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1. Introducci6

A peticio del Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié (CENTRE)
s’ha realitzat l'estudi a Manresa, comarca Bages, per a la compreyacido de la
deficiéncia de cobertura del senyal de radio i televisié de la CCRTV (difusié.de televisio
analogica, TDT i radio FM) i del senyal de BAR (Banda Ampla Rural), de senyal de
Telefonia Mobil (Movistar, Orange, Vodafone, etc.) i del senyal de TETRA de la xarxa
corporativa de radiocomunicacions de la Generalitat de Catalunya (Agora, Rescaf,

etc.).

Es proposara una solucié pel servei de TDT de la CCRTV, BAR, Telefonia Mobil i
TETRA de la xarxa corporativa de radiocomunicacions de la Generalitat de Catalunya

(Agora, Rescat, etc.).

1.1. Objectiu

Proposta de solucié dels problemes de cobertura identificats del servei de difusié
digital de la CCRTYV, del servei de Banda Ampla Rural (BAR), del servei de TM i del
servei de TETRA mitjangcant I'aprofitament d'una infraestructura existent o el

bastiment d’'una nova infraestructura.

1.2. Abast del document

Aquest document va dirigit a les Unitats de “Responsables de Projectes”, “Gestio
d’Infraestructures” i “Planificacid Audiovisual” de I'Area de Radiocomunicacions i

Desplegament d’'Infraestructures del CENTRE.
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2. Mesures radioeléctriques

2.1. Condicions de mesura

e Condicions i equipament de mesura generics

o GPS Garmin

Configuracié:

= Format de posici6: UPS UTM

= Datum de mapa: European 1950
= Distancia/velocitat: Métrica

= Altura/velocitat principal: Metres.

0 Bruixola

o Camera de fotografiar

e Condicions i equipament de mesura pels serveis de TV.i TDT

0 Mesurador de camp Prolink 4C+ de Promax

o0 Antena UHF tipus Logoperiodica de 13,5 dB de guany, marca
FTE maximal, model LOG 2845 F (a 10m al¢cada)

o0 Cable RG-59 (12m).
o NuUmero de seérie: 60113380004

e Condicions i equipament de mesura pels serveis de Radio FM

0 Analitzador d’espectres FSH 3 de Rohde & Schwarz

0 Antena collineal amb base magnética, amb un guany de 2,15 dBi a
la banda de 87.5-108MHz

o NuUmero de série: 101762

0 Software de captura desenvolupat per ADTEL per la captura de

dades en ruta
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e Condicions i equipament de mesura pels serveis de teléfonia mobil

0 3 Modem GPRS Wavecom X55.
0 Software de captura desenvolupat per ADTEL per la“-Captura de

dades en ruta

e Condicions i equipament de mesura pels serveis de TETRA

o Terminal TETRA, Sepura, model SRH3500W, en mode d’enginyeria.

o Numero de serie: 2PN300749G0H214

0 Antena col-lineal de base magnética, amb un guany de 2,15 dBi a la
banda 380-400 MHz.

0 Software de captura desenvolupat per ADTEL per la captura de

dades en ruta

e Condicions i equipament de mesura pels serveis de BAR
o0 Equip de mesura antena Wimax ALVARION BMAX-CPE-ODU, amb
un guany de 18 dBi a la banda de 3.4-3.7 GHz.

2.2. Punts de mesura

S’han realitzat mesures de cobertura a la zona afectada dels serveis de televisio
analogica i televisio digital de la CCRTV i BAR. També s’han realitzat mesures en ruta
de cobertura de telefonia mobil dels tres operadors (Orange, Movistar i Vodafone) i
mesures de cobertura TETRA de la xarxa corporativa de radiocomunicacions de la
Generalitat de Catalunya i del servei de FM de la CCRTV. Als annexos es presenta la
simulaci6 de la cobertura actual de TV3, K33 i de BAR a la zona afectada
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Mesures al punt Namero 1 (Grup els Pélvores):
Coordenades UTM Fus31.:
x: 0402782
y: 46118810
cota: 200 m
TELEVISIO ANALOGICA
Visi6 Nivell rebut
Centre directa | Programa | Canal Estimat Mesurat Observacions (*)
(dBuv/m) (dBuV)
Montserrat No TVE-1 22 S.D.(*%) 26,3 Sense servei
Montserrat No TVE-2 25 S.D.(*%) 40 Neu
Montserrat No TV3 28 S.D.(**) 44,8 Neu lleu
Montserrat No 3/24 29 S.D.(*¥) 44,7 Neu lleu
Montserrat No La Sexta 33 S.D.(**) 23,5 Sense servei
Montserrat No K33 40 S.D.(**) 44.4 Neu lleu
Montserrat No Antena 3 48 S.D.(**) 33,3 Sense servei
Montserrat No Tele 5 51 S.D.(**) 18,9 Sense servei
Monserrat No Cuatro 54 S.D.(*%) 25,1 Sense servei
Descripcio6 dels azimuts de RX de TV a la zona:
Antenes orientades cap a un rebot de Montserrat.
TELEVISIO DIGITAL TERRESTRE
Nivell rebut
Visié Mesurat _
Centre . Programa | Canal | Estimat Observacions (*)
directa Pot. MER
(dBpv/m) | canal BER | (4B)
(dBuv)
Montserrat No TDT-TVC 61 61 <32 >1.10? 20,9 Deficient
Montserrat No TDT-EDC 64 S.D.(**) <28 - - Sense servei
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BAR
. Nivell (dBm) / . .
Centre Visid Freqguiéncia (MHz) / Polaritzacié A:nTbUt Qualitat Vslqugét:t \é(;l&(;(tjﬁ;t
Enllacat directa Sector (BPSK, |
CE (Kbps) (Kbps)
QAM...)
Montserrat No / Sense servei

Es realitzen mesures en ruta de la cobertura dels serveis de Telefonia mobil,

TETRA i FM. Veure el mapa amb les mesures aI’Annex IX. A les seglents taules

es mostra un resum de les mesures obtingudes al nucli.

RADIO FM
Programes: Cat Radio Cat Musica ICat fm Cat Info
% de cobertura 100 100 100 100
TELEFONIA MOBIL
Operadors de telefonia mobil: Orange Movistar Vodafone
% cobertura interior 50 100 70
% cobertura exterior 100 100 100
TETRA
Servei: Agora/Rescat
% cobertura mobil 100
% cobertura portatil 100

(Y Quan es van fer les mesures no es va anotar aquesta dada
(*): Comentari descriptiu de la qualitat del senyal.

(**): S.D. = Sense Dades.

(***): N.O. = Centre No Oficial.
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Mesures al punt Numero 2 (Fabrica Blanca):

Coordenades UTM Fus31:

x: 0403150
y: 4618468
cota: 205 m
TELEVISIO ANALOGICA
Visi6 Nivell rebut _
Centre directa Programa | Canal Estimat Mesurat Observacions (*)
(dBuv/m) (dBuv)
Montserrat No TVE1l 22 S.D.(*%) 38.1 Molta Neu
Montserrat No La?2 25 S.D.(*%) 45.7 Neu Lleu
Montserrat No TV3 28 S.D.(**) 51,6 Correcte
Montserrat No 3/24 29 S.D.(*%) 59,9 Correcte
Montserrat No La Sexta 37 S.D.(**) 42,8 Neu Lleu
Montserrat No K33 40 S.D.(**) 46,9 Correcte
Montserrat No Antena 3 48 S.D.(**) 39,7 Neu
Montserrat No Tele 5 51 S.D.(**) 40,2 Neu Lleu
Montserrat No Cuatro 54 S.D.(*) 38 Neu

Descripcio6 dels azimuts de RX de TV a la zona:

Antenes orientades cap a Montserrat, edificis de 20 m.

TELEVISIO DIGITAL TERRESTRE
Nivell rebut
Visio Mesurat
Centre directa Programa Canal | Estimat Por. VER Observacions (*)
(dBuv/m) | canal | BER (dB)

(dBpv)
Montserrat No TDT-TVC 61 0 44,5 <1107 | 31,4 Excel-lent
Montserrat No TDT-RTVE 64 S.D.(**) <33 <1-10* | 18,3 Sense servei
Montserrat No TDT-VEO 66 S.D.(**) <30 <1-10* | 17,3 Sense servei
Montserrat No SOGTED(;I;\BLE 67 S.D.(*%) <30 <1-.10* | 17,5 Sense servei
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BAR
. Nivell (dBm) / . .
Centre Visid Frequiéncia (MHz) / Polaritzacié A:nTbUt Qualitat Vslqugét:t \é(;l&(;(tjﬁ;t
Enllacat directa Sector (BPSK, |
CE (Kbps) (Kbps)
QAM...)
Montserrat No / Sense servei

Es realitzen mesures en ruta de la cobertura dels serveis de Telefonia mobil,
TETRA i FM. Veure el mapa amb les mesures aI’Annex IX. A les seglents taules

es mostra un resum de les mesures obtingudes al nucli.

RADIO FM
Programes: Cat Radio Cat Musica ICat fm Cat Info
% de cobertura 100 100 100 100
TELEFONIA MOBIL
Operadors de telefonia mobil: Orange Movistar Vodafone
% cobertura interior 5 60 30
% cobertura exterior 60 100 70
TETRA
Servei: Agora/Rescat
% cobertura mobil 100
% cobertura portatil 100

(Y Quan es van fer les mesures no es va anotar aquesta dada
(*): Comentari descriptiu de la qualitat del senyal.

(**): S.D. = Sense Dades.

(***): N.O. = Centre No Oficial.
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Mesures al punt Namero 3 (Fabrica Vermella):
Coordenades UTM Fus31:
x: 0403010
y: 4618490
cota: 150 m
TELEVISIO ANALOGICA
Visi6 Nivell rebut
Centre directa | Programa Canal Estimat Mesurat Observacions (*)
(dBuv/m) (dBuv)
Montserrat No TVE1l 22 S.D.(*%) 17,9 Sense servei
Montserrat No La 2 25 S.D.(*%) 24,2 Sense servei
Montserrat No TV3 28 S.D.(**) 40,6 Neu
Montserrat No 3/24 29 S.D.(**) 40,9 Molta Neu
Montserrat No La Sexta 37 S.D.(**) 31,3 Sense servei
Montserrat No K33 40 S.D.(*¥) 35,1 Interferit
Montserrat No Antena 3 48 S.D.(*¥) 17,2 Sense servei
Montserrat No Tele 5 51 S.D.(**) 28,8 Sense servei
Montserrat No Cuatro 54 S.D.(*) 16,9 Sense servei
Descripcio6 dels azimuts de RX de TV a la zona:
Antenes orientades cap a un rebot de Montserrat
TELEVISIO DIGITAL TERRESTRE
Nivell rebut
Visié Mesurat _
Centre . Programa | Canal | Estimat Observacions (*)
directa Pot. MER
(dBpv/m) | canal BER | (4B)
(dBuv)
Montserrat No TDT-TVC 61 0 <32 >1.10* | 20,9 Deficient
Montserrat No TDT-EDC 64 S.D.(**) <28 - - Sense servei
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BAR
. Nivell (dBm) / . .
Centre Visid Freqguiéncia (MHz) / Polaritzacié A:nTbUt Qualitat Vslqugét:t \é(;l&(;(tjﬁ;t
Enllacat directa Sector (BPSK, |
CE (Kbps) (Kbps)
QAM...)
Montserrat No / Sense servei

Es realitzen mesures en ruta de la cobertura dels serveis de Telefonia mobil,

TETRA i FM. Veure el mapa amb les mesures aI’Annex IX. A les seglents taules

es mostra un resum de les mesures obtingudes al nucli.

RADIO FM
Programes: Cat Radio Cat Musica ICat fm Cat Info
% de cobertura 100 100 100 100
TELEFONIA MOBIL
Operadors de telefonia mobil: Orange Movistar Vodafone
% cobertura interior 0 75 5
% cobertura exterior 60 100 100
TETRA
Servei: Agora/Rescat
% cobertura mobil 100
% cobertura portatil 100

(Y Quan es van fer les mesures no es va anotar aquesta dada
(*): Comentari descriptiu de la qualitat del senyal.

(**): S.D. = Sense Dades.

(***): N.O. = Centre No Oficial.
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3. Serveis de radiocomunicacions amb cobertura deficitaria

Comarca: Bages
Municioi: Manresa (Grup els Pdélvares/Fabrica
p!- Blanca/Fabrica Vermelia)
. L Hab municipi
Habitants del municipi: (23/61/11)
TELEVISIO ANALOGICA

Programa: TV3 K33

Qualitat del senyal: Deficient Deficient
Grup els Grup els

Zona (habitada): Pdlvores/Fabrica Pélvores/Fabrica
Vermella Vermella

Nombre aproximat d’habitants afectats /

% de zona afectada (cas de P.1.): 23/11 23/11

Estimacié de poblacid flotant afectada*: Doble Doble

TELEVISIO DIGITAL TERRESTRE

Programa: TDT de la CCRTV
Qualitat del senyal: Deficient/Sense servei
Zona (habitada / Poligons): Grup els Polvores/Fabrica Vermella

Nombre aproximat d’habitants afectats /

% de zona afectada (cas de P.1.): 23/11
Estimacié de poblacié flotant afectada*: Doble
BAR

Programa: BAR
Qualitat del senyal: Deficient/Sense servei

. Grup els Pélvores/Fabrica Blanca/Fabrica
Zona: Vermella
Nombre aproximat d’habitants afectats /
% de zonapafectada (cas de P.1.): 23/61/11
Estimaci6 de poblacid flotant afectada*: Doble
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RADIO FM
Programes: Cat Radio Cat Musica ICat fm Cat Info
Qualitat del senyal: Correcte Correcte Correcte Correcte
Zona:
Nombre aproximat
d’habitants afectats
% de zona afectada
(cas de P.1.):
Estimacié de
poblacié flotant
afectada*:
TELEFONIA MOBIL
Operadors de telefonia mobil: Orange Movistar Vodafone
Qualitat del senyal: Deficient Correcte Deficient
Zona: Fabrica Blanca Fabrica Blanca
Nombre aproximat d’habitants
afectats / 6 6
% de zona afectada (cas de P.1.):
EstlmaC|q de poblacié flotant Doble Doble
afectada*:
TETRA
Servei: Agora
Qualitat del senyal: Correcte
Zona:

Nombre aproximat d’habitants afectats /
% de zona afectada (cas de P.l.):

Estimaci6 de poblaci6 flotant afectada*:

(*) Només aplica a zones habitades
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4. Propostes de solucié

4.1. Proposta l

Dades de I'emplacament:

BT

Centre: Camp de tir
Comarca: Bages
Estat: No construit
Propietari: Municipal
Alcada de torre: 30m
UTMx (Fus 31): 403645
UTMy (Fus 31): 4618645
Cota: 310 m
Accés: Si
Linia eléectrica: Si
Dades de I'equipament proposat per TDT:
: Poténcia 1w
Transmissor
Programes 4
Tipus d’antena Plafé de 4 dipols
Descripci6 del Sist. Radiant X:X:1:X
Azimut X:X:2700:X
Inclinacié X:X:79:X
. : PRA 9,77 W
Sistema radiant cvET 11635
Alcada necessaria 30m
Polaritzacio H
Proposta de canals de Tx TVC: TDT
Tecnologia proposada Gap-filler amb cancel-laci6 d’eco
Programa TVC
Procedéncia Montserrat
Canal 61
Altura antena de Rx 10m
L Azimut antena de Rx 180°
En%?faeggs les Vis_ic') directa amb centre Si
possibilitats) emissor
Nivell de recepcio mesurat 64 dBv
BER <1-107
MER 34
Qualitat del senyal rebut per Excelent
reemetre
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Dades de I'equipament proposat per BAR:

No es fan propostes de BAR perqué al municipi de Manresa ‘a@ hi ha deficiencia

d'aquest servei.

Dades de I'equipament proposat per TM

No es fan propostes de TM perque al municipi de Manresa no hi ha deficiéncia

d'aquest servei.

Altres serveis:

TELEFONIA MOBIL

M . Mesura de la Mesura de la
esura de la cel-la servidora 12 veina 23 veina
Operador Observacions (*)
Nivell Ratlles Nivell |BCCH| Nivell | BCCH
Estimat|Mesurat|Cell Id [BCCH Cobertura Mesurat / Mesurat /
(dBm) (dBm) | BSIC | (dBm) | BSIC
775/ 983/ | Cobertura interior
*k - - -
Orange |S.D.(**)] -65 | 8206 | 790 414 71 B29 74 B30 urbana
. 48/ 14/ | Cobertura interior
Kk _ - -
Movistar |S.D.(**) 61 19043 | 56 4/4 68 B8 73 B8 urbana
652/ 122/ | Cobertura interior
Vodafone |S.D.(**)| -60 22976 | 118 4/4 -66 B17 -67 B17 urbana
RADIO FM
. Nivell rebut Visi6 di b
req. . " isié directa am
Centre Programa (MH2) Mesurat Observacions (*) centre emissor
(dBpv)
Montserrat | Cat Radio 97.3 67,4 G.ciudad estereo Si
Cat . P
Montserrat Musica 102.4 65,1 G.ciudad mono Si
Montserrat ICat fm 96.5 66,1 G.ciudad estéreo Si
Montserrat | Cat Info 98.3 68,2 G.ciudad estéreo Si
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Montserrat | Agora | C2=30 | 393.3375 | 1050 -/4 B Si rQ.
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4.2. Proposta 2

Dades de I'emplacament:

BT

Centre: Camp de fltbol
Comarca: Bages
Estat: No construit
Propietari: Municipal
Alcada de torre: 30m
UTMx (Fus 31): 0403201
UTMy (Fus 31): 4618916
Cota: 231m
Accés: Si
Linia eléctrica: A20m
Dades de I'equipament proposat per TDT:
: Poténcia 1w
Transmissor
Programes 4
Tipus d’antena Plaf6 de 4 dipols
Descripci6 del Sist. Radiant X:X:10:X
Azimut X:X:2252:X
Inclinacié X:X:49:X
. . PRA 9,77 W
Sistema radiant Guany 11645
Alcada necessaria 30m
Polaritzacio H
Proposta de canals de Tx TVC: TDT
Tecnologia proposada Gap-filler amb cancel-laci6 d’eco
Programa TVC
Procedéncia Montserrat
Canal 61
Altura antena de Rx 10m
., Azimut antena de Rx 190°
Recepcio Visio directa amb centre .
(indicar totes les . Si
possibilitats) emISSor
Nivell de recepcié mesurat 60,6 dBuV
BER <1107
MER 33,9
Qualitat del senyal rebut per Excelent
reemetre
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Dades de I'equipament proposat per BAR:

K

No es fan propostes de BAR perqué al municipi de Manresa ‘a@ hi ha deficiencia

d'aquest servei.

Dades de I'equipament proposat per TM

No es fan propostes de TM perqué al municipi de Manresa no hi ha deficiencia

d'aquest servei.

Altres serveis:

TELEFONIA MOBIL

. Mesura de la Mesura de la
Mesura de la cel-la servidora g oy
12 veina 22 veina
Operador Observacions (*)
Nivell Ratlles Nivell | BCCH| Nivell |BCCH
Estimat|Mesurat|Cell Id [BCCH Cobertura Mesurat / Mesurat /
(dBm) (dBm) | BSIC | (dBm) | BSIC
785/ 985/ | Cobertura interior
*k _ - -
Orange |s.D.(**)|] -60 | 8198 | 773 414 81 B26 82 B31 urbana
. 34/ 552/ .
Movistar |S.D.(**)] -83 |40415| 56 4/4 -84 B8 -86 B8 Cobertura exterior
Vodafone |S.D.(*)| -75 [24220| 65 | 44 g7 | 14| g [ 118/ | Cobertura interior
B1 B1 rural
RADIO FM
Nivell rebut L
Centre Program A Mesurat Observacions (*) R dlrectg EUilD
a (MHz) centre emissor
(dBpv)

Montserrat | Cat Radio 97.3 75,2 G.ciudad estéreo Si

Cat . . P

Montserrat Musica 102.4 75,1 G.ciudad estéreo Si

Montserrat ICat fm 96.5 72,8 G.ciudad estereo Si

Montserrat | Cat Info 98.3 72,5 G.ciudad estereo Si
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Centre

i Tecn T

N Cobertura interior .
Montserrat | Agora -54 393.3375 | 1050 4/4 urbana Si ,O '

Tiana_TRD | Agora C2=41 390,6125 656 -14 - No .
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4.3. Proposta 3

Dades de I'emplacament:

BT

Centre: La Masia
Comarca: Bages
Estat: No construit
Propietari: Privat
Alcada de torre: 10 m
UTMx (Fus 31): 0402538
UTMy (Fus 31): 4618873
Cota: 273 m
Accés: Si, cami 4x4
Linia eléctrica: 20m
Dades de I'equipament proposat per TDT:
: Poténcia 1w
Transmissor
Programes 4
Tipus d’antena Plaf6 de 4 dipols
Descripci6 del Sist. Radiant X:10:X:X
Azimut X:120%:X:X
Inclinacié X:100:X:X
. . PRA 9,77 W
Sistema radiant Guany 11645
Alcada necessaria 10m
Polaritzacio H
Proposta de canals de Tx TVC: TDT
Tecnologia proposada Gap-filler amb cancel-laci6 d’eco
Programa TVC
Procedéncia Montserrat
Canal 61
Altura antena de Rx 10m
., Azimut antena de Rx 190°
Recepcio Visio directa amb centre .
(indicar totes les . Si
possibilitats) emISSor
Nivell de recepcié mesurat 59,5
BER <1107
MER 33,9
Qualitat del senyal rebut per Excelent

reemetre
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K

Dades de I'equipament proposat per BAR:

No es fan propostes de BAR perqué al municipi de Manresa ‘a@ hi ha deficiencia

d'aquest servei.

Dades de I'equipament proposat per TM

No es fan propostes de TM perqué al municipi de Manresa no hi ha deficiéncia

d'aquest servei.

Altres serveis:

TELEFONIA MOBIL

Mesura de la cel-la servidora Melsaura"de < Mesaura"de =
veina 22 veina
Operador Observacions (*)
Nivell Ratlles Nivell |BCCH| Nivell | BCCH
Estimat|Mesurat|Cell Id [BCCH Cobertura Mesurat / Mesurat /
(dBm) (dBm) | BSIC | (dBm) | BSIC
770/ 985/ | Cobertura interior
Orange |[S.D.(**)| -57 8215 | 985 4/4 -58 B50 -59 B31 urbana
Movistar [S.D.(*)| -60 [19043| 56 | a4/ o7 | | 73 [ 14 |Coberura interior
B8 B8 rural
652/ 122/ | Cobertura interior
Kk - - -
Vodafone |S.D.(**) 59 22976 | 118 4/4 68 B17 67 B17 urbana
RADIO FM
> . Nivell rebut Visié di b
rogram req. . . isio directa am
Centre a (MHz) Mesurat Observacions (*) e
(dBuv)
Cat . N ,
Montserrat Radio 97.3 72,5 G.ciudad estéreo Si
Cat . . .
Montserrat Musica 102.4 66,8 G.ciudad estéreo Si
Montserrat ICat fm 96.5 71,2 G.ciudad estéreo Si
Montserrat | Cat Info 98.3 71,4 G.ciudad estéreo Si
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5. Conclusio

De l'analisi del present estudi es dedueix que I'emplacament més adient per resoldre
les deficiencies dels serveis de TV digital i BAR al municipi de Manresa, és la proposta

ndmero 1:

Centre: Camp de tir
Comarca: Bages
Estat: No construit
Propietari: Municipal
Alcada de torre: 30m
UTMx (Fus 31): 403645
UTMy (Fus 31): 4618645
Cota: 310 m
Accés: Si
Linia eléectrica: Si

Les caracteristiques que fan d’aquest punt el més idoni per solucionar les mancances

del municipi sén:

El terreny de la proposta és municipal

- L'escomesa eléctrica esta a la mateixa finca.

- L'accés a la proposta és per cami asfaltat.

- Tenim una visibilitat amb els nuclis objectes de 95% del nucli de Fabrica
Vermella i un 100% de visibilitat amb el nucli de Grup els Pélvores.

- Visi6 directa amb els centres de sortida de Montserrat.

Pagina 23 de 77

Tots els drets reservats. El Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié s'oposa expressament a qualsevol utilitzacié amb fins comercials del contingut
d’aquesta publicacié sense el seu consentiment exprés, la qual cosa inclou qualsevol reproduccié, modificacid, registre, copia, explotacié, distribucié, comunicacio,
transmissio, enviament, reutilitzacio, publicacid, tractament o qualsevol altra utilitzacio total o parcial en qualsevol suport, mitja o format d’aquesta publicacié.



MM Generalitat
Y de Catalunya

Pagina 24 de 77

Tots els drets reservats. El Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié s'oposa expressament a qualsevol utilitzacié amb fins comercials del contingut
d’aquesta publicacié sense el seu consentiment exprés, la qual cosa inclou qualsevol reproduccié, modificacio, registre, copia, explotaci, distribucié, comunicacio,
transmissio, enviament, reutilitzacié, publicacio, tractament o qualsevol altra utilitzacié total o parcial en qualsevol suport, mitja o format d’aquesta publicacio.



A Generalitat

[ 1

6. Annexos

ANNEX I: Mapes de cobertura actuals
- Cobertura Conjunta BAR actual.
- Millor Estaci6 de Xarxa BAR actual.
- Cobertura Conjunta TVC-analogica actual.
- Millor Estacié de Xarxa TVC-analogica actual.
- Cobertura Conjunta de telefonia mobil 112 actual.
ANNEX II: Mapes de cobertura de les propostes.
- Servei de TV/TDT.
ANNEX IIl: Mapes de cobertura conjunta resultant de les propostes.
- Servei de TV/TDT.

ANNEX IV: Mapes de millor estaci6 de xarxa resultant de les propostes.
- Servei de TV/TDT.

ANNEX V: Mapes de visibilitat de les propostes.

ANNEX VI: Perfils dels punts proposats amb les torres de xarxa que
donaran entrada/sortida de senyal.

- Servei TV/TDT.

ANNEX VII: Ortofoto amb la localitzacié dels punts de mesura de

camp.

ANNEX VIII: Monitorats de TV.

- Monitorats de TV representatius dels nivells i qualitat del senyal rebut a
les zones de deficiéncia i punts proposats (Banda de UHF, Canal21-
Canal69).

ANNEX [IX: Mesures en ruta.
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- Servei de GSM.
- Servei de TETRA.
- Servei de FM.
ANNEX X: Fotografies des dels punts proposats
- Localitzaci6 de les propostes.
- Emplacaments amb visio directa per a sortida/entrada del senyal
- Nuclis als quals es dona solucié de cobertura

ANNEX XlI: Formulari de la reunié amb I'administracio local competent
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ANNEX |: Mapes de cobertura actuals
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Millor estacié de xarxa actual
+ punts de mesura i zones
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300 m
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300 m

. Cobertura exterior
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ANNEX II: Mapes de cobertura de les propostes
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Cobertura del nou centre proposat a
Manresa

Camp de tir

TVC-TDT

Sist. Rad: X:X:1:X
Azimut: X:X:2700:X
Tilt: X:X:-79:X
PRA: 9,77W

Freq: 626 MHz
Altura Tx: 30m
Altura Rx: 10m
UTMx: 0403645
UTMy: 4618645

300 m

. 20 dBuv/m
. 47 dBuVv/m

58 dBuV/m
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Cobertura del nou centre proposat a

Manresa
Camp de futbol

TVC-TDT

Sist. Rad: X:X:1:X
Azimut: X:X:225%:X
Tilt: X:X:-4°:X
PRA: 9,77W

Freq: 626 MHz
Altura Tx: 30m
Altura Rx: 10m
UTMx: 0403201
UTMy: 4618916

. 20 dBuv/m
. 47 dBuVv/m

58 dBuV/m

300 m

BT N R ——
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Cobertura del nou centre proposat a
Manresa

Masia

TVC-TDT

Sist. Rad: X:1:X:X
Azimut: X:120°:X:X
Tilt: X:-10°:X:X
PRA: 9,77W

Freq: 626 MHz
Altura Tx: 10m
Altura Rx: 10m
UTMx: 0402538
UTMy: 4618873

. 20 dBuv/m
. 47 dBuVv/m

58 dBuV/m
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ANNEX Ill: Mapes de cobertura conjunta resultant de les propostes
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ANNEX IV: Mapes de millor estaci6é de xarxa resultant de les propostes
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+ punts de mesura i zones
APIR a

Manresa
TVC
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ANNEX V: Mapes de visibilitat de les propostes
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ANNEX VI: Perfils dels punts proposats amb les torres de xarxa que donaran entrada/sortida de senyal

Tots els drets reservats. El Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié s’'oposa expressament a qualsevol utilitzacié amb fins comercials del contingut
d’aquesta publicacié sense el seu consentiment exprés, la qual cosa inclou qualsevol reproduccié, modificacid, registre, copia, explotacié, distribucié, comunicacio,
transmissid, enviament, reutilitzacio, publicacid, tractament o qualsevol altra utilitzacié total o parcial en qualsevol suport, mitja o format d’aquesta publicacié.



i

Camp de tF | Generalitat

m 117 dBuvm
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595 m
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434 m - &7 dBuvm
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- S0 dBuym
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zm =3 33 dBuvm
292 m
17 dBuv/m
242 m
191 m 0 dBuvm
Om g8z230m 16461 m
[Tx] Pali [Rz] PaliH [Path]
. . ) —  Clutter
Altitude: 677,00 m Altitude: 310,00 m Dristance: 16465.5 m e
— tarain
Coord: 38774500000 4622915.00000 1 2utn31 Coord: 403655.,00000 46 12665.00000 210 2UTHZ1 Angular distance: 1642570 m
Antenna: 35,00 m Antenna: 30,00 m H1 (il 397.403) 372,604 356.3 (k) free space
ERP (rnaxl: S0,00000 W 16,99 dBIW 46,99 dBm Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B PEon 496 dB
Radiated power: S0,00000 1 Gain: 0,00 FSR: 69,6 dBur i, -72.1 dBrm, S(UW): 6238
angles - W -1L379(M) Hy 105,00% Oy 104,99 Oaa: FEO1° Free space loss: 112 dB - EndToEnd: 1191 4B
Pattetn loss - W 0,00 dB H: 0,00 d& Patten loss: 10,70 dB Madel atten: 0.0 B

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 112.7 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 0.0 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1zt 1)2 ellips.: 44,44 m - Earth: 6371 knn (and] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B
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[Tx] Pali [Rz] PaliH [Path]
Altitude: 1015,00 m Altitude: 310,00 m Dristance: 320666 m
Coord: 43352200000 4630263.00000 1 2utn31 Coord: 403655.,00000 46 12665.00000 210 2UTHZ1 Angular distance: 3199941 m
Antenna: 55,00 m Antenna: 30,00 m H1 (ra): 404.503) 372 6000 358.5 (Oku)
ERP (rnaxl: S0,00000 W 16,99 dBIW 46,99 dBm Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B pEon 43,2 dB
Radiated power: S0,00000 1 Gain: 0,00 FSR: 63,8 dBuvmn, -92.4 dBrm, SV BEL
angles - W - 14550 Hy 248, 77% Oy 111,237 OAA ESFFY Free space loss: 112 dB - EndToEnd: 1292 4B
Pattetn loss - W 0,00 dB H: 0,00 d& Patten loss: 25,20 dB Madel atten: 0.0 B

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 118.5 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 0.0 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1zt 1)2 ellips.: 62,02 m - Earth: 6371 krn (Jand] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B
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[Tx] Pals

Altitude: 119800 m

Coord: 401425,00000 4606305,00000 1 2utn31
Antennat 43,50 m

ERP (rnaxl: S0.00000 W 16,99 dBIA 46,99 dBm
Radiated power: S0,00000 1

Angles - W -4.232°(0M) H: 10617 O&: 11,457
Pattem loss - %1 0,00 4B H: 0,00 4B

6013 m

[Rz] PaliH

Altitude: 310,00 m

Coord: 403655,00000 4618665,00000 310 2UTHZ1
Antenna: 30,00 m

Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B
Gaint 0,00

Oid ey 168,55

Pattem loss: 4,44 dB

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 1100 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 0.0 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1zt 1)2 ellips.: 38.04 m - Earth: 6371 knn (and] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B

[Path]

Distance: 12090.7 m

Angular distance: 12072.30 m

H (i) 983.403) 34, 1000 902.6 (Oku)
PSoB2.2 dB

FSR: 72,3 dButm, -63.1 dBm, S(0v: 191,50
Free space loss: 110 dB - EndToEnd: 110,1 B
Model atten: 0.0 dB&
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17 dBuv/m
273m
177 m 0 dBuvm
Om G126 m 12249 m
[Tx] Pali [Rx] Palit [Path]
. . ) —  Clutter
Altitude: 1192.00 m Altitude: 231,00 m Distance: 122887 m e
— tarain
Coord: $01425.00000 4E06305.00000 1 2utn31 Coord: 403201 4613916 231 2UTHZ1 Angular distance: 1226534 m
Antenna: 43,50 m Antenna: 30,00 m H1 (rl: 959, 1030 921,504 352.0 (k) free space
ERP (rnaxl: S0,00000 W 16,99 dBIW 46,99 dBm Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B psonEz1de
Radiated power: S0,00000 1 Gain: 0,00 FeR: 72,1 dBuvimn, 58,8 dBrm, S 314,02
Angles - W B2 Hy 8,217 OAy 9,507 OAg: 170,507 Free space loss: 110 dB - EndToEnd: 105.2 4B
Pattetn loss - W 0,00 dB H: 0,00 d& Pattetn loss: 0,00 4B Madel atten: 0.0 B

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 110,1 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 0.0 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1zt 1)2 ellips.: 38,34 m - Earth: 6371 knn (and] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B

Tots els drets reservats. El Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié s’'oposa expressament a qualsevol utilitzacié amb fins comercials del contingut
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- S0 dBuym
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32lm
17 dBuY/m
274 m 1
226 0 dBuvm
Om TE49m 15334 m
[Tx] Pali [Rz] PaliH [Path]
. . ) —  Clutter
Altitude: 677,00 m Altitude: 270,00 r Dristance: 153411 m e
— tarain
Coord: 38774500000 4622915.00000 1 2utn31 Coord: 402538 4613873 270 2UTHZ1 Angular distance: 15302,10 m
Antenna: 35,00 m Antenna: 10,00 m H1 (il 399.303) 374,004 358.0 [0k free space
ERP (rnaxl: S0,00000 W 16,99 dBIW 46,99 dBm Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B pEon 4.1 dB
Radiated power: S0,00000 1 Gain: 0,00 FSR: 65,1 dBuiimn, -58.0 dBrm, S(UW): 10,93
Angles - W -1LES(M) Hy 105,31% Oy 105,21 OAA: F4ET° Free space loss: 112 dB - EndToEnd: 125.0 4B
Pattetn loss - W 0,00 dB H: 0,00 d& Pattetn loss: 22,12 dB Model atten: -0.0 4B

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 117.2 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 5.1 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1zt 1)2 ellips.: 42,90 m - Earth: 6371 knn (and] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B
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[Tx] Pali [Rz] PaliH [Path]
. . ) —  Clutter
Altitude: 1192.00 m Altitude: 270,00 r Dristance: 12150.0 m e
— tarain
Coord: $01425.00000 4E06305.00000 1 2utn31 Coord: 402538 4613873 270 2UTHZ1 Angular distance: 12128.23 m
Antenna: 43,50 m Antenna: 10,00 m HI (rl: 967 2030 914,104 373.7 (k) free space
ERP (rnaxl: S0,00000 W 16,99 dBIW 46,99 dBm Thrashold: 20,0 dBub e, -96,0 dBm - Target: 10,0 4B pEon B2z de
Radiated power: S0,00000 1 Gain: 0,00 FER: 72.2 dBuvimn, -72 6 dBrm, S(UW): 6459
Angles - W -89 Hi 5,267 OA 6,987 Oag: 172020 Free space loss: 110 dB - EndToEnd: 119.5 4B
Pattetn loss - W 0,00 dB H: 0,00 d& Pattetn loss: 13,83 dB Madel atten: 0.0 B

Frequency: 625,00000 Mhz - Prapagation losses: 110,1 dB - Ducting: 0.0 4B
ITU-R 526 - Attenuation: 0.0 dB - Ground reflections: 0.0 dB& - Clutter: 0.0 4B
1=t 1)2 ellips.: 38,12 m - Earth: 6371 knn (and] 6371 km (sea) - Rain: 0 dB - Gaz/Fog: 0.0000 4B
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ANNEX VII: Ortofoto amb la localitzacié dels punts de ﬁ?%ura de camp

7

Fotografies dels punts de mesura a MANRESA a) Grup el Pélvores, b) Fabrica blanca i Fabrica vermella
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ANNEX VIII: Monitorats’de TV

- Monitorats de TV representatius dels nivells i qualitat del senyal rebut a

les zones de deficiencia i punts proposats (Banda de UHF, Canal21-

Canal69).
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Entitat de poblaci6: Mesura 1, Grup els Polvores
Posici6 GPS UTM: 402782 4618810 fus: 31 ONo nivell
Descripci6 del lloc:  Antenes orientades cap a un rebot de Montserrat ERural
[Azimut: 90 .
CE: MONTSERRAT B Urba
Algada de l'antena: 10 Polaritzacio: H OAlta densitat
Data de la mesura: 26/08/2008 Hora: 12:20 S —
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, explotacio, distribucié

, copia

ONo nivell
OAlta densitat

B Rural
B Urba

31

H
14:07

4618490 fus:
10 Polaritzacio:

210
26/08/2008 Hora:

403010

MONTSERRAT

Descripci6 del lloc:  Antenes apuntant cap a Montserrat

Azimut:

Entitat de poblacié: Mesura 3, Fabrica Vermella
CE:

Posicié GPS UTM:
Alcada de l'antena:
Data de la mesura:
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ADTEL

ONo nivell
OAlta densitat

ERural
BUrba

2L

31

H
11:54

6'7L

4618645 fus:

10 Polaritzaci:

27/08/2008 Hora:

180

€0z _ -<======--| 0g st _ - <z=====--| 08
m& 2/E <====== 1vad3SINOW'euog | 62

vjo|

L'TL
2oL

403645
Nau plana amb bona visibilitat

Proposta 1, Camp de tir

MONTSERRAT

80
70
80

Entitat de poblaci
Posici GPS UTM:
Descripci del lloc:
Data de la mesura:

Azimut:
Alada de I'antena:

ADTEL

ONo nivell
OAlta densitat

BRural
BUrba

4618916 fus: 31
11:06

10 Polaritzacié: H

190
27/08/2008 Hora:

403201

MONTSERRAT

Descripcié del lloc:  Antenes orientades cap a Montserrat

Entitat de poblacié: Proposta 2, Camp de futbol

Posici6 GPS UTM:
Alcada de I'antena:
Data de la mesura:

Azimut:
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ANNEX IX: Mesures en ruta
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300 m

. Cobertura deficient < -93dBm
. Cobertura mobil > -93dBm
. Cobertura portatil > -79dBm
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Mesures en ruta del servei de la FM
a Manresa

Catalunya Radio

Montserrat (97.3 MHz)

300 m

. Cobertura deficient <39.5 dBuv
. Cobertura rural >39.5 dBuv
. Cobertura urbana >51.5 dBuv

Cobertura G ciutat >61.5 dBuv
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Mesures en ruta del servei de la FM
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ANNEX X: Fotografies des dels punts proposats
PROPOSTA 1 /é)

2,

P

Terreny de la proposta.

Proposta 1 (Camp de tir)

Visibilitat amb la proposta des de el nucli Grup els Pdlvores.
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Proposta 1 (Camp de tir)

Visibilitat amb la proposta des de el nucli Fabrica Blanca/Vermella.

Terreny proposta 1

Visibilitat amb els centres de Montserrat.
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PROPOSTA 2

Terreny de la proposta.

Visibilitat amb la del nucli Grup els Pélvores.
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Visibilitat amb la el nucli Fabrica Blanca/Vermella.

Visibilitat amb els centres de Montserrat.
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PROPOSTA 3
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Visibilitat amb la del nucli Grup els Poélvores.
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Visibilitat amb la el nucli Fabrica Blanca/Vermella.

Visibilitat amb els centres de Montserrat.
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ANNEX Xl: Formulari de la reunié amb I'administracio local
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