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B MATERIALS | COMPOSTOS

BO MATERIALS BASICS

Bo1  LIQUIDS

B011- AIGUA

B011-05ME Aigua

Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confecci6 de formigd
- Confeccité de morter
- Confeccio de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es
prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigo, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a
la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacio o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/I (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)
- Aigua per a formig6 pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé armat: <=2 g/l
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <=2 g/l
- Hidrats de carboni(UNE 83959): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20: >=1,5 g/l
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o
es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de
formigo preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en
laboratoris contemplats en 'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de
les especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni
per al curat.

\

B02 EXPLOSIUS

B020- EXPLOSIU TIPUS GOMA-2 EC

B020-05MN Goma-2+part propor.metxa i detonant
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Explosiu elaborat a base de nitroglicerina i nitrat amonic, absorbits en un producte
plastic com la nitrocel-lulosa.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser transportable i s'ha de poder utilitzar de manera segura, sense risc per a les
persones que el manipulin.

Ha d'estar catalogat i homologat pel Ministeri d'Industria i Energia.

Ha de portar un certificat d'aprovacié d'us, amb la garantia que ha superat els assaigs
de friccid, de penetracié i d'impacte.

Els cartutxs han de ser resistents a I'accié de l'aigua i de la humitat.

La metxa ha d'estar formada per un nucli de polvora negra embolicada amb diverses
capes de fil i materials aillants.

El temps de combustié de la metxa ha d'estar degudament controlat.

El detonador ha d'estar format per una capsula d'alumini amb materials explosius a
l'interior.

L'explosiu i la metxa han d'estar oficialment homologats i catalogats per la Direccio
General de Mines.

Pes especific de I'explosiu: 14 kN/m3

Velocitat de detonaci6: 5000 m/s

Temps de combustié de la metxa: 2 min/m

Tolerancies:

- Temps de combusti6 de la metxa: + 5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacio vigent. El
personal per a la manipulacid, transport i custodia ha d'estar degudament qualificat i
autoritzat.

Sense que es produeixin cops o condicions que posin en perill la seguretat del
transport.

L'explosiu s'ha de subministrar separat dels altres elements.

Els envasos i embalatges han de ser de materials inerts o apropiats a la naturalesa
del seu contingut. Han d'estar homologats per I'Administracié competent i han de
portar els corresponents senyals de perillositat aixi com etiquetes identificatives del
seu contingut. Els senyals i etiquetes han de complir les caracteristiques

especificades en la ITC15 i en el capitol | del Titol IV del Reglament d'explosius
vigent.

Emmagatzematge: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacié vigent. En llocs
expressament habilitats a I'efecte secs i que no estiguin sotmesos a temperatures
altes. La metxa no ha d'estar en contacte amb olis, petrolis o benzines.

No es poden emmagatzemar en comu matéries incompatibles.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra.
Aquest criteri inclou el subministrament dels elements auxiliars que calguin.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos.

Orden PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones
técnicas complementarias numeros 2y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado
por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Orden PRE/2035/2012, de 24 de septiembre, por la que se modifica la Orden
PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones técnicas
complementarias numeros 2 y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real
Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Real Decreto 74/1992, de 31 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Nacional
del Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En l'interior dels envasos hi haura instruccions referents a la seguritat de la
manipulacio, emmagatzematge, Us i eliminacid, amb indicacid, en el seu cas, de tots
els dispositius i accessoris necessaris per a un funcionament fiable i segur. Les
instruccions de seguritat han d'incloure les dades especificades en I'article 140 del
REAL DECRETO 230/1998.

Els elements han d'estar marcats segons el que s'especifica en la ITC2 vigent del
reglament d'explosius.

\

B03 GRANULATS

B035- GRANULAT-CIMENT

B035-05NZ Grava-cim. GC20, 3,5% CEM II/B-L 32,5N, elab.central
Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla homogénia de material granular, ciment, aigua i eventualment addicions,
realitzada a central.
S'han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment:
- Sol-ciment (SC40 i SC20)
- Grava-ciment (GC32 i GC20)
CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA MESCLA:
La mescla no ha de tenir segregacions.
La dosificacié ha de ser |'especificada al projecte o la fixada per la DF amb les
limitacions de contingut de ciment i corba granulométrica dels granulats que
s'especifiqui a continuacio:
- Contingut de ciment en pes, respecte del total del material granular en sec:
- Sol-ciment: >= 3%
- Grava-ciment: >= 3,5%
La corba granulomeétrica del granulat del sol-ciment ha de quedar dins dels limits

seguents:
+ +
i Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |
1 UNE-EN 933-2} !
(mm) | SC40 ! SC20 '




50 ! 100 | - !
' 40 ! 80-100 | - !

' 32 ! 75-100 ! 100 !
120 ! 62-100 | 92-100 !
' 125 ! 53-100 | 76-100 |
' 8 ! 45-89 ! 63-100 !
' 4 ! 30-65 ! 48-100 !
12 1 20-52 ! 36-94 !
105 | 5-37 | 18-65 !
' 0063 ! 2-20 | 2-35 !
+ +

El tipus SC20 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i
T4 i en vorals.
La corba granulométrica de I'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits

segients:

+ +

I Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |
| UNE-EN 933-2! !
I (mm) | GC32 ! GC20 !

i | i i
40 | 100 ! - !

132 | 88-100 | 100 !
120 ) 67-91 ! 80-100 |
1125 1 52-77 ! 62 - 84 !

I 8 | 38-63 ! 44 - 68 !

I 4 1 25-48 ! 28 - 51 !
2 16 - 37 ! 19 -39 |

I 05 | 6 - 21 ! 7-22 !

| 0,063 | 1-7 ! 1-7 !

+ +

El tipus GC32 només s'utilitzara en carreteres amb categoria de transit pesat T3i T4 i
en vorals, en substitucié del sol-ciment.

Resistencia mitja a la compressio als 7 dies en Mpa, segons UNE-EN 13286-41:

- Sol-ciment:

- Calgadaivorals: 2,5 <=RC<=45
- Grava-ciment:

- Calgada: 4,5<=RC<=7,0

-Vorals: 4,5 <=RC <=6,0
En el cas d'utilitzar ciments per a usos especials (ESP VI-1) aquests valors de
resisténcia a la compressié es podran reduir un 15%.

Periode minim de treballabilitat de la mescla, segons UNE-EN 13286-45:

- Execucié amplada completa: 3 h

- Execucio per franges: 4 h

L'aigua utilitzada en la confeccié de la barreja ha de complir les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL.

Unicament es podran utilitzar additius que tinguin garantia del fabricant i amb
comportament i efectes sobre la barreja verificats préviament mitjangant assajos.
S'hauran d'utilitzar retardadors d'adormiment quan I'extensié de la mescla es realitzi a
temperatures ambient superiors a 30°C, excepte indicacié contraria de la DF.
Tolerancies respecte a la férmula de treball:

- Grava-ciment:

- Grandaria maxima: 0%

- Material que passa pel tamisos > 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 6%

- Material que passa pel tamisos <= 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 3%

- Material que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: + 1,5%

- Grava-ciment i sol-ciment:

- Contingut de ciment: £ 0,3%

- Humitat de compactacio (aigua total): -1,0% / + 0,5% respecte de I'0ptima
Les quantitats aniran expressades en relacié al pes total del material.
CARACTERISTIQUES DEL CIMENT PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Classe resistent del ciment:

- Ciments comuns: 32,5 N

- Ciments especials tipus ESP VI-1: 22,5 0 32,5 N

La DF podra autoritzar la utilitzacié de ciment de classe resistent 42,5 N en epoques
gelades.

No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions
que no s'hagin fet a fabrica.
S'utilitzara ciment resistent als sulfats (SR):
- Contingut ponderal sulfats solubles (SO3) del material granular per a sol-ciment,
segons UNE 103201: > 0,5% en massa.
- Contingut ponderal sulfats solubles en acid (SO3) de l'arid per grava-ciment, segons
UNE-EN 1744-1: > 0,4% en massa.
Principi d'adormiment del ciment, segons UNE-EN 196-3:
- Superior a 100 minuts
- Quan la T2 ambient > 30°C: > 1 hora
CARACTERISTIQUES DELS ARIDS, PER A LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
El material granular utilitzat en el sol-ciment sera un soél granular o material d'origen
natural, rodat o triturat, o una barreja de tots dos.
En la grava-ciment s'ha d'utilitzar un arid natural procedent de la trituraci6 de pedra de
cantera o gravera.
Es podran utilitzar subproductes, residus de construccié i demolicié o productes inerts
de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a l'article
513 del PG3 vigent.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
Contingut de matéria organica, segons UNE 103204: <= 1%
Contingut ponderal en sofre total (S) de I'arid per grava-ciment, segons UNE-EN
1744-1:
- En general: <= 1%
- Amb preséncia de pirrotina en Il'arid: <= 0,4%
Contingut de sulfats solubles en acid (SO3) de I'arid per grava-ciment, segons UNE-
EN 1744-1: <=0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.
Plasticitat:
- Material granular per a sol-ciment: LL < 30 (UNE 103103), IP < 12 (UNE 103103 y
UNE 103104)
- Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):

- Bases amb categotia de transit pesat TO0 a T2: No plastic

- Bases amb categoria de transit pesat T3 i T4: LL < 25 (UNE 103103), IP< 6
(UNE 103103 y UNE 103104)
Arid gruixut per a grava-ciment (fraccié retinguda pel tamis 4 mm de I'UNE-EN 933-2):
- Proporcio de particules total i parcialment triturades, segons UNE-EN 933-5: Ha de
complir I'article 513 del PG3 vigent.
- Proporcio de particules totalment arrodonides, segons UNE-EN 933-5: Ha de
complir I'article 513 del PG3 vigent.
- Valor maxim de I'index de llenques, segons UNE-EN 933-3: Ha de complir I'article
513 del PG3 vigent.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Calgada amb categoria de transit pesat T0O0 a T2: <= 30

- Calgada amb categoria de transit pesat T3 i T4: <= 35

- Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat
Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de I'UNE-EN 933-2):
- Equivalent de sorra (Annex A de 'UNE-EN 933-8):

- GC20: > 40

-GC32:>35
- En cas d'incompliment dels valors anteriors, es compliran per a GC20 i GC32:

- Blau de metilé de la fraccié 0/0,125, segons Annex A de 'UNE-EN 933-9: < 10
g/kg

- Equivalent de sorra, segons Annex de I'UNE-EN 933-8: > 30

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions de caixa oberta, llisa, estanca i neta, amb lones o
cobertors per a reduir la segregacio i les variacions d'humitat de la mescla durant el
transport.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

\

B038- PALET DE RIERA (D)

B038-H4LC Palet riera D=40-60 mm
Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.

- Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El granulat ha de tenir forma arrodonida, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme; no ha de tenir pols, bruticia, argila, margues o altres matéries estranyes. No
s'han de descompondre per 'accié dels agents climatologics. La seva mida ha d'estar
compresa entre 16 i 32 mm i ha de formar una capa d'un gruix igual a 5 cm com a
minim. S'ha d'establir el llast de grava adequat en cada part de la coberta en funcio
de les diferents zones d'exposicid en la mateixa.

La composicio granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Control de l'origen del material: recepcié del informe del jaciment.

- Abans de comengar I'obra, o quan hagi canvi de procedencia del material, es
realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material, amb una freqtieéncia d'1
cada 10 m3:



- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)

- Coeficient de neteja (UNE-EN 13043).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material
corresponent.
\

B03D- SORRA DE MATERIAL RECICLAT

B03D-21MC Sorra de reciclat mixt form./ceram. 0 a 5mm
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccio i demolicié en una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguients:
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccio i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa frequient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcio6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcio d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article
30 del CODI ESTRUCTURAL.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccié.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica
0 quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'is sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualseval utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la
direccio facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacio, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres
tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refoés de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
segients dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de I'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacio seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié
de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb I'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacio6 que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se |i
demana, la documentaci6 que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant
assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccioé a la planta de fabricacié, a
poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacio per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccio6 visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de
les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de
la preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la
seva deteccid i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid s6n les mateixes que
les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o
escories siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigé d'Us no estructural.
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Terra selec.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportacio.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicio granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els
que es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <=15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclds guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >=3

- En reblert localitzat amb compactacioé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulomeétriques segiients (UNE
103101):

- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): <5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terrapleé >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camioé de trabuc i s'han de distribuir en piles
uniformes en tota I'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-
3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb
la frequiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una frequéncia d'1
cada 5.000 m3 els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulomeétric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
frequéncia indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs
d'identificacio del material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacio6 dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat
(UNE 103501) com a referéncia al control de compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material
corresponent en I'execucio.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.
S'han considerat els tipus seglients:
- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres
o diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat ala DT o en el seu defecte el que
determini la DF.
La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar
la durabilitat de la capa on es col-loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicio, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig
per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les
prescripcions técniques exigides a Il'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el
material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta:<1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UN