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" El presente informe contiene la exposicion de los resultados de los trabajos de campo ¥ ensayos de laboratorio efectuados, asi como, cuando proceda, las
recomendaciones técnicas relativas a los trabajos desarrollados. Siguiendo la normativa correspondiente, los ensavos han sido efectuados directamente
- sobre los materiales objeto de estudio y/o sobre las muesiras fomadas "in situ”, y/o sobre las muestras remitidas al laboratorio. sin mas responsabilidad
que Ia derivada de la correcta utilizacion de las técnicas v aplicacién de procedimientos apropiades. Los resultadas del presente informe se refieren
A exclusivamente a la zona, producto o material indicado en el apartado correspondiente.
-~ Los resultados se consideran como propiedad del Cliente, v sin autorizacion previa, GEOPAYMA,S.A. se abstendra de comunicarlos a un tercero.
o GEOPAYMA, 5.4, no se hace responsable, en ningin caso, de la interpretaciin o uso indebide que pueda hacerse de este doeumento. cuya reproduccion
1 parcial esta totalmente prohibida. Mo se autoriza su publicacion o reproduccidn sin el consentimiento de GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella
- integramente todos los resultados obtenidos en los ensayos.
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- ———
-
-
e
e Aa 2
- Pagina 1 de 31
-

T. 93 565 07 24 « F. 93 575 01 07 = Poligono Indusirial La Ferreria ¢ Avda. Ferreria, 28 « 08110 Monicada i Reixac « (Barcelona)
= ) central @ geopayma.com






GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

INDICE

1. INTRODUCCION.
2. TRABAJOS REALIZADOS.

2.1. SONDEOS MECANICOS.

2.2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
2.3. CALICATAS MECANICAS.

2.4. ENSAYOS DE LABORATORIO.

3. DESCRIPCION GEOLOGICA DEL TERRENO.

3.1. SITUACION GEOLOGICA GENERAL.

3.2. REGISTRO ESTRATIGRAFICO.

3.3. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ENCONTRADOS EN LAS
CALICATAS.

3.4. HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. EXCAVAVILIDAD, REUTILIZACION DE MATERIALES Y EXPLANADA
NATURAL.

GEOPAYMA, S.A.

Pagina 2 de 31

T. 93 565 07 24 « F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria = Avda. Ferreria, 28 « 08110 Montcada i Reixac » (Barcelona)
central @ geopayma.com

AR E R R EE R R R R R R R R R R R R R REERREEEREEREE R EER R R AR R R R R R AR R R R L L AL A






GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

ANEXOS

A-1. PLANO DE SITUACION DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO.
A-2. REGISTRO DE LOS SONDEOS MECANICOS.

A-3. REGISTRO DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
A-4. REGISTRO DE LAS CALICATAS.

A-5. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

A-6. ENSAYOS DE LABORATORIO.

- S
2 R
e L \\\
.-/r".; i) g 3 er W
/.‘ * ' . \l.‘\
I;' .". L _! t
fite | ]
_‘-\_.:.--‘I v =5 £
A /
N
\“":.

GEOPAYMA, S.A.

Pagina 3 de 31

T. 93 565 07 24 * F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria « Avda. Ferreria, 28 « 08110 Montcada i Reixac * (Barcelona)
central @ geopayma.com

I.’ ‘ -‘ ‘ ' -' ’ ' ‘ ' ' ‘ ’ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ " , ’ \?ECIP!M.G.!-\ .‘!u“‘ !er-: ?ﬂrce!m.:!nul?!lﬁ’ulm’t‘“ l“?i-?n:!?ﬁﬁb‘-l_'lr"iJ‘ZBﬁ?Ei’ ‘ ‘ ‘ , ) ‘ " " " " ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘






]

& ?I i l—q.]’: B g?ﬂ!u" Cll—‘!-aau:{’ﬁrh )

%\\m

P
T a3

b ?MA. ?A. gug. |.,:_wc nl’;-cemgu:;.

LEQRA

P B DD

PP D

L]

GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

1. INTRODUCCION.

A instancias del AJUNTAMENT DE MANRESA, GEOPAYMA, S.A. efectiia el presente
Estudio Geotécnico para el desarrollo del Plan Parcial de urbanmizacion de la Plana del Pont

Nou en Manresa (Barcelona).

La zona objeto de estudio se encuentra en la zona norte-nordeste de la poblacion, limitado a
grandes rasgos por, la carretera al norte y noreste, la via de tren al oeste y el poligono

industrial existente al sur,

El presente informe aborda los aspectos relativos a la identificacion geotécnica de los
materiales existentes en el drea de cara a la urbanizacion de la zona, basicamente en lo que se

refiere a caracterizacion de explanada y aprovechamiento de materiales.

En el momento de ejecucion de los trabajos descrilos en esta memoria, estos terrenos
presentan una topografia irregular, con una serie de parcelas dedicadas a campos de cultivo y
otras con edificaciones existentes. Asimismo, los terrenos estan inclinados en direccion al sur

y sudeste.

El encargo del estudio incluye tanto la redaccion del presente Informe, como los trabajos
de campo y de laboratorio realizados para la determinacion de las caracteristicas del

terreno.

El objeto de este informe es exponer los resultados obtenidos, describiendo los trabajos y
reconocimientos efectuados, asi como la composicion y caracteristicas del subsuelo
deducidos a partir de éstos. Finalmente, efectuado el andlisis de toda la informacion
obtenida, se daran las recomendaciones de indole geotécnico relativas a los trabajos de
excavabilidad, explanada natural, aptitud de los materiales para formar parte de relleno,
taludes admisibles, y asi como cualquier otro aspecto geotécnico que pueda plantear el

terreno.
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2. TRABAJOS REALIZADOS.

Se ha examinado la informacién facilitada, asi como toda aquella documentacion

bibliografica y cartografica que se ha recopilado de la geologia general del area.

Para la realizacion del estudio, con el fin de estudiar la excavabilidad de los materiales y
sus caracteristicas geomecanicas, se ha realizado una campafa de campo consistente en
dos sondeos a rotacion, tres ensayos de penetracion dinamica tipo Borros y nueve calicatas
mecéanicas. Posteriormente, sobre las muestras tomadas in situ en las calicatas realizadas se
han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio para la caracterizacion
estructural de los distintos materiales. En el anexo A-1 se incluye un plano de situacién de

los reconocimientos efectuados.

2.1. Sondeos mecanicos

El dia 30 de mayo se han realizado dos sondeos mecanicos. La perforacion se ha desarrollado
con una sonda ROLATEC RL 400 montada sobre camion todoterreno, mediante el sistema de
penetracion a rotacion con recuperacion de testigo continuo con bateria de perforacion de 86

mm de didmetro y con corona de widia.

Los registros obtenidos de los sondeos mecanicos asi como las caracteristicas de perforacion

de éstos se incluyen en el anexo A-2 “Registros de los sondeos mecanicos”.

La denominacion, profundidad final y situacion de los sondeos se incluye en el cuadro

siguiente:

| Sondeos | Profundidad Situacion
SR-1 6,0m ' Anexo A-1 “Plano de situacién de los puntos de reconocimiento’
SR-2 6,0 m | Anexo A-1 “Plano de situacién de los puntos de reconocimiento™
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Los testigos de terreno extraidos en cada sondeo han sido convenientemente almacenados
y referenciados en cajas de carton parafinado, como puede observarse en el Anexo A-5,

“Reportaje fotografico™.

En el interior de los sondeos se han realizado ensayos S.P.T., consistentes en la hinca de una
cuchara estandar mediante los golpes propinados por una maza de 63,5 kg que cae libremente

desde una altura de 76,2 cm.

Previamente se marcan en el varillaje unas sefiales de forma que queden entre si cuatro
espacios de 15 cm cada uno. El resultado del ensayo se obtiene al contar el niimero de golpes
necesarios para profundizar cada uno de estos espacios de 15 cm la cuchara en el suelo. La
primera serie de golpes no se tiene en cuenta por considerar que el hueco del sondeo esta
alterado como consecuencia de la rotacion de la corona del sondeo. Se cuentan las dos series

siguientes cuya suma da el valor Ngpr.

En suelos que necesitan mas de 50 golpes para un avance de 15 cm se registra la longitud de

hinca del tomamuestras para estos 50 golpes y se indica que se ha obtenido el rechazo (R).

2.2. Ensayos de penetracion dinimica

En puntos situados tal y como puede observarse en el anexo A-1 de este informe, el dia 5 de
junio de 2003 se realizaron 3 ensayos de penetracion dinamica tipo BORROS. El equipo
empleado para realizarlos es un penetrometro marca TECOINSA, provisto con un dispositivo

de golpeo automatico y adaptédndose los parametros de ensayo a los especificados para el tipo
BORROS.

El ensayo de penetracién dinamica tipo BORROS consiste en la hinca sucesiva en el
terreno de un cono estandar (de seccién cuadrada de 16 cm?), mediante golpes propinados
por una maza de 63,5 kg que cae libremente desde una altura de carrera de 50 ecm. El
resultado se obtiene al contar el numero de golpes necesarios para profundizar 20 cm de
varillaje con su correspondiente puntaza en el suelo. La secuencia se repite hasta alc__:an‘zar

la profundidad de investigacion deseada, o bien hasta obtener el rechazo de lé;.hinca
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. (entendiendo por rechazo un valor de 100 golpes sin profundizar en el terreno o tres tandas
e seguidas de mas de 75 golpes). Cada secuencia de golpes necesarios para profundizar 20
= cm de varillaje en el subsuelo se identifica por la letra Ng, a la que se le asocia el niimero
(o de golpes obtenido en el correspondiente intervalo de ensayo. El numero de golpes
o necesarios ofrece una orientacion cualitativa sobre la compacidad del terreno. El valor de
- Ng se correlaciona con el valor de Ngpr como N =Ngpr.
~_
- La denominacién y profundidad final a la que se ha obtenido ¢l rechazo en cada uno de los
¢ ensayos de penetracion dinamica llevados a cabo se resume en el cuadro siguiente:

0 DE PENETRACION .
e ENSAYODEI PROFUNDIDAD (m)
.. DINAMICA
e B P-1 32
- P-2 - 1,0
o P-3 2.4
s
-~ Los ensayos contemplados en este estudio han sido efectuados hasta el rechazo a la
3 penetracion, adjuntandose la informacion relativa a éstos, su profundidad y los resultados
€ obtenidos en el anexo A-3 de este informe, “Registro de los ensayos de penetracion
’”?:. L . 13
- dindmica”.
-
- 2.3. Calicatas mecanicas.
; El dia 11 de junio de 2003 se realizaron un total de nueve calicatas mecanicas mediante
- retroexcavadora, lo que ha permitido la observacion directa del terreno y cuya situacion queda
¢ reflejada en el anexo A-1, “Plano de situacioén de los puntos de reconocimiento™.
Y
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La profundidad maxima alcanzada en las calicatas ha sido de 4 m, habiendo estado sujeta a
las limitaciones propias de la maquinaria empleada o a la dureza del terreno. La profundidad
de cada una, el perfil estratigrafico del terreno observado en éstas, la profundidad a la que se
detecta la presencia de agua, los resultados de los ensayos de laboratorio obtenidos en las
muestras tomadas y toda la informacion relativa a las catas queda reflejado en €l anexo A-4

“Registro de las calicatas”.

La denominacion y profundidades alcanzadas han sido:

Denominacion Longitud (m)

C-1 k)

C-2 22

-

P

C-4

C-5

2.4. Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras tomadas en las calicatas se han realizado en el laboratorio de mecanica
de suelos de GEOPAYMA, S.A., los correspondientes ensayos para proceder a la
identificacion, clasificacion y caracterizacion geotécnica de los distintos materiales
detectados. Todos los ensayos han sido efectuados siguiendo los métodos o la normativa:..

i

vigente, recogiéndose sus resultados en el anexo A-6 “Ensayos de laboratorio™.- *
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El tipo y numero de ensayos efectuados se resumen en el cuadro siguiente:

1. Ensayos de*i_&ehtiﬁ_cacié:i vy estado e : =

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103.101/95) 6

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103.103/94 y 103.104/94) 6
6
6

PROCTOR MODIFICADO (UNE 103.501/94)
INDICE CBR. (UNE 103502/95)

2. Ensayos mecénicos: resistencia y deformabllldad

DETERMINACION DEL COLAPSO (NLT-254/99) ! 3
DETERMINACION DEL HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601) | 3
3. Ensayos quimicos |
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS (UNE 103.201/96) | 6
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES (NLT-114/99) |
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESOS (NLT-115/99) 6

Gy

s

’ §aﬁ; '_ B _
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A, DESCRIPCION GEOTECNICA DEL TERRENOQ.

3.1.  Situacion geologica general.

Desde el punto de vista geoldgico, la ciudad de Manresa se sitia en la zona meridional de la
unidad estructural denominada Depresion del Ebro, en sentido tectonico, pues en buena parte
de este sector sus aguas no vierten a este rio, sino directamente al Mediterraneo a través de la

cuenca del rio Llobregat y otros cursos menos importantes.

La Depresion del Ebro abarca una amplia zona de Catalufia, extendiéndose entre los Pirineos,
al Norte, y las Cordilleras Costeras Catalanas (Catalanides), al Sur. Se encuentra constituida
basicamente por terrenos correspondientes al Eoceno y Oligoceno, cuyas capas se hallan tan
solo afectadas por los plegamientos alpinos que levantaron el Pirineo y remozaron

ligeramente el viejo macizo de los Catalanides.

Concretamente, en los alrededores de Manresa se encuentran en mayor medida las facies
continentales y lacustres correspondientes al Eoceno Superior. Asi pues, se localizan
principalmente materiales correspondientes al Ludiense y constituidos por arcillas rojizas,

areniscas, conglomerados y margas.

Los depositos cuaternarios son poco significativos en este sector, limitandose a algunos
afloramientos dispersos y normalmente asociados a los fondos de valle o cursos fluviales

existentes.

Sobre los sedimentos anteriores pueden encontrarse puntualmente materiales de aporte

antropico actuales.
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3.2. Registro estratigrafico.

Entrando en detalle de la zona objeto de interés, la sucesion estratigrafica de materiales
deducida de las calicatas mecanicas y de los sondeos queda reflejada en los
correspondientes “Registro de las calicatas” y “Registro de los sondeos mecanicos™ que se

adjuntan en los anexos A-4 y A-2 respectivamente del presente Informe.

Las unidades litoestratigraficas de la zona, de mas superficial a mas profunda. son las

siguientes:
= Cuaternario:

Corresponde a los niveles mas superficiales de material y esta compuesto por dos tipos de

malteriales:

e Rellenos antrépicos y cobertera vegetal, depositados por accion del hombre o
alterados in situ por los diferentes agentes edafogénicos, estan formados

principalmente por los materiales arcillo-limosos presentes en la zona.

e Depositos asociados a fondos de valle o por alteracion in situ del substrato de la
zona y a cursos fluviales existentes, formados en general por limos y arcillas o

gravas y arenas.
»  Substrato terciario:
El substrato rocoso de la zona de edad eocena (Priabonenese superior y medio) esta

constituido por una alternancia de niveles de lutita, arenisca y, en menor proporcion,

conglomerados, todos ellos de tonalidades rojizas lo que supone una deposicion en ambientes
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a - Nivel 0: Relleno antrépico y suelo vegetal.

= El nivel inicial que s¢ encuentra en los terrenos y sobre el que se descarta cimentar, ya sea por
- su elevado contenido en materia organica o por su origen antropico, lo cual le confiere una
: marcada heterogeneidad y, debido a su naturaleza, un absoluto desconocimiento de su
- regularidad y de su correcta deposicion. Estd compuesto por los diferentes horizontes
: edafogénicos de descomposicion de las plantas o algunos restos de mamposteria. El nivel se
- ha detectado en todas las calicatas y sondeos realizados y presenta un grosor variable debido a
: los procesos que lo generaron, no superando generalmente los 1,2 metros de espesor maximo
- detectados en la calicata C-4.

‘g

nf - Nivel I: Arcilla limosa / limo arcilloso de tonalidad rojiza.

e

; Nivel que se extiende superficialmente por debajo del nivel anterior por casi toda la zona
’”_ objeto de estudio y que se detecta en todas las calicatas y sondeos, excepto en las C-7, C-8
e

o y C-9. Segun los reconocimientos efectuados, este nivel puede reposar encima del nivel 11
“"° o directamente sobre ¢l substrato (niveles descritos mds adelante), detectindose a partir de
: los 0,20 m y hasta una profundidad maxima alcanzada en la calicata C-3 de 3,6 m, con un
“{ espesor medio de 1,6 m.

4.?‘ Litolégicamente se caracteriza por limo arcilloso, o arcilla limosa en menor proporcion, con
¢ algo a bastante arena y con indicios a algo de grava. Presenta una tonalidad rojiza. Los valores
L]

= geomecanicos que caracterizan al nivel son los siguientes:

: Ensavos de identificacion v de estado:

.

e Analisis granulométrico:
- Contenido de finos (pasa por ¢l tamiz 0,080 UNE): de 58,9% hasta 74,1%.
Contenido de arenas (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): de 13,9% hasta 24, I;’fa—%*

- Contenido de gravas (retiene el tamiz 2 UNE): de 4,9% hasta 15,8%. & . g

\, S.AL
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¢ Limites de Atterberg:
Limite liquido: de 17,9 hasta 21,0.
Limite plastico: de 15,4 hasta 17.,0.
Indice de plasticidad: de 1,7 hasta 4,0.

Los valores medios obtenidos en los ensayos de identificacion permiten calificar el
material seglin el Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado, U.S.C.S., como ML y
ML-CL, es decir, limo arcilloso y arcilla limosa con algo a bastante arena y de indicios a

algo de grava.

Ensavos de Compactacion:

e Proctor Modificado:
Densidad méxima: de 2,01 hasta 2,11 g/om’

Humedad optima: de 10% hasta 8,1%.

e Indice CBR.:

Grado de compactacion 90% 95% | 100%
fndice C.B.R. de1,42a3,0 | de2,429.6 | de4,7a33.,8

Ensavos de deformabilidad:

e Hinchamiento libre en edometro: de 0,56% hasta 0,85%.

e Ensayo de colapso: 0,0%.

Ensayos quimicos: /i = NCEN

¢ Contenido de yesos (% SO,4 Ca.H,0): de 0,0% hasta 0,1%.
e Contenido de sales solubles (%): de 0,07% hasta 0,14%.
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REF. : BO3-MCL-81
e Contenido de sulfatos (%S0Os3): de exento hasta 0,0429%.
Ante todos estos resultados este material se clasifica como SUELO TOLERABLE, segiin

las condiciones cstablecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de

Carretera (PG3).

Ensavos de resistencia:

e Resistencia a la penetracién dinamica tipo Borros: se ha obtenido un valor medio N de

la resistencia a la penetracion dinamica del orden de 12 golpes.

Los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia permiten calificar el terreno como
de consistencia firme, segin la clasificacion formal existente para suelos

predominantemente cohesivos en funcion de sus caracteristicas mecanicas.
- Nivel IT: Gravas, algiun bolo y arena con algo de finos.

El siguiente nivel, esta compuesto por gravas redondeadas a subredondeadas poligénicas y
algin bolo, con bastante arena y con indicios a algo de finos, con una tonalidad variable de
marrdn rojiza hasta marron claro—grisaceo. Presenta también alguna intercalacion de orden
decimétrico de arena mal graduada casi sin contenido de finos (detectado en la calicata C-6).
Este nivel esta posiblemente asociado a cursos fluviales o torrentes antiguos, y se encuentra

en zonas puntuales del estudio, no esperandose que sea de caracter muy extenso.

Se localiza solamente en las calicatas C-1, C-6, C-7 y en el sondeo SR-1, por debajo tanto del
nivel 0 como del nivel I. Se detecta, a grandes rasgos, aproximadamente a paﬁir de unos 2 m
de profundidad (aunque puntualmente en la calicata C-7 se detecta a 0.4 m) y hasta la

profundidad maxima de 4 m alcanzada por las calicatas, por lo que no se ha podido

determinar su espesor (pero superando los 3.2 m en la calicata C-3). Los valores - —

geomecanicos que caracterizan al nivel son los siguientes:

S et ki

-
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : B03-MCL-81

Ensavos de identificacion v de estado:

e Anilisis granulométrico:
Contenido de finos (pasa por el tamiz 0,080 UNE): 5,6% y 19,5%.
Contenido de arenas (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): 34,1% y 27.1%.
Contenido de gravas (retiene el tamiz 2 UNE): 60,3% y 53,4%.

e Limites de Atterberg:
Limite liquido: 19,4.
Limite plastico: 16,0.
Indice de plasticidad: 3.4 y no plastico.

Los valores medios obtenidos en los ensayos de identificacion permiten calificar el
material segun el Sistema de Clasificacion de Suelos Unificado, U.S.C.S., como GM y GP-
GM, es decir, gravas limosas con bastante arena o mezclas de grava-arena-limo, y gravas
mal graduadas con bastante arena con pocos finos o mezclas de grava-arena con pocos

finos.

Ensavos de Compactacion:

e Proctor Modificado:
Densidad maxima: 2,22 y 2,24 g,*‘cm3
Humedad éptima: 5,9% y 5.4%.

e indice C.B.R.:

Grado de compactacion 90% 95% 100%
indice C.B.R. Tiendea 0 | 34,4y 27,5 | 80,0 y 99,7

Ensavos de deformabilidad:

e Ensayo de colapso (%): 0,09% y 0,24%. Ve
GECVPAVYM :
QLUE A‘} MA, S!Ai
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Ensavos quimicos:

Contenido de yesos (% SO; Ca.H>0): 0,0% y 0,06%
Contenido de sales solubles (%): 0,07%.

Contenido de sulfatos (%S0O;): exento y 0,0129%.
Ante todos estos resultados este material se clasifica como SUELO SELECCIONADO,
segun las condiciones establecidas en ¢l Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de

Carretera (PG3).

Ensavos de resistencia:

e Resistencia a la penetracion del SPT: se ha obtenido un valor de la resistencia a la

penetracion estandar Ngpr del orden de 21 golpes.

Los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia permiten calificar el terreno como
de compacidad media, segun la clasificacion formal existente para suelos

predominantemente no cohesivos en funcién de sus caracteristicas mecanicas.

- Nivel III: Substrato rocoso terciario.

Nivel que se localiza en los dos sondeos realizados y en las calicatas C-2, C-7, C-8 y C-9, por
debajo de cualquier de los niveles anteriormente descritos. Se ha detectado a partir de
profundidades variables segtin la zona, a una profundidad minima de 0,2 m en la calicata C-8
y 1,9 m en el sondeo SR-1, llegando a la profundidad maxima de 6,0 m alcanzada en los

sondeos realizados.

Litolégicamente esta constituido por niveles de lutita y arenisca de tonalidad rojiza y
marga de tonalidad grisicea en general, que en sus niveles mas superficiales (desde
centimetros hasta algiin metro) se encuentra alterado (grado V-1V, segun ISRM) a arcilla

limosa o arcilla margosa segun el tipo de roca subyacente.

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Se puede establecer la siguiente caracterizacion geoteenica media a partir de los resultados

obtenidos en los ensayos "in situ", de los niveles mas superficiales alterados:

Los ensayos de resistencia a la penetracion estandar SPT han dado un golpeo medio de
Ngpr de 40, por lo que permite calificar el terreno como de consistencia dura, segun la
clasificacion formal existente para suelos predominantemente cohesivos en funcion de sus

caracleristicas mecanicas.

3:3. Caracterizacion de los materiales encontrados en las calicatas.

Entrando en el detalle de la zona objeto de interés, la sucesion estratigrafica de los
materiales deducida de los trabajos de reconocimiento queda reflejada en las
correspondientes columnas de las calicatas que se adjunta en ¢l anexo A-4 “Registro de las

calicatas™.

De forma sintética, se ofrece ahora la caracterizacion de los materiales de las catas en las

que simultancamente se ha realizado el muestreo y ensayado:

rn
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Calicata Profundidad
1 | 1,0-1.5
Finos (Pasa 0.080) Arenas (2 —0,080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 74.1 13.9 12,0
Limites Limite Liguido 18.8
Limite Plastico 154
Indice de plasticidad 34
Clasificacién del suelo U.S.C.S. ML
Compactacion Humedad optima (%) 10.0
Densidad maxima (T/m’) 2,01
CBR 90 % L7
95 % 2.4
100 % 4,7
Hinchamiento libre (%) 0,56

Ensayos quimicos

Contenido en sulfatos (%) 0,0429
Contenido en yesos (%) 0,10
Contenido en sales solubles (%) 0,10
CLASIFICACION SEGUN PG 3 TOLERABLE

FCESmTIRVRER g
deidcil BB La 5 4% ig 1
ULV Hli%, glﬁ.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Calicata Profundidad
2 0,5-1,0
Finos (Pasa 0,080) Arenas (2 —0,080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 589 253 15.8
Limites Limite Liquido 21-0
Limite Plastico 17,0
Indice de plasticidad 4.0
Clasificacion del suelo U.S.C.S. ML-CL
Compactacion Humedad optima (%) 9,5
Densidad méaxima (T/m’) 2,06
CBR 90 % 3.0
95 % 9.6
100 % 14,7
Hinchamiento libre (%) 0.85

Ensayos quimicos

Contenido en sulfatos (%) Exento
Contenido en yesos (%) 0.0
Contenido en sales solubles (%) 0.14
CLASIFICACION SEGUN PG 3 TOLERABLE

LUPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Calicata Profundidad
3 3,0-3,6
Finos (Pasa 0,080) Arenas (2 — 0.080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 71.0 24,1 4.9
Limites Limite Liquido 17.9
Limite Plastico 16.2
Indice de plasticidad 1,7
Clasificacion del suelo U.S.C.S. ML
Compactacion Humedad optima (%) 8,7
Densidad méxima (T/m’) 2.006
CBR 90 % 1.8
95 % 92
100 % 33.8
Colapso (%) 0.0

Ensayos quimicos

Contenido en sulfatos (%) Exento
Contenido en yesos (%) 0.0
Contenido en sales solubles (%) 0.07
CLASIFICACION SEGUN PG 3 TOLERABLE

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : B0O3-MCL-81

Calicata Profundidad
4 1,2-1,5
Finos (Pasa 0,080) Arenas (2 — 0,080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 68.8 22.1 9.1
Limites Limite Liguido 19.8
Limite Plastico 16.8
Indice de plasticidad 33
Clasificacion del suelo U.S.C.S. ML
Compactacion Humedad 6ptima (%) 8.1
Densidad maxima (T/m’) 2,11
CBR 90 % 1.4
95 % 3.7
100 % 10,5
Hinchamiento libre (%) 0,80
Ensayos quimicos
Contenido en sulfatos (%) 0.0379
Contenido en yesos (%) 0.09
Contenido en sales solubles (%) 0.09
CLASIFICACION SEGUN PG 3 TOLERABLE
GLUPATMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Calicata Profundidad
0 3.5-4,0
Finos (Pasa 0.080) Arenas (2 —0,080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 5,6 34,1 60.3

Limites

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de plasticidad No plastico
Clasificacion del suelo U.S.C.S. GP-GM
Compactacion Humedad optima (%) 5,9
Densidad maxima (T/m") B0
CBR 90 % Tiende a 0
95 % 34.4
100 % 80.0
Colapso (%) 0,09
Ensayos quimicos
Contemido en sulfatos (%) Exento
Contenido en yesos (%) 0.0
CLASIFICACION SEGUN PG 3 SELECCIONADO

= TR g
5‘ | F: ‘(‘i.’ ¢ 'r,be;;
3 1-;; g h \'= \‘f.b
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

Calicata Profundidad
7 0,5-1,0
Finos (Pasa 0,080) Arenas (2 —0,080) Gravas (Retiene 2)
Granulometria 19,5 27,1 534
Limites Limite Liquido 194
Limite Plastico 16.0
Indice de plasticidad 34
Clasificacion del suelo U.S.C.S. GM
Compactacion ' Humedad optima (%) 5.4
Densidad maxima (T/m’) 2.24
CBR 90 % Tienea 0
95 % 27.5
100 % 09,7
Colapso (%) 0,24

Ensayos quimicos

Contenido en sulfatos (%) 0,0129
Contenido en yesos (%) 0,06
Contemdo en sales solubles (%) 0,07
CLASIFICACION SEGUN PG 3 SELECCIONADO
7 R
f"/‘e'
/1%
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GLOPAYMA, S.A. ..
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

3.4. Hidrologia subterranea.

No se ha detectado nivel freatico en ninguna de las calicatas mecénicas y sondeos

realizados.

ABRO7ETST

Hol?

A2115 Follo 211

Marc. Barcalonn

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. Excavabilidad, reutilizacion de materiales v explanada natural.

El Proyecto del Plan Parcial consiste en la urbanizacion del terreno situado en la zona
definida en el epigrafe inicial del trabajo y denominada Plana del Pont Nou , para lo cual
habra que realizar un movimiento de tierras cuyo objetivo es la construccion de diversas
plataformas donde ubicar calles y viviendas, lo que supone excavar en zonas de desmonte

y rellenar en zonas de terraplén.

Sobre la base de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, se proponen las
recomendaciones siguientes relativas a los trabajos de excavabilidad, reutilizacion de

materiales excavados en rellenos, explanada natural y taludes admisibles:

Excavabilidad

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas observadas en las unidades anteriores,
los trabajos de excavacion podran desarrollarse sin problemas con medios mecéanicos
convencionales (pala mecanica, retroexcavadora, etc.) en todos los niveles, excepto en el
substrato rocoso (nivel IIT), en el cual se podrian necesitar medios mas enérgicos (martillo
neumatico, etc), sobre todo en las capas mas profundas de este nivel, donde el grado de

alteracidn es mas bajo.

Reutilizacién de los materiales excavados en rellenos

Para la construccion de explanadas, los materiales que las componen se clasifican en los

siguientes tipos que presentan las caracteristicas expuestas a continuacion:
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-8]

- Contenido en Sales Solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0.2 %, seglin
 NLT 114.
- Tamafio maximo no superior a 100 mm.
- Cernido por el tamiz 0.40 UNE <15 % o que en caso contrario cumpla todas y
cada una de las siguientes condiciones:
- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
- Cemido por el tamiz 0.40 UNE < 75 %.
- Cernido por el tamiz 0.08 UNE < 25 %.
- Limite liquido < 30, segun UNE 103.103.
- Indice de plasticidad < 10, segin UNE 103.104.

- Suelos adecuados: se consideraran como tales, aquellos que no pudiendo ser

clasificados como suelos seleccionados cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia orgénica inferior al 1.0 %, segiin UNE 103.204.

o 32115 Folia 211, Hola A 207

Tamo 3
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GEOPAYMA, SA, ;.} Mere. Barealons

Contenido en Sales Solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0.2 %.
Tamano maximo no superior a 100 mm.

Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.

Limite liquido < 40, segiin UNE 103.103.

Si el limite liquido es superior a 30, el Indice de plasticidad > 4.

- Suelos tolerables: se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados

como suelos seleccionados, cumplen las condiciones siguientes:

EEEEEREERE AR R E R EREEEREERRE RN

Contenido en materia organica < 2.0 %.
Contenido en Yeso < 5 % segun NLT 115.
Contenido en otras sales solubles distintas al yeso < 1 %.

Limite liguido < 65.

Si el limite liquido > 40, el indice de plasticidad cumpliré,l’é siguiente --;Lf-i:-.._‘

inecuacion: IP > 0,73 - (LL — 20).

Asiento en ensayo de colapso < 1 %, segin NLT 254.

Hinchamiento libre < 3 %, segtiin UNE 103-601.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : B03-MCL-81

- Suelos marginales: se clasificaran como tales los que no pudiendo ser clasificados
como suelos seleccionados ni adecuados ni tampoco tolerables, por el incumplimiento

de alguna de las condiciones indicados para estos, cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia orgénica inferior al 5.0 %.

- Hinchamiento en ensayo de expansion < 5 %.

- Si el limite liquido > 90, el indice de plasticidad cumplira la siguiente inecuacidon:
P>0,73 - (LL~—20).

- Suelos inadecuados: se consideraran suelos inadecuados los que cumplan las siguientes

ALBRo/

caracteristicas;

[:B-Nipit

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales

#315. Falio 211 Haj

como tocones, ramas, etc.
- Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se

desarrollen.

Segtin las normativas existentes en el estado para la realizacion de las explanadas y los

terraplenados, los terraplenes se dividen en las siguientes partes:

- Coronacion: parte superior del terraplenado que tendrd que soportar las cargas del
trafico rodado. En funcion de las caracteristicas del trafico que circulara, se puede
clasificar en tres tipos diferentes de explanadas (E1, E2 y E3). Para la construccion de
las mismas solamente se podra utilizar suelos de tipo adecuado y/o seleccionado y con

un indice CBR superior a 5.

- Nucleo: material situado entre la coronacion del terraplén y su cimiento, que cumphra

obligatoriamente con el precepto de ser compuesto de material lolerable adecuadu '0‘ 2N

seleccionado y con un indice CBR superior o igual a 3.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-§1

- Cimiento: contacto transicional del terraplén con el material natural de los terrenos a
urbanizar y que debe estar compuesto por un material tolerable, adecuado o

seleccionado y con un indice CBR superior o igual a 3.

: Nucleo Coronacion
Espaldon \

\
«
r
/

Cimiento

- Espaldén: material situado a ambos lados del terraplén, que por sus caracteristicas

intrinsecas y conferidas es capaz de confiar una cierta estabilidad a la obra realizada asi

2075348 - CIF AG20/B

como conferir una estanqueidad oportuna frente a la circulacion de fluidos

« Hoja B

especialmente cuando en el nicleo exista material susceptible de la accion del

meremento de humedad en el medio.

M6, Fole 2

La zona objeto de estudio esta constituida por materiales que pueden clasificarse como
TOLERABLES (4 casos) y SELECCIONADOS (2 casos). A grandes rasgos, se podria

decir que la franja oeste de la zona de estudio (zona de las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4, y

Alroolulia, Tome 32

Mimrc

Heg

A B A

sondeo SR-2) esta asociada a suelos tolerables, correspondiente a los niveles mas
superficiales (nivel 1 de limo arcilloso y arcilla limosa). Los suelos clasificados como
seleccionados se asocian a niveles mas profundos (nivel II de gravas y arenas) sin poder
definir una =zonificacion clara, detectandose puntualmente en algunas calicatas,
probablemente asociado a su posible naturaleza fluvial. Mientras que en el resto de la zona
de estudio, sobre todo en la zona central (zona de las calicatas C-5, C-7, C-8 y C-9), aflora
¢l substrato rocoso o bien se detecta a muy poca profundidad. En funciéon de su
clasificacion segun las condiciones establecidas en ¢l Pliego de Prescripciones Técnicas
para Obras de Carretera (PG3), éstos podran ser reutilizados para la realizacion de las

explanadas o tendra que aportarse material de préstamo de otras partes_de los terrenos-o

L

incluso de fuera de la obra para la realizacion de los diferentes terraplenados.

| § &

[

.-

PAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : BO3-MCL-81

A partir de los resultados de laboratorio obtenidos se deduce que el nivel I, formado por
limo arcilloso o arcilla limosa con algo a bastante arena y de indicios a algo de grava de
tonalidad rojiza, cumple las prescripciones de suelo TOLERABLE segiin las condiciones

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras (PG3).

El nivel II formado por gravas y algiin bolo con bastante arena y con indicios a algo de

finos se clasifica como suelo SELECCIONADO segun los preceptos del citado pliego.

Por ultimo recordar que, los bolos (todas las particulas de tamaifio superior a 100 mm) que
constituyen parte del nivel I no son aptos para formar ninguna de las partes que
constituyen el terraplén debido basicamente a su gran tamafio, debiéndose retirar éstos en

el momento de la-excavacién de los terrenos para ¢l aprovechamiento de los suelos.

En funcién del tipo de explanada que se quiera realizar, a saber, El, E2 o E3, los
procedimientos de construccion dependiendo de la clasificacion del suelo seran los

siguientes:

— Explanada El:

1. En el caso de encontrarmos en la zona de suelo tolerable, se tendra que
superponer una capa de un espesor de 60 cm de suelo clasificado como
adecuado o 45 cm de suelo clasificado como seleccionado, o bien superponer
una capa de un espesor de 25 cm de suelo estabilizado in situ con cal o
cemento.

2. En el caso de encontrarnos en la zona de suelo seleccionado, no sera necesario

realizar ningiin tipo de modificacion de la explanada.

S.—_.' 2
. 5

Dol L
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : B03-MCL-81

Explanada E2:

En el caso de encontrarnos en la zona de suelo tolerable, se tendra que
superponer una capa de un espesor de 75 cm de suelo clasificado como
seleccionado, o bien superponer una capa de 25 cm de suelo estabilizado in situ

1 y por encima otra capa de 25 cm de espesor de suelo estabilizado 2.

2. En el caso de encontrarnos en la zona de suelo seleccionado, basta con tener un

minimo de 1 m de espesor de este tipo de suelo.
Explanada E3:

1. En el caso de encontrarnos en la zona de suclo tolerable, se tendrda que
superponer una capa de 30 cm de espesor de suelo clasificado como
seleccionado y por encima una capa de un espesor de 30 cm de suelo
estabilizado in situ 3, o bien, una capa de 50 cm de espesor de suelo clasificado
como adecuado y por encima una capa de un espesor de 30 cm de suelo
estabilizado in situ 3.

2.

En el caso de encontrarnos en la zona de suelo seleccionado, se tendra que

superponer una capa de 30 cm de espesor de suelo estabilizado in situ 3.

Taludes admisibles

Los taludes a dar, basandose en la experiencia adquirida en este tipo de formaciones serian

"a priori” del orden de 3H:2V en los niveles mas superficiales de relleno (nivel 0), de limo

arcilloso (nivel I) v de gravas arenosas (nivel II) v de 1H:1V en el nivel III (tanto substrato

rocoso alterado como no alterado). En el caso de taludes definitivos, no recomendamos

adoptar valores superiores al 3H:2V en ningtin caso. Si fueran necesarios taludes mas

verticales deberia realizarse bajo supervision exhaustiva por parte de técnicos

especializados.
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GEOPAYMA, S.A.

REF. : B03-MCL-81

Montcada i Reixac, 21 de julio de 2003

Falo 231,

Fdo: J. Ignacigp/Ortega Portela Marta Filba Martinez

Ingeniero de Caminos, Canales y puertos Gedloga

Responsable Departamento Geotecnia Téenico Departamento Geotecnia
GEOPAYMA, S.A. GEOPAYMA, S.A.

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

ANEXO N°1

PLANO DE SITUACION DE LOS PUNTOS DE
RECONOCIMIENTO
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GEOPAYMA, S.A.

ANEXO N° 2
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REGISTROS DE LOS SONDEOS MECANICOS
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE:
Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA
Domicilio: PLACA MAJCR, 5
08240 MANRESA
ORIOL PUIG
DENOMINACION:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

INFORME DE RESULTADOS: SONDEOS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"

SONDEOS Y ENSAYOS GEOTECNICOS "IN SITU"

N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emision: 6-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

SONDEQS A ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO CONTINUQO

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

IAT-EJE-SOND.001 - EJECUCION DE SONDEOS DE RECONOCIMIENTO DEL SUBSUELO
UNE 103-800-92 - ENSAYOS "IN SITU". ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

* El presente informe se compone de b paginas incluidas portada y contraporiada.

El presente Informe conliene la exposicion de los resultados obtenicos en |as prospeeciones efectuadas en el tarreno, asi como de los ensayos efectuados "in situ® y muesiras obtenidas,
aiustdndose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66 B03/8S "Informe Técnico. Pressntacidn de los resuliados de los ensavos”

Los ensayns son efectuados siguiendo la normaliva correspondiente, sin mas responsasilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las Ecnicas y aplficacion de pracedimientos
apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en los emplazamientos y a las prefundidades que se ndicsn en los apartacos
correspondientes,

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente v, sin autorizacion prewiz. GEOPAYMA se abstendra de comunicarios a un tercero. GEOFAYMA no se hace responsable, en ningun

caso, de la nterpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial estd totalmente prohibida, No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el
consenhimiento de GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente todos los resullados oblenidos en los trabajos yio ensayos realizados.

GEOPAYMA, S.A.
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CLIENTE:
DENOMINACION:

CODIGO:
FECHA:

GEOPAYMA, S.A.

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL FLAN PARCIAL DE URBANIZACION PLANA DEL PONT NOU

MANRESA
BO3-MCL-81
B5/8/03

RESUMEN DE SONDEOS:

DENOMINACION TIPO FROFUNDIDAD (m) SITUACION { OBSERVACIONES:
R-1 ROTACION 6,0 VER PLANO D!E SITUACION
R-2 RGTACION 6,0 VER PLANG DE SITUACICH

-central @ geopayma.com
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GEOPAYMA, S.A.

Fecha: 6-jun-03 N/Ref: B03-MCL-81

INFORME DE RESULTADOS: SONDEOS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"
AREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.
Areas Técnicas de Acreditacién (actualmente EN TRAMITE):
SE Area de ensayos de laboratorio de mecanica del suelo.

ST Area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelos.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de |a Asociacion Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos (ACESEG)

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA. S.A

Montcada | Reixgc

GEOPAYMA.SA. = = “7a

Montcada i Reixac

Fdo. FRA :
Geologo Geologo 3 o
Director aboratorio Responsable Area de Ensayo ST

GEOPAYMA, S.A.

T.83 565 07 24 = F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac » (Barcelona)
.central @ geopayma.com
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GEOPAYMA, S.A.

ANEXON°3

REGISTRO DE LOS ENSAYOS DE
PENETRACION DINAMICA
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE:
Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA
Domicilio: PLACA MAJOR, 5
08240 MANRESA
ORIOL PUIG
DENOMINACION:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

INFORME DE RESULTADOS: PRUEBAS DE PENETRACION DINAMICA
- PRUEBAS DE PENETRACION

Fecha de emision: 5-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA DE TIPO BORROS

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

IAT-EJE-PDIN.001 - PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO BORROS

* El presente informe se compone de 9 paginas incluidas perada y conlraportada.

El presenie Infarme contiene |a exposicion de los resultados obtenidos en las prospecciones efectuadas en el lerreno, asi come de los ensayos efectuadas “in situ” y muestras oblenidas,
ajustandose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66.803/69 "informe Teomco, Presenlacion de los resultados de lus ensayos”.

Los ensayos son efeclusdos siguiendo la rormativa corespondianie, sin mas responsabilicad que la derivada de |a correcta utlizacion de las técnicas y aplicacion de procedimisnios

apropiados. Los resultades del presente informe se refleren exclusivamente a los matedales ensayades, situades en los emplazamientos y a las profundidedes que se indican en |os apartados
corespondientes.

Los resuliados se consideran como propiedad del Clienle y, sin autorizacion previa, GEOPAYMA se abstencra de comunicarlos a un tercerc. GECPAYMA no se hace responssable, en ningin
caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de =sste documento, cuya reproduccion parcial estd tolaimente prohibida. No sa auloriza su publicacidn o repraduccion sin e
cansentimiento de GEGPAYMA, debizndo reflzjarse en elia intagramente todos los resultados ohtenidos en los trabajos y/o ensayos realizados.

g T at V%
GEOPAYMA, SA, ~~
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA

DENOMINACION: ESTUDIC DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE BPLANA DEL FONT NOU
MANRESA

CODIGO:

FECHA: 5/8/03

RESUMEN DE PRUEBAS DE PENETRACION:

DENOMINACION TIPO PROFUNDIDAD {m) SITUACION / OBSERVACIONES:
P-1 BORRO 32
B BORRO 1.0
P BORRO 3.4

Ao 2141, Hoja

Tomo 321

arcelona.

orc.

eg.

GEOPAYMA, S.A. ™™
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EE R R R R R R R R R R R R R R R R P R L R L E R R E R R R R L R R R R R R R R E R R R R R R R I )

T.93 565 07 24 « F. 93 575 01 O7 * Poligono Industrial La Ferreria = Avda. Ferrerfa, 28 = 08110 Monicada i Reixac « (Barcelona)
ceniral @ geopayma.com



P D

D

L

>% D

?l_- !L ";L'-")‘ 1 il.‘- -i!. :i-l'. }I: il], l'-:". l'.:l "r}'u “’L‘

» BT

¥

GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°: P-1

Hoja1ds2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:

CLIENTE:
DENOMINACION:

MANRESA
CcODIGO:
FECHA: 5-jun-03

DATOS DEL EQUIPO:

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU

TIFO DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg em’
BORROS 0.5 63,5 1 32 6 16 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-1:
SITUACION: MANRESA
OPERADOR:  |.GUILLEN LONGITUD (m): 3,20
FECHA: 5-jun-03
PROF. N PROF.: N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(n® (n° {n® (n° (n® (n® (n° (n°
(metros) golpes |{metros): golpes |(metros); golpes |(metros): golpes |(metros); golpes [(metros)i golpes |(metros) golpes |(metros)i golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 em)
0,2 g8 ;
0.4 28
06 13
0.8 10
1 10
1,2 9
14 10
1.6 10
1.8 9
2 9
2.2 9
24 8
2,6 9
2.8 12
3 33
3.2 100

OBSERVACIONES:

RECHAZO A 3.20 M.

T.93 565 D7 24 = F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac » (Barcelona)
central @ gecpayma.com
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GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°: P-1 ———
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001
DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA
CODIGO:
FECHA: 5-jun-03

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-1;
N° de golpes (N)
0 10 20 30 4n 50 60 70 80 90 100

._| |

5]

Profundidad {m)

[#1]

; GEOPAYMA, S.A.

Pag £ de b
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GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°: P-2

oia 1 de 2

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001

FECHA:

CLIENTE:
DENOMINACION:

CODIGO:

DATOS GENERALES:

DATOS DEL EQUIPO:

AJUNTAMENT DE MANRESA )
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARGIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU

MANRESA

5-jun-0D3

l_ TIPO DE DISPOSITIVO DE GOLPEQ VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm®
BORROS 0,5 63,5 1 32 [ 16 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-2:
SITUACION:  MANRESA
OPERADOR: [.GUILLEN LONGITUD (m): 1,00
FECHA: 5-jun-03
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF.: N PROF. N PROF. N
(n® (n® (n® (n® (n® (n° (n® (n®
(metros}: golpes |(metras) golpes |(metros); golpes |(metrosi golpes [(melros) golpes |(metros): goipes |(metrosk golpes |(metros)! golpes
20 cm) 20cm) 20 cm) 20 ¢m) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm)
0,2 14 1
0.4 8
0.6 ]
0.8 35
1 100

OBSERVACIONES:

RECHAZO A 1.00 M.

Pag S5de 9
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GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°: P-2 p——
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001
DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA
CODIGO:
FECHA: 5-jun-03

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-2:
N° de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 a0 80 100

Profundidad (m) .

L

Pég. 6oe g

T.93 565 07 24 « F, 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria « Avda. Ferreria, 28 = 08110 Monlcada | Reixac « (Barcelona)
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GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°®: P-3

Hoia 1 ce 2
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001
DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA )
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA
CODIGO:
FECHA: 5-jun-03
DATOS DEL EQUIPO:
TIPC DE DISPOSITIVO DE GOLPEO VARILLA CONO
ENSAYO Altura de caida Masa Longitud Diametro Masa Area nonimal Tipo
m kg m mm kg cm’
BORROS 0;8 63,5 1 32 6 16 PERDIDO
DATOS DE LA PRUEBA N° P-3:
SITUACION:  MANRESA
OPERADOR:  |.GUILLEN LONGITUD (m): 3,20
FECHA: 5-jun-03
PROF.: N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N
(n® (n® (n" (n* (n* (n® (n® (n®
(metros); golpes |(mefros) golpes |{metros) golpes |(metros): golpes [(metros)i golpes |(metros). golpes [(metros). golpes |(metros); golpes
20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cm) 20 cmj 20 cm) 20 cm)
0,2 39
0.4 36
0.6 25
0.8 22
1 15
1.2 25
1.4 15
1.6 12
1.8 16
2 16
2,2 55
2.4 100

OBSERVACIONES:

RECHAZO A 2.40 M. AL S

GEOPAYMA, SA.

P&g. 7de 9
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GEOPAYMA, S.A.

Prueba n°: P-3 Hoja 2 da 2
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001
DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA
CcODIGO:
FECHA: 5-jun-03

REPRESENTACION GRAFICA DE LA PRUEBA N° P-3;
N? de golpes (N)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

° i
I

=]

Profundidad (m)

L

.

5 GEOPAYMA, S.A.

Pag. Sde g
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GEOPAYMA, S.A.

Fecha: 5-jun-03 N/Ref:

INFORME DE PRUEBAS DE PENETRACION DINAMICA
AREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.
Areas Técnicas de Acreditacion (actualmente EN TRAMITE):
SE Area de ensayos de laboratorio de mecanica del suelo.

ST Area de toma de muestras inalieradas, ensayos y pruebas "in situ” de suelos.

GEOPAYMA, S A. Es miembro fundador de la Asociacion Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos (ACESEG)

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA. S.A.

Montcada i Rm h

GEOPAYMA. S.A.

Montcada | Reixac

Geologo
Responsable Area de Ensayo ST %

EOPAYMA, SA.

Pég 9de 9

T. 93 565 07 24 » F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac « (Barcelona)
central @ genopayma.com






: D 1 - - CEEELE]
322939999990 999999523ABAAARLAAAAAAAIARIIIIINIINIIID »2939

GEOPAYMA, S.A.

ANEXO N° 4

REGISTRO DE LAS CALICATAS

T.93 565 07 24 = F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria = Avda. Ferreria, 28 = 08110 Montcada i Reixac » (Barcelona)
central @ geopayma.com
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE:
Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA
Domicilio: PLACA MAJOR. 5
08240 MANRESA
ORIOL PUIG
DENOMINACION:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

INFORME DE RESULTADOS: CALICATAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"
CALICATAS MECANICAS

N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emision:  16-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

CALICATAS MECANICAS

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

* El presente informe se compone de 12 paginas incluidas portada y conlraportada.

El presente Informe contiene |3 exposicion de los resultados cblenidos en las prospeccionss efectuadas en el lerreno, asi come de los ensayos efectuados "in situ” ¥ muestras obtenidas,
ajusténdose a las directrices marcadas por la Nomma UNE 668.803/80 "Informe Técnico. Presentacion de los rasultados de los ensayos®.

Los ensayns son efectuades siguiendo la normativa correspondiente. sin méas responsabilidad gue la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y aplicacion de procedimientos
apropiados. Los resultades del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayedos, situades en los emplazamientos y a las profundidades que se indican en los apartados
comespondientes.

Los resuliados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autarizacién previa, GEOPAYMA se abstendra de comunicarlos & un tercero, GEOPAYMA no se hace responsable, en ningun
caso, de lz interpretacién o use indebido que pueda hacerse de este documentn, cuya reproduccian parcial esta tolaimenle prohibida, Mo se autoriza su publicacién o reproduccian sin 2l
consentiniento da GECPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente tados los resultades ohtenidos en los trabsjos ylo ensayos realizados.

| %’%E%g E;E%

ne
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA

DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACION PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

CODIGO: BO3-MCL-81

FECHA: = 16/6/03

RESUMEN DE CALICATAS MECANICAS:

DENOMINACION TIPO PROFUNDIDAD (m) SITUACION { OBSERVACIONES:
C-1 CALICATA 3.2 VER PLANO DE SITUACION
c-2 CALICATA 22 VER PLANG DE SITUACION
G-3 CALICATA 36 VER PLANO DE SITUACION
C-4 CALICATA 32 VER PLANO DE SITUACION
c5 CALICATA 1.5 VER PLANO DE SITUACION
C-6 CALICATA 40 VER PLANO DE SITUACION
-7 CALICATA 1.5 VER PLANO DE SITUACION
ca CALICATA 0.5 VER PLANO DE SITUACION
cea CALICATA 1,2 VER PLANO DE SITUACION

T.93 565 07 24 = F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria * Avda. Ferreria, 28 = 08110 Monlcada i Reixac « (Barcelona)
-central @geopayma.com
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GEOPAYMA, S.A.

Fecha: 16-jun-03 N/Ref:  B03-MCL-81

INFORME DE RESULTADOS: CALICATAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"
AREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.
Areas Técnicas de Acreditacion (actualmente EN TRAMITE):
SE Area de ensayos de laboratorio de mecanica del suelo.

ST Area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ” de suelos.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociacion Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos (ACESEG)
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TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADQOS POR EL LABORATORIO DE MONT
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GEOPAYMA. §

Montcada | Rejxac
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GEOPAYMA. S.A.

Montcada | Reixac

NZISCO GARCIA FERNANDEZ

Geologo
el Laboratorio Responsable Area de Ensayo ST

GEOPAYMA, SA.

T.93 565 07 24 = F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferreria = Avda. Ferreria, 28 = 08110 Montcada i Reixac » (Barcelona)
central @geapayma.com






GEOPAYMA, S.A.

ANEXO N°5

REPORTAJE FOTOGRAFICO

T.93 565 07 24 » F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 = 08110 Montcada i Reixac * (Barcelona)
central@geopayma.com
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FOTOGRAFIAS DE LAS CALICATAS

EMPLAZAMIENTO DE LA CALICATA C-6.

DETALLE DE LA EXCAVACION DE LA CALICATA C-8.




'£-0 VLVOITVD V1 3d NQIOVAYIXE V1 30 F711v.L3a
» R

'L-0 VLVOITYO ¥1 3ad OLNIINVZVIdINT

SVY.LVOIITvD SV1 3d SYI4dvd9©0104

CeEEE 0000000000000 000800000 00002 vV 9000070000



'6-0 VLVOITYD V1 30 NOIOVAVOX3 V1 30 3717v.L3a '8-0 Y.LVYOITVO V1 30 NQIOVYAYOX3 V1 3d 3711V.L3A

SY.LVOITVD SV 30 SVIdVidO0.L04

CCEE 00 ECEE0000000008000808CCCrLC0000 000V CETIGCVIVIOGEOIEOCEOGEOIOLIOGEOTEORTECEOROBORTLTLTE



GEOPAYMA, S.A.

ANEXO N’ 6

ENSAYOS DE LABORATORIO

T. 93 565 07 24 » F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 » 08110 Monicada i Reixac * (Barcelona)
central @ geopayrma.com
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE: Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA

Domicilio; Placa Major, 5
08243-MANRESA

DENOMINACION:
ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO: ACTAS DE RESULTADOS
N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emision: 7-jul-03

MATERIAL/ES ENSAYADQ/S: SUELOS

MUESTRA/S: TOMADA/S POR PAYMACOTAS Fecha de recepcion: 12-jun-03

Referencia/s del laboratorio:
G-2708 G-2709 G-2710 G-2711 G-2712 G-2713

ENSAYO/S REALIZADO/S: Secun hojas adjuntas.

* El presente infarme se compone de 57 paginas incluidas portada y contraportada,

El presente Informa conliena la exposicion de los resultados obienides en fos ensayos de laboratoro slectuados

. ajusténdose a l2s directrices mercadas por fa Norma UNE 68 863/39 “Informe
Técnico. Prasentaciin de los resultados de los ensayos™. G

Los ensayos son afectuados siguiendo la normative comespondiente, directamente sobre |os materiales u objelos ensayados y pertenecientes a muestras tomadas "insiti™ o remitidas sl

laboratoric. sin mas responsabilidad que la derivads de la correcta uiiizacion de las técnicas y aplicacion de procadimientos apropiados. Los resuitados del presente informe se refieren
exciusivamente 2 la muesira, producto o material indicado en 2l apartado comespondients, . ¢

Los resultadas se consideran como propisdad de! Cliante y. sin autorizacion previs, GEOPAYMA se abstendra de comunicarios a un lercero. GEOPAYMA no s¢ hace responsable; en ninglin caso,
o la interpratacion o uso indebido que pueda hacerse de este documents, cuys reproduccién parcial esta lolalmenta prohibida. Mo se autedza su publicacion o reproduccion sin & consentimianto
ce GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente 1odos Jos resullados obtenides 2n los ensayos,

GEOPAYMA, S.A, ==+

T.93 585 07 24 * F. 83 575 01 07 * Poligono Industrial La Farreria » Avtla. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac

= (Barcelona)
central @ geopayma.com
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RESUMEN DE ENSAYOS
PETICIONARIO:

CLIENTE:

DENOMINAGION:

GEOPAYMA, S.A.

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

N°. DE INFORME: BO3-MCL-81
REFERENCIA DEL LABORATORIC G-2708 G-2709 G-2710 G-2711 G-2712 G-2713
REFERENCIA DEL CLIENTE
SITUACION c-1 c-2 c-3 o C-6 c-7
TIPO DE MUESTRA SACO SACO SACO SACO SACO SACO
PROFUNDIDAD, m 1-1.5 0.5-1 3-386 1.2-1.5 3154 0.51
GRANULOMETRIA [% pasa# SUNE 89,2 873 96,2 946 48,5 ST
TAMIZADO % pasa # 2 UNE 880 342 ok 55 I 90,9 il 465
% pasa # 040 UNE 85,7 78,0 89,8 85,1 19,1 298
% aasa # 0,080 UNE 741 58,0 710 | 688 | 58 | 195
GRANULOMETRIA  |% LIMQS (006 mm)
SEDIMENTACION  [% ARCILLAS {0002 mm)
LIMITES DE L Licuido 18,8 210 17.8 19.8 19.4
ATTERBERG L Plastico 15.4 170 182 16.5 0
ind. ce plasticidad 34 40 17 33 |woplastico| 34
CLASIFICACION USCS. ML ML-CL ML ML GP-GM GM
FROCTOR Dens. méxima, gricm3
NORMAL Humedad aprma, %
FROCTOR Dens. maxima, aricmd 2,01 2.06 2,06 2.1 222 2,24
MODIFICADO Humedad aptima, % 10,0 95 87 8.1 589 54
50%, CER | % hinch. 1.7-147 3-118 18-1586 14-213 | Tiende 0 - 0| Tiende 0 0.1
INDICE CBR. 95%, CBR / % hinch, 24-225| 96-1.26 | 92-139 | 3.7-201 W4-0 | 275-0.08
100% CBR / % hinch, | 4.7-2.0 | 14.7-1.39 | 33.8-0.88 | 105-1.86| 80-0 | 99.7-0.07
HUMEDAD NATURAL, %
DENSIDAD Anarente, griemd
Seca, gricm3
DENSIDAD REL. PART SOLIDAS, gremd
COMPRESION Resislencia, kpiem2
SIMPLE Cefcrmacion, %
6, °
o, kpdem?
CORTE DIRECTO/ |«
TRIAXIAL ', kpfem2
' rgsidual, ®
' residual, knlem?2
|EDCMETRO {nd poros inical, e,
ind poros final. &
COLAPSO ind. de cofapso, | (%) 0.00 0,04 .24
Pot porc. colapso, o (%) ODO aos | . i}
JENSAYD ind. de minch | Kplzm?
LAMBE C. pal. de volumen, %
Clasificacion
HINCHAMIENTO LIBRE. % 0,58 0,85 0.80
|FRESION MAX DE  |Pr. max. hinch., kpiem2
HINCHAMIENTT Hinch. en descarga, %
[CARCA I5150} |, Moa
L o | R,
ROCAS mamwee 1 001 T T =
ENSAYO BRASILERO, kplom2
COEFICIENTE LOS ANGELES
ECQUIVALENTE DE ARENA
MATERIA ORGANICA, %
CARBCNATOS % CO3Ca
% 503 00429 EXENTO EXENTO 0,0378 EXENTO 0.0129
SULFATOS S0t 00515 | EXENTO | EXENTO | 00455 | "EXENTO | 0.0155
kg o mgt 501 42906 | EXENTO | EXENTO : EXENTO | 120.45
mialg 6 mgt S04 "'51539 | EXENTO | EXENTO | 45478 | EXENTO | 155.50
ACIDEZ BAUMANN-SULLY, mikg
CONTENIDG DE YESDS, % S04CaH2O .10 0,00 0.00 0,09 0.00 0.06
SALES SOLUBLES % 0.10 0,14 o.07 0,09 0.07

DIOXIDC DE CARBONO. moil CO2

RESIDUD SECO. mo

PH

AMORIO, mgh NR4-

MAGH 10 mel Me2-

GRADD OE AGRESIVIEAD {EHE)
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Referencia del laboraterio: G-2708

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: BO3-MCL-81
PETICIONARIO:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU_ DE MANRESA.
DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: C-1
Profundidad, m: 1-15
Tipo de muestra: SACO Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepeion: 12/6/03 Fecha de apertura: 28/6/03
Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GECTECHIA
Medio de apertura: MANUAL Gperador: IRP
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
Nivel dif. Litologia Observaciones
1m P- penetrometro manual, V- vane-test manual: kp/lem2
LIMC CON ALGO DE ARENA Y CON ALGO DE GRAVA.
TONALIDAD MARRON LIGERAMENTE ROJIZA CLARA.
1.5m
CLASIFICACION U.S.C.5: ML
ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
PROCTCR MCDIFICADQO - UNE 103501:1994
INDICE C.B.R. - UNE 103502:1995
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDCMETRC - UNE 1036011996
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201:1996
CONTENIDC DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/89
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-114/99
OBSERVACIONES:

La infarmaenn contemoa =0 6565 fioha de apenurs afacts siclusvamenie a ‘as bojas de ans

procedinmento

~ GEOPAYMA,

3 de 57
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» GEOPAYMA,S.A.

- Referencia del laboratorio: (3=27 08

- E 103.101/95
- s -
Tamices (") Retenido tamices Pasa en muestra fotal Célculos previos
e ASTM UNE Parcial Total Muesltra total seca aire, g 369,67
- Desig. ! mm mm [e] g g % M. = 20 mm, tolal lav. y seca, g ’972,40
369,67 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 33727
Y
I 4" 1018 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 1210
- 4 762 a0 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 12,10
- 2.h 63.5 63 M. = 2 mm, lavada y seca, g 44 .50
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 32517
L 18 | 3md 40 0.00 369,67 100,0 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 32517
- 1k 254 25 32,40 337.27 91,2 M. <2 mm, total y seca. g 32517
- 34" 19,1 20 0.00 337.27 91,2 Muestra total seca, g 269,67
e T&7 12,5 2.80 334,37 a0,5
- 378" 9,52 10 1,38 332,99 90,1 Humedad higroscépica, % 0.00
= 14" 6,35 6,3 2,68 330,31 89,4 (fraccién inferior a 2 mm) .
o Ne4 475 5 0,47 329,84 89,2 Factor de correccion, f 1.0000
Ne10 2 2z 4,67 32517 88.0 {fraccion inferior a 2 mm) ¥
-~ Ne30 0.59 0,63 573 319.44 86,4 Factor de correccion, f, 1 0000
MeAD 0,42 0,4 2,71 316,73 as,7 (fraccicn entre 20 y 2 mm) '
NETO 0,21 0,2 12,15 304,58 42,4 Factor de correccion, f ; 1.0000
Ne200 | 0,074 0,08 30,78 273,80 74,1 (fraceion inferior a 2 mm) )
(*)  Seuliizan para &l ensayc los lamicas de |a sere UNE.
Tipo de suelo segtn clasificacion DIN4022 (con aberturas de famiz aproximadas)
n % GRAVA >2mm 12,0 % ARENA 2-0.08 mm 13,9 % FINOS <0.08 mm
2 % Bolos > 83 mm|% Grava gruesa 83-20 mm 88 % Arena gruesa 2-0.83 mm 16
"‘1 0,0 % Grava media 20-6.2 mm 1.9 % Arena media 0.63-0.2 mm 4.0 741
P % Grava fina 6.3-2 mm 14 % Arena fina 0.2-0.08 mm 8.3
- Representacion grafica
“E 100
o
4‘; o0 g‘
P 60 '\\
-
= 70
-
-
5 B0
Y o
w
£
L s 80
=3
s c
ES
- 40
FY
=3 30
F
20
-,
kY
10
ke
Y G |
3 100 10 1 0,1 .. 0,01 : 0.001
st Tamano de las particulas en mm l
-
— OBSERVACIONES:
. GEOPAYMA, S.A
|
- | ’ L ]
- ' - R ‘ |
OPERADOR: IRF INFCRME N°: PE_E,!. 9 de 57
F Y
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- Referencia del laboratorio: G_2708
ﬂ y - r
LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
P
Py UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
F Y
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
e N® de golpes 32 15 Agua, g 1.07
- Agua, g 3,16 | 4.22 Tara+Suelo+Agua, g 20,19 LIMITE LiQUIDO 18.8
. Tara+Suelo+Agua, g 32,07 | 3869 Tara+Suelo, g 19,12
Tarz+Suelo, g 2891 | 3447 Tara, g 12,15 LIMITE PLASTICO 15,4
[ Tara, g 11,74 | 1347 Suelo, g 6.97
- Suelo, g 1717 | 21,30 % Humedad 154 IND. DE PLASTICIDAD 34
Py % Humedad 18,4 19,8
F
- Representacion grafica
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-
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- 10 : il L X
o 10 15 20 25 30 35 40
- Numero de golpes
)
- OBSERVACIONES:
- GEOPAYMA, S.A
= B of Re .
)
- OPERADOR:  SGG INFORME N°:  BO3-MCL-81 o Pag & de 57
-
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=2708
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Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
Energia de compactacion, Jiom® 2,632 COMPACTADORA AUTOMATICA SDE S-2000
S g Su
Altura de caida, mm: 457 Datos de la muestra
Numero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %: | 8,80
Mumero de golpes por capa: B0 Suslitucion de gruesos: NO
Datos del ensayo
Punto n® i 2 1 8 4 5
Area molde, cm?2 181,55 | 181,53 | 18155 181531 181,55
D Volumen molde, cm’ 2,306,961 2 303,80} 2.306 98! 2 303 80! 2.306.06
E Agua afadida, % 5.0 7.0 90 | 110 { 130 |
: Molde, g 5944 | 6.112 | 5944 | 6112 | 5044
| Malde+suelo+agua, g 10.547 ! 10.989 ; 11.029 11.273 ; 11.021
D Suelo+agua. g 4.603 | 4.877 : sosr i 4
A Suelo, g 43672145283 4616,3:14.501,8 : !
D Densidad seca, gfem’ 1,89 1,97 2,01 2,00 1,95 I
Densidad aparente, glem™ [ 2,00 212 2,20 2,24 2,21 !
H Tara, g 377,74 | 378,27 | 382,41 380,20} 192,30
u Taratsuelotagua, g £01,40 | 597,58 1 635,12 : 668 45 301 82
M Tara+suelo, g 589,801 581,92 | 613,131 638,00 | 388,54
E Suelo, g 212,151 203,65 230,72 : 257 B0 176,34
D Agua, g 11,51 | 1566 | 21,99 { 3045 | 22,98
A Humedad, % 54 7.7 95 | 118 | 130
D [ Grado de saluracion (), %| a5.59 | 5911 | 78.07 | 96.22 | ©5,07
("] Pasa aspecifico de las paricwlas eslimade en 2.65 glom3
Resultados
Densidad maxima, gicm® 2,01
Humedad éptima, % 10,0
Representacion gréfica
2,10 I T I I [ I
f == =
2.00 ] B ----~-dz¢|s-—— ==
ot e —
1,80
b =
S 1.80
o
5 1,70
]
2 160
0
B
] 1.50
7}
S 140
[
1,30
1,20
1,10
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Humedad en %
OBSERVACIONES:
GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR: IRP INFORME N®: BAO3-MCL-81 Pag. & BT
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (5-2708

Equipos utilizados ] Datos del ensayo
COMPACTADORA AUTOMATICA SDE S-2000 Tipo de muestra COMPACTADA
PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn RetlenetamLZ#ZOmm UNE, %: 88
Datos y resultados del ensayo Sustitucion de gruesos: NO
Molde namero 25 34 28 Ensayo | Tipo MODIFICADO
Volumen muesira, cm® | 2.315,67|2.316,76|2.314,67 Proctor | Densidad maxima, g/cm® 2,1
C | Energia de compactacién. %[ 25 | 50 | 100 aplicado Humedad optima, % | 10,0 |
o Numero de capas 5 5 5 Energia méax. de compactacion, Jiem® 2,632
M [ Namero gaipes por capa | 15 30 60 Masadalamaza kg: . @ L B8
": Humedad media inicial, % | 9,8 | 9.9 | 10,0 Aura de caida, mim; e
c Densidad seca inic., glfcm3 1,85 1,93 2,01 Sumergida antes de la penetracion s1
T |Densidad apar. inic., glem’| 2,03 | 2.3 2,21 ] )
5 Grado saturacion inic. (*). %| 60,06 | 70,32 | 83,23 2,02 Representac:ones graﬁcas
| Sobrecarga aplicada. kg 5 5 5 2,00
N [Namero de dias sumergido| 4 4 4 E 1,98 =
"I‘E“ Humedad media final, % | 17,4 | 155 | 143 | 1T s ]’gi
p  |Densidad seca final, g"c:mf 1.81 1,89 1,95 g 192 \A_
S Densidad apar. final, g/cm™| 2,168 2,23 229 - 1,80
| Grado saluracion final‘{_'_!, %| 9784 | 100 ._QO 100,00 E 1,88
o] Hinchamiento, % e _1,3:_9 241 Z,Q_Q_ 1.86 =
N Absorcion media da agua, %) 7,30 5,60 4,20 e
fndice C.B.R. 2.0 2.5 47 0 2 4 6 &
= ST Absorcion de agua en %
("1 Peso especifico de las particulas estmada en 2. 85 glem3
2,02 T 2,02
2,00 - ., 200
T 1.98 E 198
2 1.9 2 196
s 154 il 1,94
g 192 2 1,02
4 190 = é 190
& 188 - 8 188
1,86 1— = T T 1,86 T |
1,84 1 T ¥ ! - ! 1.84 . =,
0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120 o 0,5 1 15 2 25 3 35
Energia de compactacion en % Hinchamiento en %
250 2,02
.4_
2,00
200 - 1,98 o
] o
— 3 1.96
a - o
= 150 B
5 S 1,94 L7
" |l § ;’l
& - 1,82
3 100 . | ] Fd
= - 2 1.90
50 T = g 188 {
- 1,86 /
T
0 A N L O 1,84
0 1 2 3 & & 6 T 8 9 U 2 13 1 0 1 2 3 4 5
Penetracion en mm indice C.B.R.
af. | Resultados a distintos porcentajes de la densidad maxima del PROCTOR
® 259 DENSIDAD SECA PROCTOR | ENERGIA COMP.| ABSORGION AGUA| HINCHAMIENTO] INDICE C.B.R.
W 50% % glem® % 5 o,
A 100% 90 _1:_@_1___ . "____,_-!:2_:?________ ________ B_f‘z ____________ 1,47 1,7 Llas estmaciones
93 T - 6,89 194 23, g_n:;e‘ﬁa’-_.’ﬂ’?y‘,
SN SO . 1.91 43,6 6,04 2,25 BT enal! s
...°8 i 19T | 749 4,95 2,65 /38 'n;-c-_ant_a'n{:rg-ni: :
100 i 2,01 100,1 4,30 2,90 \
OBSERVACIONES:
GEOPAYMA, S.A.
| )
OPERADOR:  RF o " INFORME N B02-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2708
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO

UNE 103.601/96

-
-
-
-~
-
-
-
-
[
P
Equipo Humedades Inicial Final Datos del ensayo
¢ !— EDOMETRO MONOELOC MECACISA Tara, g 186,34 93,70 Tiempo |Lecturas| A h | Hinch.
- Tara+suelotagua, g 323,07 17 sg mm cm %
; Tarassuelo, g 310,77 166,14 o | 0001 | 1ses | 5005
- 5 o
' i Presion inicial aplicada Agua, g 12,30 10,97 5 cont | 18068 | -0.005
-~ Suelo, g 122,43 72,44 12 0001 | 1e989 [ -c005
-~ 0,1 kplem2 Humedad, % 0.0 15,1 15 -0.001 | 19969 | 0005
ki -0.001 18568 | -0.005
L 45 0,000 1.8970 0,000
-~ Densidad seca inicial 60 0.002 1,8972 0,010
- Dimensiones probeta Peso Anillo, g 108,62 121 0.013 1,9983 0,065
Altura, cm 1,897 Anillo+Suelo, g 189,05 180 0.022 1,8882 0,110
e Diametro, cm 4,851 Suelo, g 80,43 300 0.042 | 20012 D.210
- Superficie, cm” 19,25 Densidad aparente, glcm® 2,09 420 0,053 | 20023 | 0,263
- Valumen, cm’ 38,44 Densidad seca, g/em’ 1,90 50O 0,063 | 20038 0,348
I (*)|Grado saturacion inicial, % 67.13 00 0.082 2,0052 0,411
g (*)|Grado saturacion final, % 57,70 1200 0.088 2.0058 0441
‘-f {*) Pesa especifico de las particulas estmada en 2 65 kplem2 1.800 C.035 2.0065 0476
@ 2700 0100 | 20070 0,501
* Resultado ago0 | o101 | 20071 | 0508
L)
1 7.200 0,108 2,0076 8,531
P Hinchamiento libre: 0,56 % 10500 | 0708 | 20076 | 0531
= 14400 | 006 | 20076 | 0531
pté 18.000 | 0,108 20076 | 053
[ Representacion gréfica 21600 | 0106 | 20076 | 0531
2 = -
3 Tiempo en segundos 25200 | 0,107 2,0077 0,526

s
L]
ot
&
g

0,108 20078 0,541

- 10 100 1000 10000 1000040 1000000 432,400 008 2 0078 0.541
- L [TTTTH 36000 | 008 | 20078 | 0548
& 3geon | 010 | 20080 | 0551
-
= 43 200 20080 | 0857
- & 26,800 2,0081 0,556
g, ' ﬁ/" 50.400 20081 | 05856
. 54 000 20081 | 0556
P
: oA 57 600 20081 | 0556
- w’ £1.200 20081 0,556
P 0,08 g £y
- ¢ A 64.800 2.0081 0,556
i E - 8,400 20082 | 0561
- 5 72.000 20082 | 0,561
= T 75.600 20083 | 0.566
g 008 g o [Bee
- *E‘ §.200 2.0083 0.566
E # 42 800 20083 | 0566
- % ,“ &5 400 2.0083 0,566
= % e a7ore | 0712 | 2p082 | 0.569
= /
- = ’I
- 3
o
- 0,02
E!(/
B
LY
-
- 0
- ]
' |
- |
- 0,02 [
- OBSERVACIONES:
-
e G EO PAY MA, Sle
Y
- — : e e
OPERADCR: BMA INFORME N®: BO3-MCL-B1
-
.~ i " - s i
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-2708

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de suelo analizada: 25 4855 g

RESULTADO: 429,06 mg/kg SO3
515,39 mg/kg SO4
0,0429 % SO3
0,0515 % S04

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

Masa de suelo analizada: 50,5652 g
RESULTADQO: 0,10 %
0.24 gllitro

# CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada: 250319 g

RESULTADO: 0,10 % S04Ca.H20

OBSERVACIONES: N =

| GEOPAYMA, S.A.

OPERADOR: 5GG INFORME N> B03-MCL-81 Pag. g de 57
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-2709

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B03-MCL-81
PETICIONARIO:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.
DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: C-2
Profundidad, m: 0.5-1
Tipo de muestra: SACO Diametro, cm: Longitud, em:
Fecha de toma: Fecha de recepcion: 12/6/03 Fecha de apertura: 28/6/03
Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEQTECHNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: IRP

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif, Litclogia Observaciones
0.5m P- penelramelro manual, V- vane-test manual. kpicm2

LIMO CON BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE GRAVA. TONALIDAD MARRON,
LIGERAMENTE ROJIZA,

m

CLASIFICACION U.S8.C.S: ML-CL

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 1031031994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994
INDICE C.B.R. - UNE 103502:1985
HINCHAMIENTC LIBRE EN EDOMETRO - UNE 103601:1996
CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995
CONTENIDD DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/99
SALES SOLUBLES [FUERA DE ACREDITACION SE) - MLT-114/99

OBSERVACIONES:

ic de 57
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53=2709

Tamices (%) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra lotal seca aire, g 416,70
Desig. mm mm q q g Yo M. = 20 mm, total lav. y seca, g 2220
416,70 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 384,50
4" 1018 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 43,75
3" 76.2 80 M. 20-2 mm, total lav. v seca, g 43,75
2y 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca. g 65,05
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 350,75
1.5" 381 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 350,75
i 254 25 0,00 416,70 100,0 M. <2 mm, total y seca, g 350.75
34" 19,1 20 22,20 394 50 947 Muestra total seca, g 416,70
12" 127 12,5 14.40 380,10 91,2
318" 9,52 10 9,00 371,10 89,1 Humedad higroscopica, % 0.00
164" 6,35 6,3 377 367,33 88.2 (fraccién inferior a 2 mm) .
no4 4,75 5 3.38 363,95 87,3 Factor de correccion, f 10000
N"10 2 2 13.20 350,75 84,2 (fraccion inferfor a 2 mm) k&
N°30 0,59 0.63 16.61 334,74 80,2 Factor de correccion, f, 10000
N240 0,42 0.4 9,00 325,14 78,0 (fraccion entre 20 y 2 mm) '
N°70 0,21 0,2 22,55 302,58 72,6 Factor de correccién, f, 1.0000
N°200 | 0,074 | 0,08 56,58 24581 58,9 (fraccion inferior a 2 mm) '
(*)  Seubhizan para el ensayo los tamices de la sene UNE.
Tipa de suela segdn clasificacion DINAOZ2 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA 22 mm 15,8 % ARENA 2-0.08 mm 252 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 83 mm|% Grava gruesa B3-20 mm B3 % Arena gruesa 2-0.63 mm 4.0
0.0 % Grava media 20-8.3 mm B.5 % Arena media 0.63-0.2 mm 7.6 58,9
% Grava fina 6.3-2 mm 4.0 % Arena fina 0.2-0.08 mm 13.7
Representacion grafica
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-2709

LIMITES LiQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
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central @ geopayma.com

Limite Liquido Limite Plastico Resultados
N° de golpes 15 26 Agua, g 1,43
Agua, g 4,68 3.78 Tara+Suelo+Agua, g 22,39 LIMITE LIQUIDO 21,0
Tara+Suelot+Agua, g 41,06 | 3516 Tara+Suelo, g 20,96
Tara+Suelo, g 36,37 | 3138 Tara, g 12,55 LIMITE PLASTICO 17,0
Tara, g 15.18 | 13,37 Suelo, g 8.41
Suelo, g 21,19 | 18,01 % Humedad 170 iND. DE PLASTICIDAD 4,0
% Humedad 221 21,0
Representacion grifica
100
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i, A : w
Numero de golpes !‘,ﬂ ;‘f » % -'E:\
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G.2709

Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
Energia de compactacion, Jiem™: 2,632 COMPACTADORA AUTOMATICA SDE 5-2000
i Masa de ia maza, kg: 4,535
Altura de caida, mm: 457 Datos de la muestra
e Mumero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %:| 5,30
“Nimero de golpes pé? capa: B0 Sustitucion de gruesos: NO
Datos del ensayo
Punta n® f | 2 3 | 4 5 [ i !
Area molde, cm2 181,551 181,53 1 181,53 | 181,55 | 181,53 | 181,53
D Volumen molde, cm’ 2.306,86 _21._3‘.']3.80 2.303.60: 2.306,96: 2.303,80! 2.303,80
E Agua anadida, % 30 | 50 | 7.0 9.0 | 110 | 130
ps ficide, g 5944 | 6112  6.112 | 5044 | 6.112 | 6.112 1
; Molde+suelot+agua, g 10.480 § 10.930 ; 11.142 ! 11113 | 11.363 R N T T
D Suelo+agua, g 4.536 ; 4818 ;| 5030 ; 5169 } 5.251 5.166
A Suelo, g 4.374,2 ‘};556.8 4.666,01 4.707,7:4.705,21 45435
s) Densidad seca, glem” 1,90 1,98 2,03 2,04 2,04 1,97
Densidad aparente, glem”| 1,97 | 209 | 218 | 224 | 228 | 224
H Tara, g 378,99 ! 375.56 ! 379,68 | 375,75 375,82 378,15
u Tara+suelo+agua, g 640,92 | 64692 | 672,32 | 679,51162623 3587644
M Tara+suelo, g 631,49 ! 63266 651 25! 652,311 600,27 i 562 56
E Suelo, g 252,50 _?_5?.12 27157 | 276,56 | 224,451 184.41
D Agua, g 0,43 14,24 21_.0? 27,20 1 2596 2828°% .3 4
A Humedad, % 37 | 55 | 78 | 98 | 116 | 137
D Grado de saluracion (*), %| 24,84 | 4307 | 67,68 | 86,85 : 102,801 10518 |
{*] Pasp especiico de |as particulas estimado en 2.65 gicm3
Resultados
Densidad maxima, g/cm® 2,06
Humedad optima, % 9,5
Representacion grafica
2,20
2,10
—_—
2,00 = U
: —
T 190
s :
o 180 -
c
o >
[} 1,?0 L
(5]
3 i
= 1,60
T
" 1,50 :
E
8 1.40 =
1,30 '
1,20 :
T + r
H 1
10 T :
0 2 4 6 8 10
Humedad en %
OBSERVACIONES:
GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR: IRP INFORME N°: B0O3-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-Z? og

DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
UNE 103.502/95
Equipos utilizados Datos del ensayo
COMPACTADORA AUTOMATICA SDE S-2000 Tipo de muesira COMPACTADA
PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn Retigne tamiz 20 mm UNE, 53
Datos y resulfados del ensayo Sustitucian de gruesos. | no
Malde numero 19 32 27 Ensayo : Tipo MODIFICADO
| Volumen muestra, cm® | 2.318.86(2 313.85] 2.313.67 Proctor {Densidad méxima, g/cm’ 2,06
C | Energia de compactacion, % | 25 50 100 aplicadu:Humedad optima, % 9.5
o Nimera de capas 5 5 5 Energia méx, de compactacion. Jjiem': 2,632
M Mumera golpes por capa 15 30 a0 Masa de la maza, kg: | 4 535
E h_Humer!.ad media inicial, % 9,2 9,3 9,2 Altura de caida, mm: 457
c Dansidad seca inic., ga’cmEl 1,87 1.98 2,06 Sumergida antes de la penetracion Sl
T | Densidad apar. inic., glem®| 2,04 217 2,25 " .
. [Grado saturacion inic. () %| 58.45 | 72,83 | 85,12 240 R
I Sobrecarga aplicada, kg 5 5 i I H
N |Nomero de dias sumergido| 4 a4 i R o I 2205
MoT Humedad meciafinal, % | 155 | 134 | 121 B 200
E’{ Eens dad seca final, g.c:n:' 1,85 1,96 2,03 ) E :
s |Densidad apar. final, giom’| 2,16 | 2,25 | 2,31 ; £
| _9:3{_10 saturacion final {*). % ga_l g_q 100,00 | 100,00 5100
(o) Hinchamiento, % 1,18 1,28 1,39 = 1
N | Absorcion media de agua, %| 6,30 | 4,10 290 || T 1,85 i ==
Indice CBR. 40 | 111 | 147 0 1 2 3 4 5 & 7
("} Peso especifico de las particulas estimado en 2,65 glomd Absnreldn:de agua e
2,10 = 2,10 —
2 205 - E 2,05 rﬁE
% 2,00 — g 200 E
- o
@ 105 il @ 1,95
] - 2 r
S 190 2 & 1,90 i
1,85 '?’ 1,85
0 10 20 30 40 50 60 70 80 B0 100 110 120 0 0.5 1 1.5
Energia de compactacion en % Hinchamiento en %
700 - 2,10
600 —
= ., 205 L/
500 - §
£ 400 =: g 2,00 >
- = =E i
§ 300 = T 195
o - ! 3 .
200 - - 2
1 ] — 8 190 2
100 ! - - A
— T
D ! 1 1 : |[ 1_85
0 1 2 3 4 5 B 7 8 g 0 ™M 12 1A 4 Q 5 i0 15 20
Penetracion en mm indice C.B.R.
Leyends craf. penelracion: Resultados a distintos porcentajes de la densidad maxima del PROCTOR
® 25% DENSFDAD SECA FROCTOR ENERGIA COMP.| ABSORCION AGUA| HINCHAMIENTO| INDICE CB.R.
H 50% % glem® % % %
A 100% 90 1,85 21,4 6.62 1 ,1 8 3,0 Nota: Las estimacionas
93 1_.92 35.4 5,33 1.23 7._0 entre puntos o fuera del
95 196 | 44,8 4,55 1,26 9.6 intervalo. son obtendas
98 2_.02 74.3 . 3,52 1.33 12,8 mediante agrozimacionas
100 2,06 100,0 2,90 | 139" 14,7
OBSERVACIONES:
| GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR:  |RP INFORME N°:  BO3-MCL-81 ¥ 75
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-ZTOQ

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
UNE 103.601/96

Equipo Humedades Inicial Final Datos del ensayo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA Tara, g 187,52 70,59 Tiempo |Lecturas| A h | Hinch.
Taratsuelotagua. g 380,83 155,82 5Q mm cm ki
Tara+suelo, g 363,33 14519 0 op0z | 1eses
Presidn inicial aplicada Agua. g 17,50 10,73 5 0002 | 18828
Suelo, g 175,81 74,60 10 0002 | 19828
0,1 kpfem2 Humedad, % 10,0 14,4 15 -0.002 | 19828
30 0,002 | 19823
45 -0,001 19829
Densidad seca inicial B -0,001 19529
Dimensiones probeta Peso Anilla, g 106,40 <20 £.003 1.9833
Altura, cm 1.993 Anillo+Suelo, g 188,64 160 0009 1.9839
Diamatro, cm 4,953 Suelo, g 82,24 300 c.018 1.9848
Superficie, em” 19,27 Densidad aparente, gf::rna 2,14 420 0.032 1.0962 0,161
Volumen, cm’ 38,41 Densidad seca, glem” 1.95 00 0.052 1.9282 0.261
(*)|Grado saturacion inicial, % 73,82 300 0.087 2,0017 0.437
(*)| Grado saturacidn final, % 100,00 1.200 0,110 2,0040 0,552
(*) Pesoespecifica ce las paniculas estimado en 2 65 kpfem2 1.800 0131 2.0081 0657
2.700 0140 | 20070 | o702
Resultado 3600 | 0144 | 20074 | o723
7.200 0,151 2.0081 0.758
Hinchamiento libre: 0,85 % 10.600 | ©0.454 | 20084 | 0573
14400 | 0.156 | 20086 | 0.783
18000 | 0,158 | 20088 | 0793
Representacion grafica 21600 | 0760 | 20080 | 0803
Tiempo en segundos 25200 | 0,181 2,0081 0,808
23800 | 0.1 20083 | D818
10 100 1000 10000 100000 1000000 | 25400 | o1as | 20083 | oas
0.18 T 36.000 0,16 20084 0.823
4 39601 | 0765 | 20085 | 04828
0,16 43200 | 0765 | 200086 | 0833
46800 | 0167 | 20087 | 0838
T 50400 | ©.167 | 20097 | 0838
0,14 54 000 0167 2.0087 0.838
# s7600 | o468 | 20008 | 0.843
7 61200 | 07168 | 20088 | 0843
g 02 / c4d00 | o159 | 2o08s | o.s4s
£ 'f 68400 | 0169 | 20008 | os4s
& i 72000 | ©ci1e9 | 20008 | oses
T 01 75601 | o1es | 2o0es | oees
2 70200 | 0470 | 2c100 | 0,85
-E —_— 82800 | 0170 | 20100 | 0.853
£ 86400 | 0169 | 20093 | 0848
'35: 57 414 0170 2,0100 0,853
;:, 0.06 i
5 2
<
0,04
4
0,02 }’
5 i
i FEY
0,02 L1 - - .
OBSERVACIONES:
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53-2709

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
| EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada: 25,2660 g

RESULTADO: EXENTO mglkg SO3
EXENTO mglkg SO4
EXENTO % SO3
EXENTO % S04

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

Masa de suelo analizada: 50,5008 g
RESULTADO: 0,14 %
0,36 gllitro

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/39

Masa de suelo analizada: 25,1364 g

RESULTADO: 0,00 % S0O4Ca.H20

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.

|
|

OPERADOR:

oy
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53-2710

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO: B03-MCL-81
PETICIONARIO:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.
DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: Cc-3
Profundidad, m: 3-36
Tipo de muestra: SACO Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepcién: 12/6/03 Fecha de apertura: 30/6/03
Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medic de apertura: MANUAL Operador: IRP

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Nivel dif, Litologia QObservaciones
Im P- penstrematrs manual, V- vane-test manual: kplom?2

LIMO CON BASTANTE ARENA. TONALIDAD MARRON CLARA.

3.6m

CLASIFICACION U.S.C.S: ML

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1985
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994
INDICE C.B.R. - UNE 103502:1995
ENSAYQ DE COLAPSC (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-254/90
CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995
CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/90
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-114/99

OBSERVACIONES:

La inferranian comanidzs en est

PAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53=2710

e zrcnl.?\ﬂ '-Tli.’- LI(*IEL r"!i!c .-'?‘ llu?a B A"?'.chacli' ?-G?U?GTB}T’

i M;ED'J-:'?M.&_ }n . gug. k

) B

EELEEEE R N

»H 9

»PA MDD

D9

Tamices (%) Retenido tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 237.50
Desig. mm mm g g g Ya M. = 20 mm, total lav. y seca, g 0,00
237,50 1000 M. = 20 mm, seca aire ensay., g 237.50
4 101,6 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 11,64
3" 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca. g 11,64
2.5 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 11,64
o 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 225,86
B 38,1 40 M. <2 mm. ensayada y seca, g 225 86
L 25,4 25 M. <2 mm, total y seca, g 225,86
34" 19.1 20 0,00 237,50 100,0 Muestra total seca, g 237,50
A e 127 12,5 4,54 232,96 981
" 9,52 10 2,35 230,61 971 Humedad higrescdpica, % .60
1/4" 6,35 6.3 0,79 229,82 96,8 (fraccion inferior a 2 mm) :
N4 475 L 181 228,51 96,2 Factor de correccidn, f 1 0000
N®10 2 2 2,65 22586 95,1 (fraccion inferior a 2 mm) 5
N°30 0.59 0,63 7,86 217,88 91,8 Factor de correccion, f, 1.0000
N°40 0,42 04 4,69 21329 89,8 (fraccion entre 20 y 2 mm) '
N°70 0,21 0.2 12,29 201,00 84,6 Factor de correccién, f, 1 0000
N°200 | 0,074 | 0,08 ) 32,38 168,61 71,0 (fraccion inferior a 2 mm) ’
(")  Se ulilizan para el ensayo los lamices de la serie UNE
Tipo de suelo segun clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA =2 mm 4,9 % ARENA 2-0.08 mm 241 % FINCS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.62 mm 33
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 32 % Arena media 0.63-0.2 mm 7.1 71.0
% Grava fina 5.3-2 mm 1.7 Y% Arena fina 0.2-0.08 mm 13.6
Representacién grafica
100
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a
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T
=
40
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20
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o
100 10 1 0,1 0.01 0,001
Tamano de las particulas en mm =
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2710
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LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
Limite Liquido Limite Plastico Resultados
N° de golpes 30 19 Agua, g 1.04
Agua. g 3,59 371 Tara+Suelo+Agua, g 20,16 LIMITE LIQUIDO 17,9
Tara+Suelo+Agua, g 3919 | 36,03 Tara+Suelo, g 19,12
Tara+Suelo, g 3560 | 3232 Tara, g 12,69 LIMITE PLASTICO 16,2
Tara, g 15,16 12,21 Suelo, g 6,43
Suelo, g 2044 | 20,11 % Humedad 16,2 IND. DE PLASTICIDAD 1.F
% Humedad 17,6 18.4
Representacion grafica
100
a0
80
70
60
50
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°
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10 P =i
10 15 20 25 30 35 40
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GEOPAY

MA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53-2710

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

UNE 103.501/94

Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
ia de compactacion, Jicm™: 2,632 COMPACTADORA AUTOMATICA SDE S-2000
a de la maza, ka: 4,535
Altura de caida, mm: 457 Datos de la muestra
Numero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %: | 0,00
Numero de golpes por capa: 60 Sustitucion de gruesos: NO
Datos del ensayo
Punio n° 5 3 2 3 7 4 ' }
Area molde, cm2 181,55 181,53 | 181,551 181,63
D Volumen melde, cm® 2.306,961 2 303 .80: 2.306,96: 2.303 80
- Agua afiadida, % 6,0 8.0 100 | 11,0
: Molde, g 59044 | 6411 | 5944 | 6411
| Molde+suelo+agua, g 10.752 § 11.254 | 11.085 ! 11.180
D | Suelo+agua, g 4808 1 5.143 | 5.151 1 5.069
A Suelo, g 45316:47532: 4682745626
D Densidad seca, g/cm’ 1,96 2,06 2,03 1,98
Densidad aparente, giem” | 2,08 2,23 2,23 2,20
H Tara, g 144,06 | 141,96 { 146,44 | 143,14
u Tara+suelo+agua, g 504 57 ¢ 547 78 596,00 624 27 !
M Tara+suelo, g 483,83 } 516,91 | 555,00 | 576,08 H
E Suelo, g 339,87 374,951 408,56 : 432,94 H
D Agua, g 20,64 | 3087 | 41,00 | 48,19 { i
A Humedad, % 6,1 B2 | 100 | 111
D Grado de saturacion (%), %| 4592 ¢ 7587 i B6.77 ! 86,93 i
(*) Peso especifico de las particulas estimado en 2.65 giem3
Resultados
Densidad maxima, g/cm® 2,06
Humedad 6ptima, % 8,7
Representacion grafica
2,20
2,10
2,00 f : =
T 1.90 ="
-9. T
9@ 180 n
c
@
m 1,70 T
1]
m [
7] n
g 1,60
% +
- 1,50 =
=
& 140 :
L]
1,30 T
1,20 T
2B i 1l 1 1
1 f : e e |
110 1 T T T T T
0 2 4 8 8 10 12
Humedad en %
OBSERVACIONES: >
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=2710

DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
UNE 103.502/95
Equipos utilizados Datos del ensayo
COMPACTADORA AUTOMATICA SDE 5-2000 _'_I'_iDD e muestra COMPACTADA
PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn R 00 ..
Datos y resultados del ensayo Sustilucion de gruesos; NO
Malde nomero 23 3 13 ‘Ensayo | Tipo . MODIFICADO
Volumen muestra, em® | 2.317.02| 2.314 62| 2.322,07 Progtor {Densidad méaxima, glem’ 2,06
C | Energia de compactacion, %| 25 s0__| 100 aplicadoHumedad optima, % | 87
0 Mimero de capas 5 5 g L Energia max. de compactacian, J/em' 2632
M NUmero golpes por capa 15 30 B0 Masa de la maza, kg: 4,535
i Humedad media inicial, % | 8,3 8.3 33 | T :ﬁ;!lura de caida, mm: 457
c Densidad seca inic., alem’| 1,889 1,98 2,06 Sumergida antes de la penetracion Si
T Densidad apar. inic., glom’| 2,08 2.14 2,23 ] -
. |Grado saturacion inic. (*), %| 54,70 | 6500 | 76,80 210 REPFESF{I?‘!?GJOHGS graficas
| Sobrecarga aplicada, kg 5 5 5 =
N Mumero de dias sumergido| 4 i 2 2,05 f
M ["Humedad media iinal. % | 144 | 127 | 105 200 REE:
E Densida-c;-s'zl}-cla final, glem®| 1,86 1,95 2,04 § !
g |Densidad apar. final. giom®| 2,17 [ 223 | 228 | | | | g a9
| | Grado saturacion final ('), %| 89.85 | 93.75 | 9305 é 1.80
a Hinchamienta, % 1,76 | 1,26 | 0,88 =
N Absorcion media de agua, %|  6.10 4,40 2,20 1.85 =
Indice C.B.R. 4.4 10.8 33,8 0 1 2 3 4 g 6 7
(") Peso especifico de las particulas estmado en 2.65 glom3 Absorcian de agua en %
210 — - 2,10 -
g 20 ; 2 2.0 = : =
;'-':' 2,00 ; 2,00 = =
& 195 & 105 = =
A £ =
a8 1,80 1 a 1.90 =
1,85 = 1.85 T
(i} A0 20 320 40 S50 B0 FO WO S0 100 140 120 0 05 3 Gt 2
Energia de compactacion en % Hinchamignto en %
1400 — 2,08 T
1200 ] 2,06 >
- == = 2,04 1 _—
1000 E 2,02 +—
a o
= BOO = 5 2.00 —p
2 £ 1,98 Lo
E o0 3 [ y
400 ,f-' %‘ 1,94 ’f
200 = B 1 S 192 4+
7 == i 1.90 Fi
i 1 T .
5 S====s = b 2 %
2] i 2 3 4 5 3] 7 a8 g 10 11 12 13 14 0 10 20 30 40
Penetracion en mm indice C.B.R.
Levenda graf. penetracion. Resultados a distintos porcentajes de la densidad méxima del PROCTOR
® 5% _?E_itl_SIPAD SECA PRCCTOR ENERGIA CDMP.]AESOR‘CION AGUA| HINCHAMIENTO| INDICE C.B.R.
W 50% & ’gmm o 9,
A 100% o 90 ‘: 1,85 15,0 6,78 M 1.8 Neta: Las estmaciones
_______ 93 i 1,92 32,2 561 6.2 |enrre puntes o fuera del
i 95 E 1'96 43_[§ S "4::_%?"_ s hé‘,‘é . mntervaeio. son  oblenidas
98 i 2,02 743_ 3,33 '22.0“ ) mediEnie aprodimaciones
| 100 i 2,06 100,0 - 2.20 L 338 linezles
OBSERVACIONES:
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53-2710

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS
NLT-254/99

Equipo Resultados
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA Peso anillo, g 108,62
Peso anillo+suelo, o 190.34
Peso inicial suelo humedo. g 81,72
()| Densidad rel. parl, solidas, glem® 2,650
Dimensiones probeta Humedad inicial, % 8,5
Altura, em 1,997 Densidad aparente inicial, g/icm® 213
Diametra, cm 4,951 Densidad seca inicial, g/lcm® 1.96
Superficie, em* 19,25 Grada saturacion inicial, % £3.99
Volumen, cm® 38,44 Humedad final, % 2.0
Densidad aparenle final, glcm’ 223
Densidad seca final, g/em’ 1,97
Grado de saluracion final, % 99.80
Ensayo de Colapso (*) Densidad relaliva de las particulas solidas estimada
Presion de inundacion, kplem?® 2
Lectura final antes de inundar, mm 0,171 Resultados
Lectura final después de inundar, mm 0,171 indice de poros inicial, e, 0,3520
indice de poros final, & 0,3404
INDICE DE COLAPSO (1), % 0.00 Altura de salido (Hs), em 1.4771
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (ic), % 0,00 Altura de poros final (Hps), cm 0.5070
Resulfados
ESCALON| FECHA | TIEMPO| ASIENTO|LECTURA| L, |LECTURA|ALTURA| INDICE | INDICE | INDICE | INDICE [ mMoDuLO| COEF.
PRESION| CARGA INSTAN-| INICIAL|{MET. CA-| FINAL | PROBETA| POROS| POROS| COMPRE-| HINCHA-| enosetmeo| consresist
TANEQ| t=10 sg | 26ran0E FINAL | enly | FINAL | SION |MIENTO| Em |ewosoa,
kpmm2 s mm mm mm mm cm Bin &y Ce Cs kp!cmg kplem®
0,12 3703 | 3461 | 0,011 0,011 | 0,011 0.014 | 1,9956 | 0,3512 | 0,3510
024 | 3/7/03 | 3783 | 0,012 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 19644 | 0,3502 ] 0,3502 | 0.0027 202,65 | 0,0067
05 | 3703 | 3605 | 0,017 | 0,043 | 0,044 | 0,043 | 1,8627 | 0,3490 | 0,3491 | 0,0035 319,14 | 0,0042
1| 3703 | 3799|0020 | 0,063 | 0,062 | 0,078 | 19892 | 0,3478 | 0,3467 | 0,0080 281,06 | 0,0048

2| 3703 ] 70492 0033 | 0.111 | 0108 | 0,471 | 1,9799 | 0,3446 | 0,3404 | 0.0209 213,76 | 0.0063
2 | 403 | 70915 0001 | 0 0.172 | 0,171 | 16798 | 9,3403 | 0,3404

NOTA: Los indices de compresian (Ce) y de hinchamignio (Cs), asi como las modulos edometnoos (Em] y los coeficientes de compresibilidad (av), se
estiman de forma aproximada entre un escalon de presion v el inmedialamente anterior, lomande ademas para &l caloulo los valores de indice de
peros ableniges al final de os escalones de presion considerados

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.

OPERADOR: BMA INFORME N*: BO3-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 0

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVA EDOMETRICA

DENSIDAD SECA INICIAL:
INDICE DE POROS INICIAL:

1,96 arlem’ HUMEDAD INICIAL: 8.5 % DENSIDAD RELATIVA

0,3520 HUMEDAD FINAL: 13,0 % DE LAS PARTICULAS:

2.650 griem’

lestimada)

0,3520

0,3500

0,3480

0,3460

indice de poros, e

03440

0,3420

0.3380

0.01

0.1 1

Presiones en kp/fem2

INFORME N=: BO3-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2710

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento (+) / Hinchamiento (-]

ESCALONES DE PRESION

Escalon de presion (kp/em?): —O— 012 —&— 0.24 Diametro probeta, cm: 4,951 | FECHA | FECHA |
L, (método de Casagrande): 0,011 0,026 Altura inicial probeta, cm: 1,997 Tz ]Ul 03 03-jul-03
PRESION. kpicm' | PRESION, kpiem’|
b i 0,12 0.24_
= LECTURAS! moicE i
ASIENTO (+}} roncs
- 2 — sg immi e
0 ioonicas:
0.050
0,100
0,026: 03502
0,150 0,026 0 3507,
0,200
PSS N I O s e e O
P« NN M o 1 1 N O I O I 1 O O O I O e e e s e S
0,350
0,400
0,450
0,500 1 | /
10 100 1.000 10.000 100 000 oo ?CL ] .
- -GEOPAYMA, S. A

\

\ e T
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GEOPAYMA, S.A.

P99

-
e Referencia del laboratorio: (3-2710
-
ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
‘ L
s CURVAS DE CONSOLIDACION
-~ ESCALONES DE PRESION
= Escalén de presion (kpiem®): —i— 0,5 —b— 1 Diametro probeta, cm: 4,951 |  FECHA FECHPt
. L, (método de Casagrande): 0.044 0,062 Altura inicial probeta, cm: 1,997 " 03- le -03 034ul-03
- | PRESION, m.tm"l
» 0,000 : e
| lEC'-’LIFLf-.Sju-m-»cr_ LECTURAS: mizicg
- ASIENTD (4] porcs| ASIENTO (4 e
- 59
)
0,050
F__3
Y e — uE
o -
F 0,066
0,100 0,068} 0;
)
0,068
e | 0,070: 037
e |z
_3 E 0,150
2 E
- 2
i z
a =
2 ;c-:' 0.200
L =4
= o
e~ 4
- £
z £
“3 = T T T THTT11 010 7 71010 1 gt 0  FTTaaarr Tr 682 FLIam i
» 0.250
@
c
£ =]
-5 ]
s £
i 5
< = ! ! 4 .rbtieier o b ERE B bbb b kel ik
:ﬂ/: =
B 4 0300
m. L~ [ A NN A AN O I N O A I A A A B N N O S A A N N A e O N NN A O N B I N T I e et SEOSUUEI O
£ g
S i
] =
= T S ST e T 0 S R i o % [ { T I (T (7 1 I Ot e N R i 7 N W SO N
- o
a
-]
- E ...................
2 0,350
o |
-
- | 0L _r_ b4 btpb) b LGl bpbldy & F 0P FEEIEE 0 )} D JRREE 4 B R LELPLREL [
oy,
-y 0,400
-
FL)
-
0,450 !
- |
o
- |
L
el 1
= 0,500 | ’ L ¥ _
10 100 1.000 10.000 100,000 1.000.000° | 1 e [N
- Tiempo en segu LR
u GEOPAYMA, SA. =~ '/
A QR 2] |
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2710

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION

Escalén de presién (kplem?):
L, (método de Casagrande):

~=g—= 2 —A— 2
0,109 0,172

Diametro probeta, cm: 4,951
Altura inicial probeta, cm: 1,997

0,000

0,050

0,100

0.150

ESCALONES

DE PRESION

FECH_A
034ul-03

FECHA
04-jul-03

PRESION. kpicm®

PRESION, kpierm'

2

2

LECTURAS: INDiCE|

ASIENTO [+ poscs

LECTURASE woier
ASIENTO (+)5 rrircs|

sgimmi e

sg immi e

0 io.08ivzar

120i0a7 050

180: 0477 osne

0,200

0,250

0,300

0.350

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento (+) { Hinchamiento (-)

10200

12400

18200

S1EO0

25 200

28 BOO

% 400

0,400

0.500

100

|
|
1.000 10,000 100.000 1.000.000

Tiempo en segundos
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-ZT" 0

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

% CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada: 25,1842 g

RESULTADO: EXENTO mglkg SO3
EXENTO mgl/kg SO4
EXENTO % SO3
EXENTO % SO4

% CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

hMasa da suelo analizada: 50,8141 g
RESULTADO; 0,07 %
0,18 gllitro

+ CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada: 250394 g

RESULTADO: 0,00 % 504Ca.H20

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, SA.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=2711

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO: B03-MCL-81

PETICIONARIO:

CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACION: ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

DATOS DE LA MUESTRA:
Situacion: C-4
Profundidad, m: 1.2-1.5
Tipo de muestra: SACO Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepcian: 12/6/(03 Fecha de apertura: 30/6/03
Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Medio de apertura: MANUAL Operador: IRF

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

|N|vel dif. Litologia Cbhservaciones
1.2m P- penetrometro manual, V- vane-lest manual: kplem2
LIMO CON BASTANTE ARENA ¥ CON INDICIOS DE NODULCS. TONALIDAD MARRON
ROJIZA,
1.5m
CLASIFICACION U.S.C.S: ML

ENSAYOS REALIZADOS:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1985
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 1031041883
PROCTCR MODIFICADO - UNE 103501:1994
iINDICE C.B.R. - UNE 103502:1995
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO - UNE 103601:1996
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201;1996
CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/99
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-114/88

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2711

Tamices (*) Retenido tamices Pasa en muestra total ] Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra tolal seca aire, g 183,16
Desig. | mm mm g g g % M. > 20 mm, total lav. y seca. g 0,00
183,16 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay.. g 183,16
4 101,86 100 M. 20-2 mm, lavada y seca, g 16.72
a 76,2 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 16,72
25" 63,5 63 M. > 2 mm, lavada y seca, g 16,72
2" 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 166.44
1.5 381 40 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 166,44
< b 254 25 M. = 2 mm, lotal y seca, g 166,44
314" 191 20 Muestra total seca, g 183,16
i 12,7 12,5 0,00 183,16 100,0
38" 9,52 10 5,11 178,05 97,2 Humedad higroscépica, % 0.00
114" 6,35 6,3 2,02 176,03 96,1 (fraccién inferior a 2 mm) X
No4 475 5 2,68 173,35 94,6 Factor de correccion, f 1.0000
N°1Q 2 2 6,91 166.44 90,9 {fraccion inferior a 2 mm) !
N®30 0.59 0,63 7.80 158,64 86,6 Factor de correccion, f, 1.0000
N°4D | 042 0,4 2,81 155,83 85,1 (fracecion entre 20 y 2 mm) '
NET0 0,21 02 6.92 148,91 813 Factor de correccion, f, 1.0000
Ne200 | 0,074 | 0,08 ’ 22,89 126,02 68,8 (fraccién inferior a 2 mm) Y
") Se utilizan para e! ansayn los tamices de la serie UNE.
Tipo de suefo segun clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 9.1 % ARENA 2-0.08 mm 224 % FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 0,0 % Arena gruesa 2-0.63 mm 4.3
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 39 % Arena media 0.63-0.2 mm 53 68.8
% Grava fina 5.3-2 mm 52 % Arena fina 0.2-0.08 mm 12.5
Representacion grafica
100 %
N
P
a0 S
--‘-‘.I-h-.s.-
80 \
N
70
&0
o
o
-3
a
o 50
=
&
39\
40
30
20
10
0
100 10 1 0 0.01 0,001
Tamano de las particulas en mm
OBSERVACIONES: 5
GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=27 11

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido

N° de golpes

Agua, g
Tara+Suelo+Agua, g
Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

17
3,27
33,36
30,08
14.45
15,64
20,9

29
383
3426
30,623
1,74
18.88
18,2

Limite Plastico Resultados
Agua, g 1.22
Tara+Suselo+Agua, g 21,21 LIMITE LiQUIDO 19,8
Tara+Suelo, g 18,89
Tara, g 12,67 LIMITE PLASTICO 16,5
Suelo, g 7,38
% Humedad 16,5 iND. DE PLASTICIDAD 33

Representacion grafica

100
90
80
70
B0
50
40
©
i)
o
@
E
i
E
©
=
“-‘-‘-“-_
20
__-ﬂ;‘__'___-_-_--
10 ] 2l ot WL T
10 15 20 25 30 35 40
NOmero de golpes
OBSERVACIONES:
GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2711

_—
-
™~
™
Y
.
Y Ed
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
-~
Py UNE 103.501/94
-~
- Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
' _Energia de compactacién, Jicm’: 2,632 COMPACTADORA AUTOMATICA SDE $-2000
- _ ~ Masa de |a maza, kg: 4535
- A_!lu_!_'a de caida, mm: 457 Datos de la muestra
ero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %: | 0,00
. Momero de golpes por capa: 60 Sustitucion de gruesos: NO
F Y
) Datos del ensayo
Punto n? 1 2 3 4
- Area molde, em?2 161,55 | 181,53 | 181,55 181,53
- D Volumen molde, cm’ 2.30&2@ .2__:'303,30 2,306,861 2.303,80 " sl
= B Agua aradida, % 4,0 6.0 80 | 100
g Molde, g il 5044 | 6111 oi4d v B1LE 0 v 1 ko
- | Molde+sueslo+agua, g 10,713 11177 § 11.220} 11,359
- ) Suelo+agua, g 4768 | 5.066 | 52756 i 5248
A Suelo, g 4576,814.770,21 4.876,214.770,9
- D Densidad seca, glfcm3 1,98 | 2,07 2.1 2,07
Densidad aparente, glem® | 2,07 | 220 | 228 | 228
.| H Tara,g | 140,94 : 14583 | 137.98 | 141.95
;1 U Tara+suelo+agua, g 565,57 | 5ST7,751 566,64 1 624487
e M Tara+suelo, g 548,60 | 552,55 | 53420 | 580,60 !
P E Suelo, g 407,66 | 408,72 | 396,31 | 438,85 | !
.:; D Agua, g 16,97 | 2520 1 32,35 | 43,88
= A Humedad, % 4.2 6.2 8.2 2 ) R A
ﬁﬁ D Grado de saturacién (*), %| 32,88 | 5864 | B4.91 | 9458 |
‘é (*] Paso especifico de las particulas estimado en 2.55 glemd
""" Resultados
= " -
; Densidad maxima, g/cm® 2,11
L
P Humedad o6ptima, % 8,1
-5 Representacion grafica
e - = i 4 a ]
- T 1
‘§ Q‘m--------IE’E_--------EI------- = =% = =
2 ==
"~ 2,00 X
e T 190 :
- o 5
o 180 5
) c
o
- 3 1.70 T
3 i
- i
3 1.60 :
- o v
’E 1.50 2
- =
a8 140
lQ -
pt 1.30 &
> 1.20 3
e 1.10 ;
S 0 2 4 B 8 410
- Humedad en % P
BN OBSERVACIONES: + ¥
- ! 5
. GEOPAYMA, S.A.
”~ ]
|
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Referencia del laboratorio: (3-2711

Equipos utilizados Datos del ensayo
COMPACTADORA AUTOMATICA SDE 5-2000 TipG de muestra__ COom PACTAD_%_
PRENSA SDE MEM-101/8DC - 20 Tn Retiene tamiz #20 mm UNE, %: 0,0
Datos y resultados del ensayo Sustitucion de gruesos: NO
Molde numero 21 10 4 Ensayo : Tipo MODIFICADO
Volumen muestra, cm® | 2.321,54] 2.311,25| 2,314,389 Proctor {Densidad maxima, glcm® 2,11
£ Energia de compactacion, %| 25 50 100 | Fp— 1 aplicado; Humedad optima, % 8.1
O Nimero de capas 5 5 5 Energia méx. de compactacion, Jfiem™ 2,632
:_f Nimero golpes por capa 15 30 B0 Masa de la maza, kg: 4,535
" Humedad mediza inicial, % | 7,9 7.9 8.1 Altura de caida, mm: 457
c Densidad seca inic., g.fr.m3 1,95 2,06 211 Sumergida antes de la penetracion 3l
T |Densidad apar. inic,, giem®| 210 | 222 | 228 | | & , -
. | Grado saturacien inic. ('), %| S8.32 | 7310 | 83,87 212 epresentaciones graficas
! Sobrecarga aplicada, kg 5 5 5 210
N NOmero de dias sumergido 4 4 4 "E° 2,08 b
M Humedad media final, % 13,7 11,6 10,7 % ;gg
E Densidad seca final, glom’| 191 | 202 | 2,08 8502
s | Densidad apar. final, giom®| 2,22 | 2,30 | 2.33 200
| Grado saturacion final (%), %] 93.71 98,56 | 100,00 g 1,98
o) Hinchamiento, % 2,07 | 104 | 166 1,96
N Absorcion media de agua, % | 5,80 3,70 2,60 1,24
Indice CBR. 25 | 48 | 105 ) 1 2 3 S Z 6 #
iy T Absarcion de agua en %
"1 Peso ce las y €N 2.85 glem3
2,12 | 2,12 ;
2,10 4 2,10
T 2.08 £ 2,08
2 2,08 & 2,06 &
A
i 2,04 5 2,04 ¥
8 202 7 2 2,02
é 2,00 g 2,00
5 1.98 .8 g 1.08 T
N
1,96 Fd 1,96 ;
1,94 1.84
0 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100 110 120 0 0.5 1 1.5 2 25
Energia de compactacion en % Hinchamiento en %
700 212
sl
600 10 =
o 2,08 =
a0 == 5 206
z = S }/
o
g 400 5 2,04 'y
) — il
8 200 = 3 202 T
z == 2 200
200 >, ] | 2
p— I
e 1 T a 1,98 7
— 1,86
O H R B I Jl 94
4] 1 2 3 4 5 & i 8 9 0 11 12 13 14 0 x 4 B a 10 12
Penetracién en mm indice C.B.R.
Levenda graf. penetracion Resultados a distintos porcentajes de la densidad méaxima del PROCTOR
® 25% DENSIDAD SECA PROCTOR ENERGIA COMP_| ABSORCION acUA| HINCHAMIENTC| INDICE CBR.
W 50% % gicm” % % %
A 100% | ?Q ________ b 1,_5_50 _____ 134 5"7? _______ ‘2‘,:13__ _|Nota: Las estimacones
93 1,96 27,8 5,56 2,06 " entre punles o Jusra del
95 2,00 37,4 4,76 2,01 ; |intervalo, sgn oiteridas
93 2,UZ _______ L 5?,8 I - 3‘53 | [ ‘!ng_""" e 20 b mediante aproximaciones
100 2,11 100,0 i 2,50 1,56 10,5 |lineales *
OBSERVACIONES:
GEOPAYMA, S.A.
'| ) e U
|
OPERADOR:  RP o INFORME N°:  BO3-MCL-81 Pag. 12 57
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53=2711

L4
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
UNE 103.601/96
Equipo Humedades fnicial Final Datos del ensayo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA Tara, g 185,86 84,42 Twempo |Lecturas| A h Hinch.
Tara+suelo+agua, g 36327 180,76 sq mm cm %
Tara+suelo, g 349,59 170,88 ] 0,002 1.5082 0,010
Presion inicial aplicada Agua, g 13,68 9,78 5 a,002 1,9682 0.010
Suelo, g 163,63 76,56 10 0,002 1.96982 0,010
01 kpiem2 Humedad, % 8.4 12,8 15 0,00z | 1982 | oo
30 0.002 19882 | €010
45 0.002 1,8282 | 0010
Densidad seca inicial 60 0,003 1,683 0,015
Dimensiones probeta Peso Anillo, g 109,01 120 0,008 15988 | 0040
Altura, cm 1,998 Anillo+Suelo, g 192,44 180 0,017 1,9997 0,085
Diametro, cm 4,948 Suelo, g 83432 a0 0,034 | zo014 | 0470
Superficie, cm® 19,24 Densidad aparente, gicm’ 217 420 0.053 | zoo3s | 0285
Volumen, cm” 38,44 Densidad sece, glem” 2,00 €00 pors | 20055 | 0378
(71| Grado saturacion inicial, % 668,49 &00 0.0%6 20078 0,480
(*)|Grado saturacion final, % 100,00 1.200 0117 2.0097 0,586
(*) Peso especifico de las particulas eslimado en 2.65 kplcm2 1.800 0,129 20109 0,546
2700 0,133 20113 | 0666
Resultado aseo | 00437 | 2017 | 0686
7.200 0,144 2,0124 0.721
Hinchamiento libre: % 10800 | 0147 | 20127 | 0736
14 400 o12s | 20120 0.746
1000 | 018 2.0131 0,756
Repres entacion gféﬁca 21.600 0.152 20132 0,761
Tiampo en sagundos 25200 | 0153 | 20133 0,766
28800 | 0453 | 20133 0,766
10 100 1000 10000 100000 1000000 | oo uon | gse SHER it
nie 36000 0,155 20138 0,776
39600 | 0456 | 20136 | 0781
43.200 0.157 20137 | ©786
el age00 | 0457 | zotar | o7es
56.400 0158 | 20138 | o07¢d
54000 | ©158 | 20138 | o7e
0.14 57600 | o458 | 20138 | o791
61200 | 0159 | 20138 | 079
64800 | ©.189 | 2013¢ 0.7¢8
E 012 (‘I 68400 | 0139 | 20138 | o798
§ '! 72600 0,155 2,0138 0.798
z 75,600 0,160 2.0140 06,801
‘E 01 79.200 0,160 2.0140 0.801
g 82,800 0160 | 20140 0.807
E 86400 | €60 | 20140 0,801
E 0.08 argze | caieo | 20v40 0.801
5 J
§ 0,06
0,04
0.02
-"é"/ ‘
0 : . x
OBSERVACIONES:
| GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: G -.271 1

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

+ CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de suelo analizada: 25,1990 g

RESULTADO: 378,60 mglkg SO3
454,78 mglkg S04
0,0379 % SO3
0,0455 % SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

Masa de suelo analizada: 50,0970 g
RESULTADO: 0,09 %
0,22 gllitro

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

OBSERVACIONES:

Masa de suelo analizada: 259316 g

RESULTADO: 0,09 % S04Ca.H20

GEOPAYMA, SA.

OPERADOR:

SGG
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GEOPAYMA,

A

Referencia del laboratorio: (3=2712

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:
INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:

Situacion:
Profundidad, m:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra:
Fecha de toma:

Almacenamiento:
Medio de apertura:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS. .
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

C-6
35-4
SACO Diametro, cm: Longitud, cm:
Fecha de recepcion: 12/6/03 Fecha de apertura: 19/6/03
LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEQTECNIA
MANUAL Operador: AGG

iNive1 dit, Litologia Observaciones
T P- penetrémetro manual, V- vane-test manusl: kp/cmz2

4m

GRAVA CON BASTANTE ARENA Y CON INDICIOS DE LIMO. TONALIDAD GRIS-MARRO

CLASIFICACION U.5.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

GP-GM

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103102:7994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994

iNDICE C.B.R. - UNE 103502:1995

ENSAYO DE COLAPSO (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-254/98
CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995
CONTEMIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/99

EL MATERIAL NO TIENE FINOS SUFICIENTES PARA LA REALIZACION DEL ENSAYQ DE SALES SOLUBLES.

GEOPAYMA, S. AN

T.83 565 07 24 » F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Farreria = Avda. Ferreria, 28 « 08110 Montcada | Reixac » (Barcelona)
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Referencia del laboratorio: (3-2712

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95

Tamices (%) Retenido tamices Pasa en muestra total Célculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, ¢ 3.459,00
Desig. mm mm g g g % M. > 20 mm, total lav. y seca, g 470,93
3.459,00 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 2.4988,07
4" 1016 | 100 M. 20-2 mm, lavada vy seca, g 1.614,40
ar 762 80 M. 20-2 mm, total lav. y seca, g 1.614,40
a 83.5 63 M. = 2 mm, lavada y seca, g 2.085,33
2* 50,8 50 M. = 2 mm, ensay. seca aire, g 173,86
15" 38,1 40 0,00 3.458,00 100,0 M. < 2 mm, ensayada y seca, g 173,86
1" 254 25 304.89 3.154,11 01,2 M. < 2 mm. total y seca. g 1.373,67
34" 161 20 166,04 2.988,07 86,4 Muestra tolal seca, g 3.459,00
1/2" 127 12,5 455,22 2.532,85 73,2
3/8" 9,52 10 182.83 2.350,02 67,9 Humedad higrescépica, % 0.00
1/4" 6,35 6.3 491,63 1.858,39 53,7 (fraccion inferior a 2 mm) z
NP4 4,75 5 179.73 1.678,66 48,5 Factor de correccion, f 10600
Ne10 ] ) 304,99 1.373,67 39,7 (fraccion inferior a 2 mm) :
NP30 0,5 0,63 38,43 1.070,03 30.9 Factor de correccién, f; 1.0000
N240 042 0.4 51,62 662,18 19,1 (fracecion entre 20 y 2 mm) '
N°70 0,21 0.2 47.45 287,28 83 Factor de correccion, f SHHG
Ne200 | 0.074 0,08 11.85 192,86 56 (fraccion inferior a 2 mm) =
(*}  Sewutlizan para el ensayo 05 tamices de la sere UNE.
Tipo de suelo segun clasificacion DIN402Z (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA > 2 mm 60,3 % ARENA 2-0.08 mm 34,1 % FINOS <(.08 mm
% Baolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 13,6 % Arena gruesa 2-0.63 mm 88
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 32,7 % Arena media 0.63-0.2 mm 226 5,6
% Grava fina 6.3-Z mm 14,0 % Arena fina 0.2-0.08 mm 2.7
Representacion grafica
100 I —
90
an \
70 \
a0
o
w
g
g 0 N
5 ST
- el
Be
30 'S\
20
! -
i \\ I
.i"s.._____ Y | i)
0
100 10 1 o1
Tamane de las particulas en mm
OESERVACIONES:
p : . ‘ S A
- U g wJol Bo
|
|
OPERADOR:  |RP INFORME N B03-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-27 1 y

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

1% Humedad

[ Limite Liquido Limite Plastico = Resultados -
N° de golpes Agua, g ) )

Agua, g Tara+Suelo+fgua, g LIMITE LIQUIDD

Tara+SuelotAgua, g Tara+Suelo, g ) )

Tara+Suelo, 9 Tara, g LIMITE PLASTICO

Tara, g Suele, g i

Suela, g % Humedad IND. DE PLASTICIDAD NO PLASTICO

OBSERVACIONES:

100

Representacion grafica

90

80

70

60

50

40

30

% de humedad

20

-.._‘

10

20 25

Numero de golpes

GEOPAYMA, SA. =

30

35 40

OPERADOR: SG6

INFORME N<:

B0O3-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (53=-2712

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
Energia de COI‘I‘ID&C{E‘IC!OI"I ‘J,’g:['[]-‘ 1 2_ ._1:5‘_3_2_ _______ COMPACTADORA AUTOMATICA SDE 5-2000
Masa de la maza, kg: 4,535
Allura de caida, mm: 457 Datos de la muestra
Niamero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %: | 13,60
. NUmero de golpes par capa: 60 Suslitucion de gruesos: sl
Datos del ensayo
Punto n® 1 ,' 2 3 4
Area molde, cm2 181,55 | 181,53 | 181,55 | 181,53
D Volumen molde, cm®  [2.306,96]2.303.80] 2.306,96{ 2.303,80
- Agua anadida, % 20 i 40 6.0 8.0
: ioide, g 5947 | 6.114 | 5847 | 6.114
| Molde+suelo+agua, g 10.823 | 11.395 | 11.400 | 11.528
D Suelo+agua, g 4976 | 5281 | 5453 | 5414
A Suelo, g 4.8499: 50584 5101,0: 5.013.0
D Densidad seca, g?cm3 2,10 2,20 2.21 2,18
Densidad aparente, glem’ | 2,16 | 229 | 236 | 235
H Tara. g 245611 219,80 ! 211,31 ! 217,51
u Tarat+suelotagua, g 44927 1 422 47 ¢ 43354 1 475,10
M Tara+suelo, g 444 13 _9_1_3.8? 41826 456 07
E Suelo, g 198,52 { 194,07 | 207,95 : 238,56
D Agua, g 5,14 8.80 | 14,28 | 19,03
A Humedad, % 2,6 44 6,9 8,0 :
D Grado de saturacion (), %| 26,31 { 57.00 | 91,84 | 98,33 i
("} Pesc especifico de las pariiculas estimaco en 2,65 gicm3
Resultados
Densidad maxima, g/cm’ 2,22
Humedad optima, % 5,9
Representacion grafica
2,30 T T T T | T T
1 1 I 1 T t 1
QIED I 1 - T :
— T
2,10
v 2,00
E 1
= 1.80 .
$ 120
8 T
o 170
w T
T 160
:g I
g 1,50 +
L] T
O 440 :
1,30 ~
1,20 .
1.50 T b
0 2 4 B BT 0
Humedad en % '3
OBSERVACIONES:
‘ GEOPAYMA, S.A.
1
OPERADOR:  [|RP INFORME N  BD3-MCL-81 Pag -4 57
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. Referencia del laboratorio: G-271 2
] . ’
_ DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
. UNE 103.502/95
- Equipos utilizados Datos del ensayo
& COMPACTADORA AUTGWATICA SDE S-2000 Tpodemuesta | COMPACTADA
FRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn Retiene tamiz #20 mm UNE, %: 13.6
- Datos y resultados del ensayo Sustitucion de gruesos: st
- Molde nimern 21 18 6 Ensayo : Tipo MODIFICADO
= Volumen muestra, cm® | 2.321,54(2.315.21]2.312,55 Proctor i Densidad maxima, glcm” 2,22
[+ Energla de compactacion, | 25 50 100 aplicado;Humedad optima, % 5,9
- o Nimero de capas 5 5 5 Energia méx. de compactacian, Jicm™ 2,632
- :‘j Ndmero golpes por capa 15 30 B0 Masa de la maza, kg 4,535
ps Humedad media inicial, % 6,1 59 6,2 Altura de caida, mm: 457
Ly c Densidad seca inic., giem’| 2,12 2,16 2,22 Sumargida antes de la penetracion 51
- T |Densidad apar. inic., glcm’| 225 2,29 2,35 R g -
a . | Grado saturacion inic. (%), %| 64,66 | 68.92 | 84.82 224 epresentaciones graricas
) [ Sobrecarga aplicada, kg 5 5 5 292
- N Numero de dias sumergido 4 4 4 £ 290
o 1
- M Humedad media final, % 8,1 7.4 7.0 ) - "En 218 h N
bt E Densidad seca final, glcm®| 2,12 | 2,16 222 g EITB
I s Densidad apar. final, glom®| 2,30 2,32 a7 : 2'14
e | |Grado saturacion final (*), %| 8586 | 8644 | 9577 5 o ~C
= & Hinchamiento, % 0,00 | 0,00 | 0,00 il
B N | Absorcion media de agua, %| . 2,00 1,50 0,80 210 .
. indice CBR. 415 | 67,4 | 80,0 L 02 . R, @ e
.ﬂh_ [*1 Pesa especifico ce las particulas estimade en 2.65 glem3 Absorriondeagle-en i
-3 2.24 224
S 7
pe gy 228 — o 222
5 290 o § 2.20
.~ ¢ 218 g 218
P g 216 g 216
2 £ 59 T g 214
Pj S 212 2212
e 2,10 210
- 0 10 20 30 40 50 60 7O 8O 80 100 110 120 0 0.2 0.4 0.6 0,8 1
‘li Energia de compactacidn en % Hinchamiento en %
,"E 4000 T 2.24
o~ 3500 =, 222
X - -
=
- 3000 ===== 2 220
o g
- $ /
- 2500
= : § 218 /
- ¢ 2000 = — : g A
g 2 : i 4 2,16
-~ S 1500 o= ! 3
7 v = Y - g
- 1000 ] 2
o 500 = 212
- — ¥ I{
0 =t b 2.10
- ¢ 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 a0 40 60 80 100
-~ Penectracion en mm indice C.B.R.
- Levenda orél_penelragién Resultados a distintos porcentajes de la densidad maxima del PROCTOR |
-~ ® 25% ~ DENSIDAD SECA PROCTOR ENERGIA COMP.| A830RCION AGUA| HINCHAMIENTO| INDICE C.BR.
- B 50% % gtem’ % % %
A 100% 90 Tiende 0 3.53 0.00 Tiende 0 Nota: Las astmaciones
- 93 Tiende 0 2,69 5.6 ~|entre. puntes g fliera ael
- g5 18,1 214 34,4 ntervalo, son. obfenidas
98 218 | 63,0 | [ ) 707 [mediante aproximacoges
. 100 100,0 0,80 80,0 insales
- OBSERVACIONES: 1 i
]
e | GEOPAYMA, S.A.
-_
e OPERADOR: 2P o INFORME N°:  BO3-MCL-81 ~ Pag. 3 57
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GEOPAYMA,

S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2712

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS
NLT-254/99

Equipo

Resultados

EDOMETRO MONOBLOC MECACISA Peso anillg, g 106,40
Peso anillo+suelo, g 184,33
Peso inicial suelo himedao, g 77,93
(*}|Densidad rel. part. sclidas, gfem® 2,650
Dimensiones probeta Humedad inicial, % 58
Altura, cm 1,893 Densidad aparente inicial, g/cm” 2,03
Diametro, cm 4,852 Densidad seca inicial, glcm® 1,92
Superficie, cm’ 19.26 Grado saturacion inicial, % 40.43
Volumen, cm® 38,39 Humedad final, % 12,4
Densidad aparente final, gicm® 217
Densidad seca final, gicm® 1,93
Grado de saturacién final, % 88,08
Ensayo de Colapso {*) Densidad relativa de |as particulas solidas estimada
Presian de inundacion, kp/om® 2
Lectura final antes de inundar, mm 0,131 Resultados
Lectura final despugs de inundar, mm 0,149 Indice de poros inicial, e, 0,3802
Indice de poros final, g 0,3699
INDICE DE COLAPSO (1), % 0.09 Altura de solido (Hs), cm 1.4440
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic), % 0,09 Altura de poros final (Hps), cm 04735
Resultados
escaLoN| FECHA | TIEMPO| asiEnTo|LEcTura| Ly [LEcTuma|ALTURA| INDICE | INDICE | INDICE | INDICE |MGDULO| COEF.
PRESION| CARGA INSTAN-| INICIAL | (MET Ca.| FINAL |PROBETA| POROS| POROS| COMPRE-| HINCHA. | eoouerrict | covemesen
TANEO | t=10 sg | staranoce| FINAL | enly | FINAL | SION |MIENTO| Em |eupaizs
kpicm® 59 mim mm mm mm cm e, 2 Cc Cs | kptem® | kptem®
0,12 37/03 | 3.447 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,013 | 1,9917 | 0,3795 | 0,3793
0.24 3/7/03 | 3.746 | 0,007 | 0,020 | 0,019 | 0,021 | 1,9909 | 0,3789 | 0,3787 | 0.0020 275,86 | 0,0050
05 | 3703 | 3.573 | 0,014 | 0,035 | 0,035 | 0,035 | 19895 | 0,3778 | 0,3778 | 0.0028 | | 398.28 | 0,0035
1 | 'aimioa | 5762 | G013 | 0,048 | 0.0d6 | o.oss | 16672 ] 03770 | 6763 | 6.0063] | 430 | 6,005
2| amioa | 70462 | 0,040 | 0,008 | 0093 | 0431 | 1,9799 | 03738 | 0,3711 | 0.0169 269,84 | 0,0051
2 4/7/03 | 70.862 ) 0,002 | 0133 | 0,130 | 0,149 | 1,781 | 0,3712 | 0,3699

OBSERVACIONES:

NOTA: Los indices de comgpresion (Cc) y de hinchamiento |Cs). a=i como los madulos edométricos (Em] y los coeficientes de compres:biidad (av), se
estiman de forma aproximada entra un escalon de presion y el inmediatamente anterior, tomardo ademas para &l calculo los valores de indice de
poras abtenidos al final de l0s escalones de presion considerados

GEOPAYMA, S.A.

OPERADOR: BMA
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=2712
ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVA EDOMETRICA

DENSIDAD SECA INICIAL: 1,82 grlcm’ HUMEDAD INICIAL: 58 % DENSIDAD RELATIVA
INDICE DE POROS INICIAL: 0,3802 HUMEDAD FINAL: 12,4 % DE LAS PARTICULAS: 2,650 griem® testimada)
0.,3800 \ ‘
€Y
\k

0,3780 \\

0,3760
; \
"3
&
] \
o 0,3740
k-]
: \
=2
) \

0.3720 \\

0.3700

|
|
03680 | !
0,01 0,1 1
l~ Presioes en kplem2
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3=-2712

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION

ESCALONES DE PRESION

Escalén de presién (kp/em®): —0— 012 —o— 0.24 Diametro probeta, cm: 4,952 FECHA FECHA
L, (método de Casagrande): 0,010 0,019 Altura inicial probeta, em: 1,993 | 03-jul-03 03-jul-03
PRESION kpicm” | PRESION k;).'cn—zl

0,24

0,000 4

1 l [ 0,12
. LECTURAS mose| LECTURAS! more
. ASIENTD (+]; rorros | ASIENTO (+)] Posas

sgimmi e | sgimmi e
0 :0.009;nares 0,021 03787

0,050 5 0.010f ¢ 0,023
10 fomo 0,020 0 3785
0,020} ¢ 3783
00203 0.3788

0,021

0,021

0,100

0,021 b,37a7

0o

0,150

1.200

0,021 03767

0021 05787

GO0 0,021} 03787
900 0021}

1 600

2700

0,200

0,250

0,300

0,350

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento {+) / Hinchamiento (-)

0,400

0,450

2

.
Jovs,

35

A EVR
—

==

0,500 = - [

ok, X

-7\

10 100

1000 10.000 100.000 1.000.000

Tiempo en segundos _
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2712

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALONES DE PRESION
Escalon de presion (kpfem’): == W = Didmetra probeta, cm: 4,852 | FECHA [ FECHA
L, (método de Casagrande): 0.035 0,046 Altura inicial probeta, cm: 1,993 03-jul-03 03-jul-03
PRESION, kpicm | PRESION, kpfom’®
0,000 0,5 1
LECTURASE npoe | LECTURAS nrice
ASIENTL [+ )i 7 ASIENTO (# ] possis
— sgimmi e | sg immi e
i i 3 s s i i] 0 :o047i03768
0,050 = - " - 5 5 o047
' e [ yeptrtptrhs 10 10 iopa8
15 16 fopae
0,100
£ 0,150
2
£
o
5
=
o
=
o 0,200 :
0
-
E
E
=
w 0,250
@
8
o
£
2
2
€ 0300
% ..............................
g
£
=
=
i
2 0,350
o
3
0,400
| 0,450
|
0,500 L N
10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000~
Tiempo en segundos

INFORME N°®:
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»~ GEOPAYMA, S.A.

o Referencia del laboratorio: (3-2712
ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
- CURVAS DE CONSOLIDACION

e ESCALONES DE PRESION
P Escal6n de presion (kplem?®): s A I Diametro probeta, cm: 4852 | FECHA | FECHA
Ly {método de Casagrande): 0,093 0,130 Altura inicial probeta, cm: 1,993 03-jul-03 ' 0d-jul-03
PRESICN, kpiom’ | PRESION, ke

P &0 T TTTTT 2 3

LECTURAS: mnice| LECTURASE moves

ASIENTO (4}

sg mm
N 0 iooss
0,050 5 ioase
10
13

60 ioica
- 0,100 120i0.108

180: 0106 07z

Q10T 09728

.-ﬁ 108; b 3va7
i i 8 600:0.108

0,150 - sl i, 0.110

B
N
=
a
.
2
i
]

0,200

0,250

0,300

}EI’JN&'M‘«.:& A, i“.’-f_l -&G-‘.‘.. .!'.lrl,'n-..?nu .(’m-: }I 5. -?u!n:- _21. I"-uii'd ]

J

>

0,350

j ]

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento (+) [ Hinchamiento (-

-~ 0,400

- 0.450

-~ 0,500 1
10 100 1.000 10.0D0 100,000 1.000.0007|-

Tiempo en segundos

s C

INFORME N&J
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2712

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada: 251018 g

RESULTADO: EXENTO mg/kg SO3
EXENTO mg/kg SO4
EXENTO % S0O3
EXENTO % S04

« CONTENIDO DE YESQ EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada: 253896 g

RESULTADO: ' 0,00 % SO4Ca.H20

OBSERVACIONES:

i GEOPAYMA, S.A.

OPERADOR:  SGG INFORME N*:  B03-MCL-81 Pag B§5  de 57

IDINAINNDNNIINDBAID PP AAAARARAAAZANLZDNI DI INIRINIINIININID

T. 93 565 07 24 » F. 93 575 01 07 » Poligono Industrial La Ferreria = Avda. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac « (Barcelona)
central @ geopayma.com



GEOPAYMA,

S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 3

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRA
IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACION:

DATOS DE LA MUESTRA:

b?‘))ii"!))illl}ii?i)iii

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.,

Situacian: C-7
Profundidad, m: 0.5-1
Tipo de muestra: SACO Diametro, cm: Longitud, em:
Fecha de toma: Fecha de recepcién: 12/6/03 Fecha de apertura: 19/6/03
Almacenamiento: LABORATCORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
> Medio de apertura: MANUAL Operador: AGG
o ,
@ DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
.ﬁi:ll
Nivel dif. Litologia Observaciones
0.5m P- penalriimetre manual. V- vane-test manual; kp/om2
GRAVA CON BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE LIMO. TONALIDAD MARRON
ROJIZA.
1m
CLASIFICACION U.5.C.S: GM
ENSAYOS REALIZADOS:

OBSERVACIONES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LIMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1984 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994

INDICE C.B.R. - UNE 103502:1995

ENSAYQ DE COLAPSO (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-254/99
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201:1996
CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-115/98
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACION SE) - NLT-114/89

GEOPAYMA, S.A.

i ’ , i ’ i ’ ’ ' ’ ’ ) ‘ ’ ’i -’ ‘ ’ 3 ’ ‘ fil’.?ﬂ"ﬂ\(}»’p\ 5? - Fl;’g Mn'r': nﬁ!n!nnn’ I'nn?g?‘_!, Folio 21 |‘Hn_!.’|’ﬂ 'cfl.l‘kﬂs
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2713

Tamices (*) Retenidoe tamices Pasa en muestra total Calculos previos
ASTM UNE Parcial Total Muestra total seca aire, g 2.828,54
Desig. | mm mm g g g % M. = 20 mm, total lav. y seca, g 54765
2.828,54 100,0 M. < 20 mm, seca aire ensay., g 2.280.89
4" 101,6 100 M. 20-2 mm, |lavada y seca, g 963,58
o 76,2 B8O M. 20-2 mm, total lav, y seca, g 963.58
e 63,5 63 M. = 2 mm, lavada y seca, g 1.511,23
2 50,8 50 M. < 2 mm, ensay. seca aire, g 124,62
18" 381 40 0,00 2.628,54 1000 M. <2 mm. ensayada y seca. g 124,62
™ 254 25 356,39 247215 87.4 M. < 2 mm, total y seca. g 1.317.31
3/4" 16,1 20 191,26 2.280,89 80.6 Muestra total seca, g 2.828,54
12" 12,7 12,5 412,53 1.868,36 66,1
kiiy 9.52 10 153,78 1.71458 60.6 Humedad higroscopica, % 0.00
1/4" 6.35 6.3 193,19 1.521,39 53,8 (fraccion inferior a 2 mm) i
Ned 4.75 5 58,83 1.462,56 51,7 Factor de correccién, f 1 0000
N®10 2 2 14525 131731 46,6 (fraccion inferior a 2 mm) !
N°30 0,59 0,63 25,98 1.042 69 36,9 Factor de correccidn, f, 1 0000
Ne40 0,42 0.4 18.94 84248 29.8 (fraccion entre 20 y 2 mm) '
N°70 0,21 02 14,84 685,61 242 Factor de correccion, f 10,5706
N®200 | 0,074 0,08 12,67 551,68 19,5 (fraccion inferior a 2 mm) '
{*)  Seullizan para el ensayo los amices de la sene UNE
Tipo de suelo segin clasificacion DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)
% GRAVA >2mm 53.4 % ARENA 2-0.08 mm 2T %% FINOS <0.08 mm
% Bolos > 63 mm|% Grava gruesa 63-20 mm 19,4 % Arena gruesa 2-0.63 mm 8,7
0.0 % Grava media 20-6.3 mm 2869 % Arena media 0.63-0.2 mm 12,6 19.5
% Grava fina 6.3-2 mm 7.2 % Arena fina 0.2-0.08 mm 4.7
Representacion grafica
100 %
%0 \\
&0 \
70 \
60
W o
1]
-]
% 50
-] o —
S _—
S
40 \ ~
S,
b
30
o
20 \
10 !
[
§ |
100 10 001 nam
Tamanao de las particulas en mm
OBSERVACIONES:
| GEOPAYMA, S.A
I 2 9 L i
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 3

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93
Limite Liguido Limite Plistico Resultados
N® de golpes 16 34 Agua, g 1,10
Agua, g 3.33 3.249 Tara+Suelo+Agua, g 20,48 LIMITE LiQuIDD 19,4
Tara+Suelo+Agua, g 34,39 | 3382 Tara+Suelo, g 19,38
Tara+Suelo, g 31,06 | 30,53 Tara, g 12,51 LIMITE PLASTICO 16,0
Tara, g 14,92 | 12,86 Sueio. g 6.87
Suelo, g 16,14 | 17,67 % Humedad 16,0 IND. DE PLASTICIDAD 3.4
% Humedad 206 186
Representacion grafica
100
90
80
70
60
50
40
o
]
o
[+
E
2
o 30
a
=
'-‘-‘__-‘-‘-
--'-"'--.._
10 =BT -
10 15 20 25 30 35 40
Numero de golpes
OBSERVACIONES:
GEOPAY
MA, S.A.
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-~ GEOPAYMA,S.A.

=,

- Referencia del laboratorio: G-271 3
. ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
2 UNE 103.501/94

= Tipo de ensayo MODIFICADO Equipo utilizado
Energia de compactacion, Jiem: 2.632 COMPACTADORA AUTOMATICA SDE S-2000
- IMasa de la maza, kg: 4 535
- ) Altura de caida. mm: c a0 Datos de la muestra
= Mumero de capas: 5 Retiene tamiz #20 mm UNE, %: | 19,40
Mimero de golpes por capa: &0 Sustitucion de gruesos: 1]
Y
= Datos del ensayo
Punto n® 1 2 a | 4 : i :
- Area molde, cm2 181,551 181,53 | 181,55 181,53 ! i
-~ D Volumen molde, cm® | 2.306,961 2.303 B0 2,306,961 2.303,80 ' i i
= E Agua anadida, % 20 | 40 | 60 | 80 ! i
N Molde, g 5047 | 6114 | 5047 | 6114 !
- ? Molde+suelo+agua, g 11,043 11479 11.431 ¢ 11,510
. D Suelo+agua, g 5.006 ! 5365 § 5484 | 5356
= A Suelo, g 4.976,615.143,81 5,148,311 4.991,7 !
.» D Densidad seca, gfcm"' 2,16 2,23 2,23 217 :
-~ Densidad aparente, glem® | 2,21 2,33 2,38 2,34
at H Tara. g 223271 213,131 213,76 | 220,91
= U Tara+suelo+agua, g 478,31 | 450,15} 43334 | 442,23
M Tara+suelo, g 472,351 440,44 1 41991 1 42566
E Suela, g 248,08 1 227 311 206,15 | 204,75 ! : !
D Agua, g 595 | 971 | 13.43 | 16,57 i : !
A Humedad, % 2,4 43 6.5 8,1
D Grado de saturacion (*), %| 28,04 | 6050 | 9146 | 47,04
(*} Peso aspecifico de las pariculas asimado en 2 85 gicm3
" Resultados
A, o
S Densidad maxima, glem® 2,24
)."_“
P Humedad 6ptima, % 54
-
o Representacion grafica
Py 2,30 :L - I I t
. 2.20 E...z""é-— ==
= [}
'*E 2,10 i - S
(] L
ul o 2.00 v
- “E, L
, 5 1,80 :
' & 1,80 ;
F m I
& 170 :
o w I
= T 180 : ;
g ] =
= 2 1,50 ] :
4] T
P O 440 =
- 1,30 ;
- 1.20 :
e 1,10 ; :
-~ 0 2 4 f
- Humedad en %
] OBSERVACIONES:
9 &"ﬂ' F- “‘“‘:"' .
GLU
-, |
I
OPERADOR: IRF INFORME N®=: BO3-MCL-81
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 3

ERENEE R

- L4 -4
DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
-
> UNE 103.502/95
- Equipos utilizados Datos del ensayo
= COMPACTADORA AUTOMATICA SDE $-2000 Tipo de muestra [ COMPACTADA
' PRENSA SDE MEM-101/8DC - 20 Tn Refiene lamiz #20 mm UNE, %: | 194
-_~ Datos y resultados del ensayo Sustitucion de gruesos: = —
- Molde numero 14 2 31 Ensayo {Tipo MODIFICADO
= Volumen m-(_;;stral cm® |2.316,72]2.314,18|2.313,74 Proctor i Densidad maxima, g..fcm3 2,24
] Energia de compactacion, % 25 50 100 aplicado: HuU ¢ 54
- 0 Numero de capas 5 & | & | | Energia max. fem: | 2632
P M ["Nimero golpes porcapa | 15 | 30 60 Masa de la maza, kg: 4,535
z Humedad media inicial, % 5.7 55 s | | 1 ] f\_l_?__L_lra de caida, mm: 457
. ol "Densidad s.u'a‘L:a inic., g.fcm3 2,12 2,20 224 | | | ] Sumergida antes de la penetracion S
- T |Densidad apar. inic., glem®| 2,24 2,32 2.36 S T T
ol . | Grada saturacien inic. (*), %| 60,42 | 71,26 | 79.63 296 i il ki o e
' | Sobrecarga aplicada, kg 5 & 5 V| 2,24
- N Numero de dias sumergido| 4 4 4 E 222
- E Humedad media final, % g8 7.6 6.7 o 7:‘13 2,20
= r |Densidad seca final, glcm®| 2,12 2,20 2,24 _— g 218
3 g |Densidad apar. final, glem®| 230 2,37 2,39 - 2.16
-5 | Grado saluracion final (*), % | 93,28 | 9846 | 97,00 5 2,14
o o Hinchamiento, % 0,00 | 0,08 | 0,07 aikd
= N Absorcién media de agua, %| 3,10 2,10 1,20 210
a1 indice C.B.R. 251 | 48,7 | 997 v G L 15 ‘ . a9 ¢ o
: ') Peso especifico da as peniculas esumada en 2.65 glem3 Absardiunidpaguasns
P 2,26 2,26
- 2524 L 224
o 2 22 |~ E 222
P ® 220 S0
= 8 218 — g 218 %
[ % 246 %216 A
7 @ "
PN § 214 § 214
Y a4 212 %
e 2,10 2,10
- ] 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1
_“'; Energia de compactacion en % Hinchamiento an %
P 4500 2.26
w
4
e 0on 2,24 =
£ 3000 %
- = = 200
o c 2500 o
- - = § 218
= g 2000 -
A
€ 1500 = g 216
® 1000 : : & 214
- o " =
500 = f 2,12
= == i
0 RS g 2,10
- o 1 2 3 4 5 6 T 8 89 10 11 12 13 14 0 20 40 B0 80 100 120
r Penetracion en mm indice C.B.R,
-~ Levenda grat, penetracion Resultfados a distintos porcentajes de la densidad maxima del PROCTOR |
-~ ® 5% DENSIDAD SECA PROCTOR ENERGIA COMP | ABSORCION AGUA| HINCHAMIENTO| INDICECBR. |
- W 50% % g.fr;m3 o % 9%
A 100% ] E:’.q_ 2,02 T[t_a_p_q_e 0 __4.40 o 0,10 ____'_F_i_e_.r]dg 0 Nota: Las estimaciones
-~ 93 2,08 18,5 3,56 - ue
- 95 213 275 300
. 38 220 [ 485 | 216
100 2,24 100.,0 1,20
-~ OBSERVACIONES:
]
. A
3 i GEOPAYMA, S.A.
-_— l_ — - —
OPERADOR: IRF INFORME N°: BO3-MCL-81
-
-
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2713

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

NLT-254/99

Equipo

EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

Dimensiones probeta
Altura, cm 1,998
Diametro, cm 4,948
Superficie, cm’ 16,24
Volumen, cm” 38,44

Ensayo de Colapso

Presion de inundacion, kp/iem®
Lectura final antes de inundar, mm
Lectura final despues de inundar, mm

INDICE DE COLAPSO (I}, %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAFPSO (lc), %

Resultados
Peso anillo, g 109,01
Peso anillo+suelo, g 195.58
Peso inicial suelo humeda, g 86,57
()| Densidad rel. part, solidas, gfem” 2,650
Humedad inicial, % 55
Densidad aparente inicial, g/cm® 225
Densidad seca inicial, g/em® 213
Grado saturacién inicial. % 59,71
Humedad final, % 10,7
Densidad aparente final, g,'c:n'n3 2,38
Densidad seca final, g/icm® 215
Grado de saturacion final, % 100,00
(*) Densidad relativa de las particulas solidas estimada
2

0,178 Resultados

0,224 Indice de poros inicial. e, 0,2441
Indice de poros final, e 0.2301

0,24 Altura de salido [Hs), cm 1,6060

0,24 Aliura de poros final (Hps), cm 0.4527

ESCALON] FECHA | TIEMPQ| ASIENTO] LECTURA
PRESION| CARGA INSTAN-| INICIAL

Resultados :l
L, Jiecrural ALTURA] INDICE | INDICE] INDIGE [ INDICE [MODULG] COEF.
(MET CA-| FINAL |PROBETA| POROS | POROS | COMPRE-| HINCHA-| eoovermical courress

TANEO | t=10 s | sasmance) FINAL | enl, | FINAL | SION [MIENTO| Em |susspm,

kplcm® sq mm mm mm mm cm s e Cc Cs | kplem® | kplcm?
012 | 3/7/03 | 3.375 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,008 | 19972 | 0,2438 | 0,2436

024 | 37003 | 3710 | 0,013 | 0021 | 0021 | 0,021 | 19959 | 0,2428 | 0,2428 | 0.0027 186,54 | 0,0087
0,5 | 3703 | 3544 | 0014 | 0,035 | 0,035 | 0037 | 19943 | 02419 | 02418 | 00031 | 323,13 | 0,0038
"4 o3| 3727 | 0021 | 0088 | 0,071 | 1,9909 | 0,2406 | 0,2397 | 0,0070 295,67 | 0,0042
2 |'37/03| 70434 | 0,045 | 0,116 0,176 | 1,9804 | 0,2370 | 0,2331] 0.0219 187,83 | 00086
2 | 403 | 70811| 0002 | 0,178 0,224 | 1,9756 | 0,2330 | 0,2301°

OBSERVACIONES:

OPERADOR: BiA

NOTA: Los indices de comprasion (Cc) y de hinchamente (Cs), s5i como las modulos edométricos (Em) y los coslicientes de compresisil au. rau.h_e
estiman de forma aproximada entre un escaldn de press
poros oblenides al final de los escalones de presion considerados.

an y el inmedistamente anterior, lomando ademas para al caloulo los v

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2713

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVA EDOMETRICA

indice de poros, e

DENSIDAD SECA INICIAL:
INDICE DE POROS INICIAL:

0,2460

2,13 griem®

0.2441

HUMEDAD INICIAL: 55 %
HUMEDAD FINAL: 10,7 %

DENSIDAD RELATIVA
DE LAS PARTICULAS:

2,850 griem’

festimada)

0,2440

0,2420

0,2400

0,2380

0,2360

0,2340

0,2320

0,2300

0,2280

0,01

[
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- Referencia del laboratorio: (3-2713
e ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
i s -
> CURVAS DE CONSOLIDACION
- ESCALONES DE PRESION
= Escalén de presion (kplem®): =3~ 012 —4— 0,24 Diametro probeta, cm: 4,949 | FECHA | FECHA
L, (método de Casagrande): 0,004 0,021 Altura inicial probeta, cm: 1,998 03-jul-03 03-jul-03
- 0,000 | PRESION, kplcm® ER::-__SION. kplem’
- . - L | 0,12 0,24
LECTURAS: mocs| LECTURASE mnice
£
= !L! e e =oh
=,
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: (3-2713

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento (+) / Hinchamiento (-)

Escalén de presion {kph:mz]: === 05 —&— 1 Diametro probeta, cm: 4,949 FECHA FECHA
L, (método de Casagrande): 0,035 0,056 Altura inicial probeta, cm: 1,998 03-jul-03 03-jul-03

PRESION, kptem’ | PRESION !-.p‘-:m"_

0,000 05 1
LECTURAS  iucrce | LECTURAS e
ASIENTO {+)i romns

= k==

0,050

0,100 120; 0035502419 120
1800035 024ts] 180
300 o.0asiozas| 300
420: 0035 24| 420
B0O0:0.085: o20s| OO

0.150 000 0.035: vane| 900 00651 0290
1 200: 0.035: 0.2419] 1200
1 BO0: 0,035: 0 2415 ¢ BO0E O
2.700: 0,036 02478 2 7002 007
35441 0,037} 0248 3,600

aTar

0,200

0,250 +—+—1—+1+t++1r—t—1T 1t e

0,300

0,350

0,400

0.450

| |
0,500 | .
10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.0680

ESCALONES DE PRESION

Tiempo en segundos
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 3

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura del medidor de deformaciones en mm - Asiento (+) f Hinchamiento (-)

ESCALONES DE PRESION

Escalén de presion (kplem?): = 2 —L 2 Diametro probeta, cm: 4.949 | FECHA FECHA
L, (método de Casagrande): 0,114 0178 Altura inicial probeta, cm: 1,998 03-jul-03 04-jul-03
0,000 1
LECTURAS nmzs| LECTURAS ! moece
ASIEMTO {+} posos | ASIENTO (=)
sgimmi e | sgimmi e
0 iotizicaart| O io.178i 82500
0,050 5
s
15
30
45 ¢
60
0,100 120
180
S 300
Pttt 420 195
.ﬂ 600: 0127 vassz| BOQI 02031 023w
D.150 g0 oazeioze | Q000 210i 0z
G e 5
Py ————
[,
5| 7 200: n 22
0‘200 YN 1 800
= 14 200
18 0ng
b,
0,250
0,300
0,350
0,400
0.450 |
0,500
10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

Tiempe en segundos
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G-271 3

DETERMINACION DE PARAMETROS QUIMICOS
EN LOS SUELOS

|

‘ OBSERVACIONES:

% CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de suelo analizada: 251874 ¢

RESULTADO: 129,45 mglkg SO3
155,50 mglkg SO4
0,0129 % SO3
0,0155 % SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

Masa de suelo analizada: 50,3786 g
RESULTADO: 0,07 %
0,19 gllitro

# CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada: 251523 g

RESULTADO: 0,06 % S04Ca.H20

GEOPAYMA, S.A.

OPERADOR:

T. 93 565 07 24 = F. 93 575 01 07 = Poligono Industrial La Ferrerfa » Avda. Ferreria, 28 = 08110 Montcada i Reixac « (Barcelona)
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GEOPAYMA, S.A.

Fecha: 7(7/03 N°. Informe: BO3-MCL-81

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
AREA DE ENSAYO SE

GEOPAYMA, S.A.
Areas Técnicas de Acreditacion (actualmente EN TRAMITE):
SE Area de ensayos de laboratorio de mecanica del suelo.

ST Area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelos.

CIF A-gan’

GEOPAYMA, 5.A. Es miembro fundador de la Asociacitn Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos (ACESEG)

11, Hoje

115. Falio 2

Larcalona. Tomo 32

GEOPAYMA,

ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA,S.A.
Montcada | Reglac

GEOPAYMA. S.A.

Montcada i Reixac

Fdo. FRAN : Fdo. ATFQ OMEZ GONZALEZ | "
Gedl Gedlogo vy Y
Directprdel Laboratorio Responsable Afea de Ensayo SE +

GEOPAYMA, S.A.

T.93 565 07 24 » F. 93 575 01 Q7 » Poligono Industrial La Ferreria » Avda. Ferreria, 28 » 08110 Montcada i Reixac * (Barcelona)
central @geopayma.com
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