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1. INTRODUCCIÓN.

A instancias del AJUNTAMENT DE MANRESA, GEOPAYMA, S.A. efectúa el presente

Estudio Geotécnico para el desarrollo del Plan Parcial de urbanización de la Plana del Pont

Nou en Manresa (Barcelona).
w
e

La zona objeto de estudio se encuentra en la zona norte-nordeste de la población, limitado a

grandes rasgos por, la carretera al norte y noreste, la via de tren al oeste y el polígono

industrial existente al sur.

El presente informe aborda los aspectos relativos a la identificación geotécnica de los

materiales existentes en el área de cara a la urbanización de la zona, básicamente en lo que se

refiere a caracterización de explanada y aprovechamiento de materiales.

I

En el momento de ejecución de los trabajos descritos en esta memoria, estos terrenos

presentan una topografía irregular, con una serie de parcelas dedicadas a campos de cultivo y

otras con edificaciones existentes. Asimismo, los terrenos están inclinados en dirección al sur

y sudeste.

!
<

El encargo del estudio incluye tanto la redacción del presente Informe, como los trabajos

de campo y de laboratorio realizados para la determinación de las características del

terreno.

El objeto de este informe es exponer los resultados obtenidos, describiendo los trabajos y

reconocimientos efectuados, así como la composición y características del subsuelo

deducidos a partir de éstos. Finalmente, efectuado el análisis de toda la información

obtenida, se darán las recomendaciones de índole geotécnico relativas a los trabajos de

excavabilidad, explanada natural, aptitud de los materiales para formar parte de relleno,

taludes admisibles, y así como cualquier otro aspecto geotécnico que pueda plantear el

terreno.
•

i, •• ; .

t
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2. TRABAJOS REALIZADOS.

Se ha examinado la información facilitada, así como toda aquella documentación

bibliográfica y cartográfica que se ha recopilado de la geología general del área.

Para la realización del estudio, con el fin de estudiar la excavabilidad de los materiales y

sus características geomecánicas, se ha realizado una campaña de campo consistente en

dos sondeos a rotación, tres ensayos de penetración dinámica tipo Borros y nueve calicatas

mecánicas. Posteriormente, sobre las muestras tomadas in situ en las calicatas realizadas se

han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio para la caracterización

estructural de los distintos materiales. En el anexo A-l se incluye un plano de situación de

los reconocimientos efectuados.

2.1. Sondeos mecánicos

El día 30 de mayo se han realizado dos sondeos mecánicos. La perforación se ha desarrollado

con una sonda ROLATEC RL 400 montada sobre camión todoterreno, mediante el sistema de

penetración a rotación con recuperación de testigo continuo con batería de perforación de 86

mm de diámetro y con corona de widia.

Los registros obtenidos de los sondeos mecánicos así como las características de perforación

de éstos se incluyen en el anexo A-2 "Registros de los sondeos mecánicos".

La denominación, profundidad final y situación de los sondeos se incluye en el cuadro

siguiente:

•

Sondeos

SR-1

SR-2

Profundidad

6,0 m

6,0 m

Situación

Anexo A-l "Plano de situación de los puntos de reconocimiento"

Anexo A-l "Plano de situación de los puntos de reconocimiento"
•

- =
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Los testigos de terreno extraídos en cada sondeo han sido convenientemente almacenados

y referenciados en cajas de cartón parafmado, como puede observarse en el Anexo A-5,

"Reportaje fotografíe o".

En el interior de los sondeos se han realizado ensayos S.P.T., consistentes en la hinca de una

desde una altura de 76,2 cm.

cuchara estándar mediante los golpes propinados por una maza de 63,5 kg que cae libremente

e

Previamente se marcan en el varillaje unas señales de forma que queden entre sí cuatro

espacios de 15 cm cada uno. El resultado del ensayo se obtiene al contar el número de golpes

necesarios para profundizar cada uno de estos espacios de 15 cm la cuchara en el suelo. La

primera serie de golpes no se tiene en cuenta por considerar que el hueco del sondeo está

alterado como consecuencia de la rotación de la corona del sondeo. Se cuentan las dos series
ti

siguientes cuya suma da el valor NSPT-

ñ
En suelos que necesitan más de 50 golpes para un avance de 15 cm se registra la longitud de

hinca del tomamuestras para estos 50 golpes y se indica que se ha obtenido el rechazo (R).
m
m
's 2.2. Ensayos de penetración dinámica

<m•-
En puntos situados tal y como puede observarse en el anexo A-l de este informe, el día 5 de

fu

junio de 2003 se realizaron 3 ensayos de penetración dinámica tipo BORROS. El equipo

empleado para realizarlos es un penetrómetro marca TECO1NSA, provisto con un dispositivo

de golpeo automático y adaptándose los parámetros de ensayo a los especificados para el tipo
BORROS.

#>

El ensayo de penetración dinámica tipo BORROS consiste en la hinca sucesiva en el

terreno de un cono estándar (de sección cuadrada de 16 cm"), mediante golpes propinados

por una maza de 63,5 kg que cae libremente desde una altura de carrera de 50 cm. El

resultado se obtiene al contar el número de golpes necesarios para profundizar 20 cm de-

varillaje con su correspondiente puntaza en el suelo. La secuencia se repite hasta alcanzar
/

la profundidad de investigación deseada, o bien hasta obtener el rechazo de ¡¿'hinca
|
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(entendiendo por rechazo un valor de 100 golpes sin profundizar en el terreno o tres tandas

seguidas de más de 75 golpes). Cada secuencia de golpes necesarios para profundizar 20

cm de varillaje en el subsuelo se identifica por la letra NB, a la que se le asocia el número

de golpes obtenido en el correspondiente intervalo de ensayo. El número de golpes

necesarios ofrece una orientación cualitativa sobre la compacidad del terreno. El valor de

NB se correlaciona con el valor de NSPT como NB -Ngpx-

•i
é
i

La denominación y profundidad final a la que se ha obtenido el rechazo en cada uno de los

ensayos de penetración dinámica llevados a cabo se resume en el cuadro siguiente:

ENSAYO DE PENETRACIÓN
DINÁMICA

P-1

P-2

P-3

PROFUNDIDAD (m)

3,2

1,0

2,4

t
m
4

Los ensayos contemplados en este estudio han sido efectuados hasta el rechazo a la

penetración, adjuntándose la información relativa a éstos, su profundidad y los resultados

obtenidos en el anexo A-3 de este informe, "Registro de los ensayos de penetración

dinámica".

i
•

r

2.3. Calicatas mecánicas.

El día 11 de junio de 2003 se realizaron un total de nueve calicatas mecánicas mediante

retroexcavadora, lo que ha permitido la observación directa del terreno y cuya situación queda

reflejada en el anexo A-l, "Plano de situación de los puntos de reconocimiento".
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La profundidad máxima alcanzada en las calicatas ha sido de 4 m, habiendo estado sujeta a

las limitaciones propias de la maquinaria empleada o a la dureza del terreno. La profundidad

de cada una, el perfil estratigráfico del terreno observado en éstas, la profundidad a la que se

detecta la presencia de agua, los resultados de los ensayos de laboratorio obtenidos en las

muestras tomadas y toda la información relativa a las catas queda reflejado en el anexo A-4

"Registro de las calicatas".

La denominación y profundidades alcanzadas han sido:

fl

4

4
é

0
•

•

t

Denominación

C-l

C-2

C-3

C-4

C-5

C-ó

C-7

C-8

C-9

Longitud (m)

3,2

2,2

3,6

3,2

1,5

4,0

1,9

0,5

1,2

2.4. Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras tomadas en las calicatas se han realizado en el laboratorio de mecánica

de suelos de GEOPAYMA, S.A., los correspondientes ensayos para proceder a la

identificación, clasificación y caracterización geotécnica de los distintos materiales

detectados. Todos los ensayos han sido efectuados siguiendo los métodos o la

vigente, recogiéndose sus resultados en el anexo A-6 "Ensayos de laboratorio"; -

PáainaSdé3l-
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El tipo y número de ensayos efectuados se resumen en el cuadro siguiente:

TIPOS DE ENSAYOS

1. Ensayos de identificación y estado

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103.101/95)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103.103/94 y 103.104/94)

PROCTOR MODIFICADO (UNE 103.501/94)

ÍNDICE C.B.R. (UNE 103502/95)

2. Ensayos mecánicos: resistencia y deformabilidad

DETERMINACIÓN DEL COLAPSO (NLT-254/99)

DETERMINACIÓN DEL HINCHAMIENTO LIBRE (UNE 103.601)

3. Ensayos químicos

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE SULFATOS (UNE 103.201/96)

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES (NLT-114/99)

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE YESOS (NLT-115/99)

UNIDADES

6

6

6

6

3

6

5

6

> - . - • •

••

\

• • ; - •
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3. DESCRIPCIÓN GEOTÉCMCA DEL TERRENO.

3.1. Situación geológica general.

Desde el punto de vista geológico, la ciudad de Manresa se sitúa en la zona meridional de la

unidad estructural denominada Depresión del Ebro, en sentido tectónico, pues en buena parte

de este sector sus aguas no vierten a este río, sino directamente al Mediterráneo a través de la

cuenca del río Llobregat y otros cursos menos importantes.

La Depresión del Ebro abarca una amplia zona de Cataluña, extendiéndose entre los Pirineos,

al Norte, y las Cordilleras Costeras Catalanas (Catalánides), al Sur. Se encuentra constituida

básicamente por terrenos correspondientes al Eoceno y Oligoceno, cuyas capas se hallan tan

sólo afectadas por los plegamientos alpinos que levantaron el Pirineo y remozaron

ligeramente el viejo macizo de los Catalánides.

Concretamente, en los alrededores de Manresa se encuentran en mayor medida las facies

continentales y lacustres correspondientes al Eoceno Superior. Así pues, se localizan

principalmente materiales correspondientes al Ludiense y constituidos por arcillas rojizas,

areniscas, conglomerados y margas.

Los depósitos cuaternarios son poco significativos en este sector, limitándose a algunos

afloramientos dispersos y normalmente asociados a los fondos de valle o cursos fluviales

existentes.

Sobre los sedimentos anteriores pueden encontrarse puntualmente materiales de apoite

antrópico actuales.

M
> • .

• - ' •

. •• - -
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3.2. Registro estratigráfico.

Entrando en detalle de la zona objeto de interés, la sucesión estratigráfica de materiales

deducida de las calicatas mecánicas y de los sondeos queda reflejada en los

correspondientes "Registro de las calicatas" y "Registro de los sondeos mecánicos" que se

adjuntan en los anexos A-4 y A-2 respectivamente del presente Informe.

Las unidades litoestratigráficas de la zona, de más superficial a más profunda, son las

siguientes:

• Cuaternario:

Corresponde a los niveles más superficiales de material y está compuesto por dos tipos de

materiales:

• Rellenos antrópicos y cobertera vegetal, depositados por acción del hombre o

alterados in situ por los diferentes agentes edafogénicos, están formados

principalmente por los materiales arcillo-limosos presentes en la zona.

• Depósitos asociados a fondos de valle o por alteración in situ del substrato de la

zona y a cursos fluviales existentes, formados en general por limos y arcillas o

gravas y arenas.

• Substrato terciario:

El substrato rocoso de la zona de edad eocena (Priaboncncsc superior y medio) está

constituido por una alternancia de niveles de lutita, arenisca y, en menor proporción,

conglomerados, todos ellos de tonalidades rojizas lo que supone una deposición en ambientes

continentales; y margas y calizas de tonalidad gris azulada, depositadas en ambientes maní

T. 93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 • Polígono Industrial La Perrería • Avda. Perrería, 28 • 08110 Monteada i Reixac • (Barcelona)
central@geopayma.com



GEOPAYMA, S. A.

REF. :BQ3-MCL-8I

Nivel 0: Relleno antrópico y suelo vegetal.

El nivel inicial que se encuentra en los terrenos y sobre el que se descarta cimentar, ya sea por

su elevado contenido en materia orgánica o por su origen antrópico, lo cual le confiere una

marcada heterogeneidad y, debido a su naturaleza, un absoluto desconocimiento de su

regularidad y de su correcta deposición. Está compuesto por los diferentes horizontes

edafogénicos de descomposición de las plantas o algunos restos de manipostería. El nivel se

ha detectado en todas las calicatas y sondeos realizados y presenta un grosor variable debido a

los procesos que lo generaron, no superando generalmente los 1,2 metros de espesor máximo

detectados en la calicata C-4.

Nivel I: Arcilla limosa / limo arcilloso de tonalidad rojiza.

Nivel que se extiende superficialmente por debajo del nivel anterior por casi toda la zona

objeto de estudio y que se detecta en todas las calicatas y sondeos, excepto en las C-7, C-8

y C-9. Según los reconocimientos efectuados, este nivel puede reposar encima del nivel II

o directamente sobre el substrato (niveles descritos más adelante), detectándose a partir de

los 0,20 m y hasta una profundidad máxima alcanzada en la calicata C-3 de 3,6 m, con un

espesor medio de 1,6 m.

Lito lógicamente se caracteriza por limo arcilloso, o arcilla limosa en menor proporción, con

algo a bastante arena y con indicios a algo de grava. Presenta una tonalidad rojiza. Los valores

geomecánicos que caracterizan al nivel son los siguientes:

Ensayos de identificación y de estado:

• Análisis granulométrico:

Contenido de finos (pasa por el tamiz 0,080 UNE): de 58,9% hasta 74,1%.

Contenido de arenas (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): de 13,9% hasta'2^Vl%:;"~

\
T

Contenido de gravas (retiene el tamiz 2 UNE): de 4,9% hasta 15,8%. //',
fx/•*<•"> \Tx\

J
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• Límites de Atterberg:

Límite líquido: de 17,9 hasta 21,0.

Límite plástico: de 15,4 hasta 17,0.

índice de plasticidad: de 1,7 hasta 4,0.

Los valores medios obtenidos en los ensayos de identificación permiten calificar el

material según el Sistema de Clasificación de Suelos Unificado, U.S.C.S., como ML y

ML-CL, es decir, limo arcilloso y arcilla limosa con algo a bastante arena y de indicios a

aleo de grava.

Ensayos de Compactación:

• Proctor Modificado:

Densidad máxima: de 2,01 hasta 2,11 g/cm

Humedad óptima: de 10% hasta 8,1%.

• índice C.B.R.:

Grado de compactación

índice C.B.R.

90%

de 1,4 a 3,0

95%

de 2,4 a 9,6

100%

de 4,7 a 33,8

Ensayos de defonnabiiidad:

• Hinchamiento libre en edómetro: de 0,56% hasta 0,85%.

• Ensayo de colapso: 0,0%.

Ensayos químicos:

• Contenido de yesos (% SO4 Ca.H2O): de 0,0% hasta 0,1 %.

• Contenido de sales solubles {%): de 0,07% hasta 0,14%.
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• Contenido de sulfatos (%SO3): de exento hasta 0,0429%.

Ante todos estos resultados este material se clasifica como SUELO TOLERABLE, según

las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de

Carretera (PG3).

Ensayos de resistencia:

• Resistencia a la penetración dinámica tipo Borros: se ha obtenido un valor medio NB de

la resistencia a la penetración dinámica del orden de 12 golpes.

Los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia permiten calificar el terreno como

de consistencia firme, según la clasificación formal existente para suelos

predominantemente cohesivos en función de sus características mecánicas.

Nivel II: Gravas, algún bolo y arena con algo de finos.

El siguiente nivel, esta compuesto por gravas redondeadas a subredondeadas poligénicas y

algún bolo, con bastante arena y con indicios a algo de finos, con una tonalidad variable de

marrón rojiza hasta marrón claro-grisáceo. Presenta también alguna intercalación de orden

decimétnco de arena mal graduada casi sin contenido de finos (detectado en la calicata C-6).

Este nivel está posiblemente asociado a cursos fluviales o torrentes antiguos, y se encuentra

en zonas puntuales del estudio, no esperándose que sea de carácter muy extenso.

Se localiza solamente en las calicatas C-l, C-6. C-7 y en el sondeo SR-1, por debajo tanto del

nivel 0 como del nivel I. Se detecta, a grandes rasgos, aproximadamente a partir de unos 2 m

de profundidad (aunque puntualmente en la calicata C-7 se detecta a 0,4 m) y hasta la

profundidad máxima de 4 m alcanzada por las calicatas, por lo que no se ha podido

determinar su espesor (pero superando los 3,2 m en la calicata C-3). Los valores-'
• ; . . .

geomecánicos que caracterizan al nivel son los siguientes: '- • " .

:
•
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Ensayos de identificación y de estado:

• Análisis granulométrico:

Contenido de finos (pasa por el tamiz 0,080 UNE): 5,6% y 19,5%.

Contenido de arenas (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): 34,1% y 27,1%.

Contenido de gravas (retiene el tamiz 2 UNE): 60,3% y 53,4%.

• Límites de Atterberg:

Límite liquido: 19,4.

Límite plástico: 16,0.

índice de plasticidad: 3,4 y no plástico.

Los valores medios obtenidos en los ensayos de identificación permiten calificar el

material según el Sistema de Clasificación de Suelos Unificado, U.S.C.S., como GM y GP-

GM, es decir, gravas limosas con bastante arena o mezclas de grava-arena-limo, y gravas

mal graduadas con bastante arena con pocos finos o mezclas de grava-arena con pocos

finos.

Ensayos de Compactcición:

• Proctor Modificado:

Densidad máxima: 2,22 y 2,24 g/cnr

Humedad óptima: 5,9% y 5,4%.

• índice C.B.R.:

Grado de compactación

índice C.B.R.

90%

Tiende a 0

95%

34,4 y 27,5

100%

80,0 y 99,7

Ensayos de defonnabilidad:

• Ensayo de colapso (%): 0,09% y 0,24%.
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' GEOPAYMA,S.A

REF. :B03-MCL-81

Ensayos químicos:

• Contenido de yesos (% SO4 Ca.H2O): 0,0% y 0,06%.

• Contenido de sales solubles (%): 0,07%.

• Contenido de sulfates (%SO3): exento y 0,0129%.

Ante todos estos resultados este material se clasifica como SUELO SELECCIONADO,

según las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de

Carretera (PG3).

Ensayos de resistencia:

• Resistencia a la penetración del SPT: se ha obtenido un valor de la resistencia a la

penetración estándar NSPT del orden de 21 golpes.

Los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia permiten calificar el terreno como

de compacidad media, según la clasificación formal existente para suelos

predominantemente no cohesivos en función de sus características mecánicas.

Nivel III: Substrato rocoso terciario.

Nivel que se localiza en los dos sondeos realizados y en las calicatas C-2, C-7, C-8 y C-9, por

debajo de cualquier de los niveles anteriormente descritos. Se ha detectado a partir de

profundidades variables según la zona, a una profundidad mínima de 0,2 m en la calicata C-8

y 1,9 m en el sondeo SR-1, llegando a la profundidad máxima de 6,0 m alcanzada en los

sondeos realizados.

Litológicamente está constituido por niveles de lutita y arenisca de tonalidad rojiza y

marga de tonalidad grisácea en general, que en sus niveles más superficiales (desde

centímetros hasta algún metro) se encuentra alterado (grado V-IV. según ISRM) a arcilla

limosa o arcilla margosa según el tipo de roca subyacente.

Páeíná.16 de 3Í
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Se puede establecer la siguiente caracterización geotecnica media a partir de los resultados

obtenidos en los ensayos "in situ", de los niveles más superficiales alterados:

Los ensayos de resistencia a la penetración estándar SPT han dado un golpeo medio de

NSPT de 40, por lo que permite calificar el terreno como de consistencia dura, según la

clasificación fonnal existente para suelos predominantemente cohesivos en función de sus

características mecánicas.
t

3.3. Caracterización de los materiales encontrados en las calicatas.
r

Entrando en el detalle de la zona objeto de interés, la sucesión estratigráfica de los

materiales deducida de los trabajos de reconocimiento queda reflejada en las

correspondientes columnas de las calicatas que se adjunta en el anexo A-4 "Registro de las

calicatas".

i
De forma sintética, se ofrece ahora la caracterización de los materiales de las catas en las

que simultáneamente se ha realizado el muestreo y ensayado:
£

;

i
i
4
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REF. :B03-MCL-81

Calicata

1

Profundidad

1,0-1,5

Granulometría

Finos (Pasa 0;080)

74.1

Limites

Arenas {2-0,080)

13,9

Límite Líquido

Límite Plástico

índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2}

12,0

18,8

15.4

3,4

i
Clasificación del suelo U.S.C.S. ML

«i
i
i
i
4
4:
i

Compactación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/nr)

90%

95%

100%

10,0

2.01

1.7

2.4

4,7

Hinchamiento libre (%)

Ensayos químicos

Contenido en sulfatos (%)

Contenido en yesos (%)

Contenido en sales solubles (%)

0,56

0,0429

0,10

0,10

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG 3 TOLERABLE

v

0

1
•

ĵĵ Ĵ̂ Jl r l i i f l f i l w*lm#
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REF. :B03-MCL-81

Calicata

2

Profundidad

0,5-1,0

Granulóme tría

Finos (Pasa 0,080)

58,9

Límites

Arenas (2-0,080)

25,3

Límite Líquido

Limite Plástico

índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2)

15,8

21,0

17,0

4.0

Clasificación del suelo U.S.C.S. ML-CL

Compactación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/m3)

90%

95%

100%

9,5

2,06

3,0

9,6

14,7

Hinchamiento libre (%)

Ensayos químicos

Contenido en sulfatos (%)

Contenido en yesos (%)

Contenido en sales solubles (%)

0.85

Exento

0.0

0 1 !

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG 3 TOLERABLE

t
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Calicata

3

Profundidad

3,0-3,6

Granulometría

Finos (Pasa 0,080)

71.0

Límites

Arenas (2-0,080)

24.1

Límite Líquido

Límite Plástico

índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2)

4,9

17,9

16,2

1,7

Clasificación del suelo U.S.C.S. ML

Compactación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/tn )

90%

95%

100%

8,7

2,06

1,8

9,2

33,8

Colapso (%)

Ensayos químicos

Contenido en sulfatos (%)

Contenido en yesos (%)

Contenido en sales solubles (%)

0,0

Exento

0:0

0,07

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG 3 TOLERABLE

\ '•
:

1

- Jfr •
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Calicata

4

Profundidad

1,2-1,5

Granuiometría

Finos (Pasa 0,080)

68,8

Límites

Arenas (2 - 0,080)

22,1

Límite Líquido

Límite Plástico

índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2)

9.1

19,8

16,8

3,3

Clasificación del suelo U.S.C.S. ML

Compactación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/nr)

90%

95%

100 %

8,1

2.11

1,4

3,7

10,5

Hinchamiento libre (%)

Ensayos químicos

Contenido en sulfates (%)

Contenido en yesos (%)

Contenido en sales solubles (%)

0,80

0,0379

0.09

0.09

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG3 TOLERABLE
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Calicata

6

Profundidad

3,5-4,0

Granulometría

Finos (Pasa 0,080)

5,6

Límites

Arenas (2 -0,080)

34,1

Límite Líquido

Límite Plástico

Índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2)

60,3

~

-

No plástico

Clasificación del suelo U.S.C.S. GP-GM

Compactación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/m')

90%

95%

100%

2,22

Tiende a 0

34,4

80.0

Colapso (%) 0,09

Ensayos químicos

Contenido en sulfatas (%)

Contenido en yesos (%)

Exento

0.0

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG 3 SELECCIONADO

- X
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Calicata

7

Profundidad

0,5-1,0

Granulomelría

Finos (Pasa 0.080)

19,5

Límites

Arenas {2-0,080)

27,1

Límite Líquido

Límite Plástico

índice de plasticidad

Gravas (Retiene 2)

53,4

19,4

16.0

3,4

Clasificación del suelo U.S.C.S. GM

Compaclación

CBR

Humedad óptima (%)

Densidad máxima (T/W)

90%

95%

100%

5,4

2.24

Tiene a 0

27,5

99,7

Colapso (%)

Ensayos químicos

Contenido en sulfatos (%)

Contenido en yesos (%)

Contenido en sales solubles (%)

0,24

0,0129

0.06

0.07

CLASIFICACIÓN SEGÚN PG 3 SELECCIONADO

/ / •

-

ñ ••

w • v

>>

.
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3.4. Hidrología subterránea.

No se ha detectado nivel freático en ninguna de las calicatas mecánicas y sondeos

realizados.

t!

"i

•I
I

i

t

w •.

9 3*/\*
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. Excavabilidad, reutilización de materiales y explanada natural.

El Proyecto del Plan Parcial consiste en la urbanización del terreno situado en la zona

definida en el epígrafe inicial del trabajo y denominada Plana del Pont Nou , para lo cual

habrá que realizar un movimiento de tierras cuyo objetivo es la construcción de diversas

plataformas donde ubicar calles y viviendas, lo que supone excavar en zonas de desmonte

y rellenar en zonas de terraplén.

Sobre la base de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, se proponen las

recomendaciones siguientes relativas a los trabajos de excavabilidad, reutilización de

materiales excavados en rellenos, explanada natural y taludes admisibles:
• - .

E

Excavabilidad

•il
Teniendo en cuenta las características geotécnicas observadas en las unidades anteriores,

los trabajos de excavación podrán desarrollarse sin problemas con medios mecánicos

convencionales (pala mecánica, retroexcavadora, etc.) en todos los niveles, excepto en el

substrato rocoso (nivel III), en el cual se podrían necesitar medios más enérgicos (martillo
•i. .

neumático, etc), sobre todo en las capas más profundas de este nivel, donde el grado de

alteración es más bajo.

Reutilización de los materiales excavados en rellenos

m

Para la construcción de explanadas, los materiales que las componen se clasifican en los

siguientes tipos que presentan tas características expuestas a continuación:

- Sítelos Seleccionados: Se consideran así los que cumplen las siguientes condiciqite&íí ''• '-: <iT>

Contenido en materia orgánica inferior al 0.2 %, según UNE 103.2041 N
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Contenido en Sales Solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0.2 %, según

NLT 114.

Tamaño máximo no superior a 100 mm.

Cernido por el tamiz 0.40 UNE <15 % o que en caso contrario cumpla todas y

cada una de las siguientes condiciones:

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.

- Cernido por el tamiz 0.40 UNE < 75 %.

- Cernido por el tamiz 0.08 UNE < 25 %.

- Límite líquido < 30, según UNE 103.103.

- índice de plasticidad < 10, según UNE 103.104.

Suelos adecuados: se considerarán como tales, aquellos que no pudiendo ser

clasificados como suelos seleccionados cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia orgánica inferior al 1.0 %, según UNE 103.204.

Contenido en Sales Solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0.2 %.

Tamaño máximo no superior a 100 mm.

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.

- Límite líquido < 40, según UNE 103.103.

Si el límite líquido es superior a 30, el índice de plasticidad > 4.

Suelos tolerables: se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados

como suelos seleccionados, cumplen las condiciones siguientes:

Contenido en materia orgánica < 2.0 %.

Contenido en Yeso < 5 % según NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas al yeso < 1 %.

Límite líquido < 65. _

Si el límite líquido > 40, el índice de plasticidad cumplirá,-la siguiente i

inecuación: IP > 0,73 • (LL - 20).

Asiento en ensayo de colapso < 1 %, según NLT 254.

Hinchamiento libre < 3 %, según UNE 103-601.
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Suelos marginales: se clasificarán como tales los que no pudiendo ser clasificados

como suelos seleccionados ni adecuados ni tampoco tolerables, por el incumplimiento

de alguna de las condiciones indicados para estos, cumplan las siguientes condiciones:

Contenido en materia orgánica inferior al 5.0 %.

Hinchamiento en ensayo de expansión < 5 %.

Si el límite líquido > 90, el índice de plasticidad cumplirá la siguiente inecuación:

IP>0,73 -(LL-20).

Suelos inadecuados: se considerarán suelos inadecuados los que cumplan las siguientes

características:

Los que no se puedan incluir en las categorías anteriores.

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u orgánicos tales

como tocones, ramas, etc.

Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se

desarrollen.

Según las normativas existentes en el estado para la realización de las explanadas y los

terraplenados, los terraplenes se dividen en las siguientes partes:

Coronación: parte superior del terraplenado que tendrá que soportar las cargas del

tráfico rodado. En función de las características del tráfico que circulará, se puede

clasificar en tres tipos diferentes de explanadas (El, E2 y E3). Para la construcción de

las mismas solamente se podrá utilizar suelos de tipo adecuado y/o seleccionado y con

un índice CBR superior a 5.

Núcleo: material situado entre la coronación del terraplén y su cimiento, que -cumplirá
X- H--

obligatoriamente con el precepto de ser compuesto de material tolerable-, adecuado o
seleccionado y con un índice CBR superior o igual a 3. fj£ i :\ • •

o

•
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Cimiento: contacto transicional del terraplén con el material natural de los terrenos a

urbanizar y que debe estar compuesto por un material tolerable, adecuado o

seleccionado y con un índice CBR superior o igual a 3.

Núcleo Coronación
Espaldón \ /

Cimiento

Espaldón: material situado a ambos lados del terraplén, que por sus características

intrínsecas y conferidas es capaz de confiar una cierta estabilidad a la obra realizada así

como conferir una estanqueidad oportuna frente a la circulación de fluidos

especialmente cuando en el núcleo exista material susceptible de la acción del

incremento de humedad en el medio.

La zona objeto de estudio está constituida por materiales que pueden clasificarse como

TOLERABLES (4 casos) y SELECCIONADOS (2 casos). A grandes rasgos, se podría

decir que la franja oeste de la zona de estudio (zona de las calicatas C-l, C-2, C-3, C-4, y

sondeo SR-2) está asociada a suelos tolerables, correspondiente a los niveles más

superficiales (nivel I de limo arcilloso y arcilla limosa). Los suelos clasificados como

seleccionados se asocian a niveles más profundos (nivel II de gravas y arenas) sin poder

defmir una zonificación clara, detectándose puntualmente en algunas calicatas,

probablemente asociado a su posible naturaleza fluvial Mientras que en el resto de la zona

de estudio, sobre todo en la zona central (zona de las calicatas C-5, C-7, C-8 y C-9), añora

el substrato rocoso o bien se detecta a muy poca profundidad. En función de su

clasificación según las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

para Obras de Carretera (PG3), éstos podrán ser rcutilizados para la realización, de las

explanadas o tendrá que aportarse material de préstamo de otras partes,de los terrenos, o

incluso de fuera de la obra para la realización de los diferentes terraplenados.

:

, S.A
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A partir de los resultados de laboratorio obtenidos se deduce que el nivel I, formado por

limo arcilloso o arcilla limosa con algo a bastante arena y de indicios a algo de grava de

tonalidad rojiza, cumple las prescripciones de suelo TOLERABLE según las condiciones
9

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras (PG3).

El nivel II formado por gravas y algún bolo con bastante arena y con indicios a algo de

finos se clasifica como suelo SELECCIONADO según los preceptos del citado pliego.

Por último recordar que, los bolos (todas las partículas de tamaño superior a 100 mm) que

constituyen parle del nivel II no son aptos para formar ninguna de las partes que

constituyen el terraplén debido básicamente a su gran tamaño, debiéndose retirar éstos en

el momento de la excavación de los terrenos para el aprovechamiento de los suelos.

En función del tipo de explanada que se quiera realizar, a saber. El, E2 o E3, los

procedimientos de construcción dependiendo de la clasificación del suelo serán los

siguientes:

• j
- Explanada El:

1. En el caso de encontrarnos en la zona de suelo tolerable, se tendrá que

•i
superponer una capa de un espesor de 60 cm de suelo clasificado como

adecuado o 45 cm de suelo clasificado como seleccionado, o bien superponer

una capa de un espesor de 25 cm de suelo estabilizado in situ con cal o

cemento.

2. En el caso de encontramos en la zona de suelo seleccionado, no será necesariorealizar ningún tipo de modificación de la explanada.
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i »

— Explanada E2:

1. En el caso de encontramos en la zona de suelo tolerable, se tendrá que

superponer una capa de un espesor de 75 cm de suelo clasificado como

seleccionado, o bien superponer una capa de 25 cm de suelo estabilizado in situ

1 y por encima otra capa de 25 cm de espesor de suelo estabilizado 2.

2. En el caso de encontramos en la zona de suelo seleccionado, basta con tener un

mínimo de 1 m de espesor de este tipo de suelo.

- Explanada E3:

• f
ti

1. En el caso de encontramos en la zona de suelo tolerable, se tendrá que

superponer una capa de 30 cm de espesor de suelo clasificado como

seleccionado y por encima una capa de un espesor de 30 cm de suelo

estabilizado in situ 3, o bien, una capa de 50 cm de espesor de suelo clasificado

como adecuado y por encima una capa de un espesor de 30 cm de suelo

estabilizado in situ 3.

2. En el caso de encontramos en la zona de suelo seleccionado, se tendrá que

superponer una capa de 30 cm de espesor de suelo estabilizado in situ 3.
I

Taludes admisibles

Los taludes a dar, basándose en la experiencia adquirida en este tipo de formaciones serían

"a priori" del orden de 3H:2V en los niveles más superficiales de relleno (nivel 0), de limo

arcilloso (nivel I) y de gravas arenosas (nivel II) y de 1H:1V en el nivel III (tanto substrato

rocoso alterado como no alterado). En el caso de taludes definitivos, no recomendamos

adoptar valores superiores al 3H:2V en ningún caso. Si fueran necesarios taludes más

verticales debería realizarse bajo supervisión exhaustiva por parte de técnicos

especializados.

* •• é \ u
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Monteada i Reixac, 21 de julio de 2003

ti

I
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Fdo: J. Ignaisip/Ortega Pórtela
Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
Responsable Departamento Geotecnia
GEOPAYMA, S.A.

Marta Filbá Martínez
Geologa
Técnico Departamento Geotecnia
GEOPAYMA, S.A.
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ANEXO N° 1

PLANO DE SITUACIÓN DE LOS PUNTOS DE
RECONOCIMIENTO
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ANEXO N° 2

REGISTROS DE LOS SONDEOS MECÁNICOS
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: GEOPAYMA, S.A.•

t
CLIENTE:

Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA

Domicilio: PLACA MAJOR, 5
08240 MANRESA

ORIOL PUIG

DENOMINACIÓN:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN PLANA DEL PONT NOU

MANRESA

INFORME DE RESULTADOS: SONDEOS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SÍTU11

4 SONDEOS Y ENSAYOS GEOTÉCNICOS "IN SITU"
N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emisión: 6-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

SONDEOS A ROTACIÓN CON EXTRACCIÓN DE TESTIGO CONTINUO

I
é

<
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

é
4

Q.

IAT-EJE-SOND.001 - EJECUCIÓN DE SONDEOS DE RECONOCIMIENTO DEL SUBSUELO
UNE 103-800-92 - ENSAYOS "IN SITU". ENSAYO DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR (SPT)

t

• - /

' El presente informe se compone de páginas incluidas portada y contraportada.

El presente Informe contiene la exposición de tos resultados obtenidos en las prospecciones efectuadas an el lerreno, asi como Ce los ensayos efectuados "in situ" y muestras obtenidas,

•
ajustándose a las directrices marcadas por la Norma UNE 66 SO3.'S3 "Informe Técnico Presentación de los resultados de los ensayos"

Los ensayos son efectuados siguiendo la ncrmaliva correspondiente, sin más responsaailidad que la derivada de la correcta utilización de las técnicas y aplicación de procedimientos
apropiados- LOB resultados del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en los emplazamientos y a las profundidades que se indican en los apartados

_ correspondientes.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autorización previa. GEOPAYMA se abstendrá de comunicarlos a un tercero. GECPAYMA no se hace responsable, en ningún
caso, de la interpretación o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproducción parcial eslá totalmente prohibida. No se autoriza su publicación o reproducción sin el

« consentimiento de GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente lodos los resultados obtenidos en los trábalos y/o ensayos realizados.

i

EOPAYMA, S.A.
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- GEOPAYMA, S.A.

-
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t
•

CUENTE:
DENOMINACIÓN.

CÓDIGO:
FECHA:

RESUMEN L

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL FLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN PLANA DEL PONT NOÜ

MANRESA
B03-MCL-81
6/6/03

DENOMINACIÓN

R-1
R-2"

TIPO

ROTACIÓN
••ROTÁCÍÓ'Ñ"

PROFUNDIDAD (m)

6,0

SITUACIÓN / OBSERVACIONES:

VER PLANO D E SITUACIÓN

VERPLÁÑÓDESitÜÁCiOÑ'

•

••:.

•

1 i ¿1/I
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GEOPAYMA, S. A.

Fecha: 6-¡un-03 N/Ref: B03-MCL-81

INFORME DE RESULTADOS: SONDEOS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"
ÁREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.

Áreas Técnicas de Acreditación (actualmente EN TRÁMITE):

SE Área de ensayos de laboratorio de mecánica del suelo.

ST Área de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelos.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociación Catalana de Empresas de Soncteos y Esludios Geolécnicos (ACESEG)

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA. S.A
Monteada i Reixsíc

Fdo. FRA
Geólogo
Director dfe I/Labora torio

Fí/

GEOPAYMA. S.A.
Mnnlrarla i Roivar /.'Y1 ~~*^Monteada i Reixac

-lATÍTINEZ
Geólogo
Responsable Área de Ensayo ST
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ANEXO N" 3

REGISTRO DE LOS ENSAYOS DE
PENETRACIÓN DINÁMICA
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GEOPAYMA, S. A.

CLIENTE:

Empresa:

Domicilio:

AJUNTAMENT DE MANRESA

PLACA MAJOR. 5
08240 MANRESA

OÍ

•i

•I
1-

#1

ORIOL PUIG

DENOMINACIÓN:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU

MANRESA

INFORME DE RESULTADOS: PRUEBAS DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PRUEBAS DE PENETRACIÓN
Fecha de emisión: 5-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DE TIPO BORROS

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

IAT-EJE-PDIN.0Ü1 - PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA TIPO BORROS

* El présenle informe se compone de páginas incluidas portada y conlraportada.

El présenle Informe contiene la exposición de los resultados obtenidos en las prospecciones efectuadas en el terreno, asi como de los ensayos efectuados "in situ" y muestras obtenidas,
ajustándose a las üireclrlces marcadas por la Norma UNE 66.803/89 "Informe Técnico. P res enlacien de los resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo la normativa correspondiente, sin más responsabilidad que la derivada de la correcta utilización de las técnicas y aplicación üe procedimientos
apropiados. Los resultados del presente inlorme se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en ios emplazamientos y a las profundidades que se ir.dican en los apartados
cotes pona lentes.

Los resultados se consideran como propiedad del Clienle y, sin autorización previa. GEOPAYMA se abstendrá de comunicarlos a un mercera. GEOPAYMA na se hace responsable, en ningún
caso, de la interpretación o uso indebido que pueda hacerse da este documento, cuya reproducción parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicación o reproducción sin el
consentimiento de GEOPAYMA. debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los trabejos y/o ensayos realizados.

9
•
e
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: GEOPAYMA, S.A.

t

t

CLIENTE:
DENOMINACIÓN:

CÓDIGO:
FECHA:

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

5/6/03

RESUMEN DE PRUEBAS DE PENETRACIÓN:

DENOMINACIÓN

P-1

TIPO

BORRO
BORRÓ"

'BORRO"

PROFUNDIDAD (m)

3,2...........

SITUACIÓN / OBSERVACIONES.

Pac 2 de 9
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GEOPAYM A, S. A.

Prueba n°: P-1
PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS

IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:

CLIENTE:
DENOMINACIÓN:

CÓDIGO:
FECHA:

DATOS DEL EQUIPO:

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

5-jun-03

TIPO DE
ENSAYO

BORROS

DISPOSITIVO DE GOLPEO
Altura de caída

m

0:5

Masa

63,5

VARILLA
Longitud

m

1

Diámetro
mm

32

Masa

kg

6

CONO
Área nonimal

cm2

16

Tipo

PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA N° P-1:

SITUACIÓN: MANRESA
OPERADOR: I.GUILLEN
FECHA: 5-jun-03

LONGITUD (m): 3,20

PROF.

(metros

0,2
0,4
0,6
0,8
1

1,2
1,4
1.6
1,8
2

2,2
2,4
2,6
2,8
3

3,2

N
(nD

golpes
20 cm)

98
28
13
10
•10

9
10
10
9
9
9
8
9
12
33
100

PROF.

{metros)

N
(n°

golpes
20 cm)

PROF.

(metros) golpes
20 crnl

PROF.

[metros) golpes
20 cm)

PROF.

(metros) golpes
20 cm)

PROF.

(metros) golpes
20 cm)

PROF.

(metras) golpes
20 cm)

PROF.

(me iros) golpes
20 cm)

i-£ / ---.>.'----\ \ -J-
OBSERVACIONES:

RECHAZO A 3.20

Pág 3 de
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GEOPAYMA,S.A.

Prueba n°: P-1
PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS

IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACIÓN: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PON

MANRESA
CÓDIGO:
FECHA: 5-JUÍ1-03

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LA PRUEBA N° P-1:

N° de golpes (N)

0 10 20 30 50 60 70 80 90 100

T3

n

C
4-

O

£

Pág ¿ de S
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• GEOPAYMA,S.

Prueba n°: P-2
PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS

IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:

CUENTE:
DENOMINACIÓN:

CÓDIGO:
FECHA:

DATOS DEL EQUIPO:

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

5-jurvO3

TIPO DE
ENSAYO

BORROS

DISPOSITIVO DE GOLPEO
Altura de caída

rn

0,5

Masa

63,5

VARILLA
Longitud

m

1

Diámetro
mm

32

Masa

6

COMO
Área nonimal

cm'

16

Tipo

PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA N° P-2:

SITUACIÓN: MANRESA
OPERADOR: I.GUILLEN
FECHA: 5-jUn-Ü3

LONGITUD (m): 1.00

PROF.

(metros)

0.2
0,4
0.6
0,8
1

N
(nü

golpes
20 cm)

14
8
9
35
100

PROF.

(metros]

N
(n°

golpes
20 cm)

PROF.

(metros' golpes
20 cm)

PROF.

(metros) golpes
20 cm)

PROF.

(metros^ golpes
20 cm)

PROF.

(metros) golpea
20 cm)

PROF.

;melros) golpes
20 cm)

ffoV

PROF.

^metras)

OBSERVACIONES:

RECHAZO A 1.00 M

golpes
20 cm)

•n Pi / M

Pág 5 de 9
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~ GEOPAYMA,S.A

Prueba n°: P-2 Hoja 2 de 2

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS
IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACIÓN: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU

MANRESA
CÓDIGO:
FECHA: 5-jun-03

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LA PRUEBA N° P-2:

ND de golpes (N)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0

ra
5
TJ
c

• 4 -

O

a.
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GEOPAYMA,S.A,

Prueba n°: P-3
PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS

IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:

CUENTE:
DENOMINACIÓN:

CÓDIGO:
FECHA:

DATOS DEL EQUIPO:

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU
MANRESA

5-jun-O3

TIPO DE
ENSAYO

BORROS

DISPOSITIVO DE GOLPLC
Altura de caída

m

0,5

Masa

63,5

VARILLA
Longitud

m

1

Diámetro
mm

32

Masa

6

CONO
Área nonimal

crrT

16

Tipo

PERDIDO

DATOS DE LA PRUEBA N° P-3:

SITUACIÓN: MANRESA
OPERADOR: LGUILLÉN
FECHA: 5-jun-03

LONGITUD (m): 3,20

PROF.

(metros)

0,2
0,4
0,6
0,8
1

1.2
1.4
1.6
1.8
2

2.2
2.4

N

(n°
golpes
20 cm)

39
36
25
22
15
25
15
12
16
16
55
100

PROF.

(metros;

N

(n°
golpes
20 cm)

PROF. . N
(n°

(rnetros; golpes
2G cm)

PROF. ; N

(metros;
(n°

golpes
20 cm)

PROF.

(metros)

N
(nn

golpes
20 cm)

PROF.

(metros)

N
(n°

golpes
20 cm)

PROF.

(metros;

N
(n°

golpes
20 cm)

PROF,

(metros;

\ "

N
(n°

golpes
20 cm)

"

OBSERVACIONES:

RECHAZO A 2.40 M.

•

-i"

i ,

• • • - •
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- GEOPAYMA,S.A

Prueba n°: P-3
PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA TIPO BORROS

IAT-EJE-PDIN.001

DATOS GENERALES:
CUENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACIÓN: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN DE PLANA DEL PONT NOU

MANRESA
CÓDIGO:
FECHA: 5-jun-03

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LA PRUEBA N° P-3:

10 20 30

N° de golpes (N}

40 50 60 70

¿

fu
n

d
id

a
d

80 90 100

- * .

, S A

t i ,

% -/
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- GEOPAYMA,S.A

o
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é
-
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Fecha: 5-¡un-03 N/Ref:

INFORME DE PRUEBAS DE PENETRACIÓN DINÁMICA
ÁREA DE ENSAYO ST

GEOPAYMA, S.A.

Áreas Técnicas de Acreditación (actualmente EN TRÁMITE):

SE Área de ensayos de laboratorio de mecánica del suelo.

ST Área de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelos.

GEOPAYMA. S.A. Es miembro fundador de la Asociación Calalana de Empresas de Sondeos y Esludios Geolécnicos (ACESEG)

-
*
*

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE MONTCADA

GEOPAYMA. S.A
Monteada i Reí

Fdo. FR
Geólogo
Dírectorcíe^Laboratorio

DE2

GEOPAYMA. S.A.
Monteada i Reixac

• • • - „ • •

Fdo. peWTM)=(RT!NEZ GONZÁLEZ
Geólogo
Responsable Área de Ensayo ST
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ANEXO N° 4

REGISTRO DE LAS CALICATAS
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GEOPAYMA, S.A.

CLIENTE:

Empresa:

Domicilio:

AJUNTAMENT DE MANRESA

PLACA MAJOR. 5
08240 MANRESA

ORIOL PUIG

DENOMINACIÓN:

ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN PLANA DEL PONT NOU

MANRESA

i
ñ
i

4

INFORME DE RESULTADOS: CALICATAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU1

CALICATAS MECÁNICAS
N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emisión: 16-jun-03

TRABAJOS REALIZADOS:

CALICATAS MECÁNICAS

1
f

i
<
í NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

El presente informe se compone de páginas incluidas portada y contraportada.

bi préseme Informe contiene la exposición de los resultados obtenidos en ¡as prospecciones efectuadas en el lerreno. asi cnmo de los ensayos efectuados "in situ" y muestras obtenidas,
ajustándose a las direclrices maríísdas por la Norma UNE 66.aO3í89 "Informe Técnico. Presentación de (os resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo Is normativa correspondiente, sin más responsabilidad que la derivada de la correcta utilización de las técnicas y aplicación de procedí mi en tos
apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en los emplazamientos y s las profundidades que se indican en los apartados
correspondientes.

Los resultados se consideran corno propiedad del Cliente y, sin autorización previa. GEOPAYMA se abstendrá de comunicarlos a un ¡ercera. GEOPAYMA no se riace responsable, en ningún
caso, de la interpretación o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproducción parcial esíá totalmenle prohibida. No se autoriza su publicación o reproducción sin el
consentimiento de GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente tcdos los resultados obtenidos en los trabajos yío ensayos realizados.
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central@geopayma.com



GEOPAYMA, S. A.

CUENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACIÓN: ESTUDIO DE EXPLANADAS PARA EL PLAN PARCIAL DE URBANIZACIÓN PLANA DEL PONT NOU

MANRESA
CÓDIGO: B03-MCL-81

FECHA: 16/6/03

RESUMEN DE CALICATAS MECÁNICAS:

é
I

i
i
4
4
i
í
i
§
a.

i

DENOMINACIÓN

C-1
"C-2"

C-3

C-5
"C-6"
C-7
C-Éf
C-9

TIPO

CALICATA
•CALICATA"

CALICATA
'•¿"ALICATA1

CALICATA
"CALICATA"

CALICATA
"CALICATA"
CALICATA"

PROFUNDIDAD (m)

3,2

3,6
3,2"

4,0

0,5

SITUACIÓN / OBSERVACIONES:

VER PLANO DE SITUACIÓN
VER PLANO DE SITUÁCISÑ'

VÉR"PLAÑO'DÉ'"SÍTÜAC¡6"N"
VÉRPLÁÑODÉSÍfÜACiÓN'

VER PLAÑÓ DÉ'sífÜACiÓN"
J DE SÍTUACTÓN"

VER PLANO D£"SÍTUACÍÜN"

VÉRPLANO DESifÜÁCiÓÑ

PSG. 2 de 12
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GEOPAYM A, S. A.

Fecha: 16-¡un-03 N/Ref: B03-MCL-81

INFORME DE RESULTADOS: CALICATAS, ENSAYOS Y PRUEBAS "IN SITU"
ÁREA DE ENSAYO ST

•

;

¡
*

GEOPAYMA, S.A.

Áreas Técnicas de Acreditación (actualmente EN TRÁMITE):

SE Área de ensayos de laboratorio de mecánica de! suelo.

ST Área de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in sítu" de suelos.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociación Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotécnicos {ACESEG)

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS POR EL LABORATORIO DE M O N W A S A / I \ W
i! , ütlhfi YAv,

GEOPAYMA. Sy#.
Monteada i Reixac

Fdo. FRANÍÍISC'O GARCÍA FERNANDEZ
Geólogí
DirectoLíel Laboratorio

GEOPAYMA. S.A.
Monteada i Reixac

Fdo. PEDRO^IAETINEZ GONZÁLEZ
Geólogo
Responsable Área de Ensayo ST
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ANEXO N° 6

ENSAYOS DE LABORATORIO
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GEOPAYM A, S. A

CUENTE: Empresa: AJUNTAMENT DE MANRESA

Domicilio: Plaga Ma¡or, 5
08243-MANRESA

am
• - .

I

«i

5

\

ti
•i

;
B

DENOMINACIÓN:

ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO: ACTAS DE RESULTADOS
N° de Informe: B03-MCL-81 Fecha de emisión: 7-jul-03

MA TERIAL/ES ENSAYADQ/S: SUELOS

MUESTRAJS: TOMADA/S POR PAYMACOTAS

Referencia/s del laboratorio:
G-2708 G-2709 G-2710 6-2711 G-2712 G-2713

Fecha de recepción: 12-ji_in-03

i

0

ENSA YO/S REALIZADO/S: Según hojas adjuntas.

* El presente informe se compone de 57 páginas incluidas portada y conlraportada.

El presente Informe contiene la exposición de los resuliados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuados, ajusfándose a las difeclrices marcadas por la Norma UNE 66 3Ü3/89 "Informe
Técnico. Presentación de los resultados de los ensayos".

Los ensayos son efectuados siguiendo la normativa correspondienle, directamente sobre los materiales u objetos ensayados y pertenecientes a muestras lomadas "ín siüh o remitidas al
Isboratono. sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta Utilización de las técnicas y aplicación de procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se reiteren
exclusivamente a la muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente y. s¡n autorización previa, GEOPAYMA se abstendrá de comunicarlos a un tercera- GEOPAYMA no se hace responsable en ningún caso
de la interpretación o use indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproducción parcial está totalmente prohibida. No se autoriza su publicación o'reproducción sin el consentimiento
de GEOPAYMA, debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados oblenidos en los ensayos.

GEOPAYMA, S.A. Pág. 1 de 57

T. 93 565 07 24 - F. 93 575 01 07 • Polígono Industrial La Ferrería • Avda. Ferrería, 28 -08110 Monteada i Reixac - (Barcelona)
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GEOPAYMA, S. A.
RESUMEN DE ENSAYOS
PETICIONARIO:

CLIENTE:

DENOMINACIÓN:

N". DE INFORME:

AJUNTAMENTDE MANRESA

ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

B03-MCL-81

REFERENCIA DEL LABORATORIO

REFERENCIA DEL O. ENTE

SITUACIÓN

TIPO DE MUESTRA

PROFUNDIDAD, m

GRANULOMETRiA

TAMIZADO

GRANULOMETRiA

SEDIMENTACIÓN

LIMITES DE

ATTERBERG

% pasa í 5 UNE

% pasa 1 2 UNE

'.«pasa « 0 40 UNE

% aasa #0.030 UNE

% LIMOS (0 06 mm)

% ARCILLAS (0 002 mm)

L Liquido

L Plástico

Ind de plasticidad

CLASIFICACIÓN U.S.C.S.

PROCTOR

NORMAL

PROCTOR

MODIFICADO

ÍNDICE C.B.R.

Dens rnáurna. or.'cmS

Humedad óplima, %

Dens. máxima. gr/cm3

Humectad óptima, %

90%. CBR / % hinch.

95íi , CBR I % hinch.

100%, C8R 1 % hinch.

HUMEDAD NATURAL, %

DENSIDAD Afrente. Q,/cm3

Seca. gr/cm3

DENSIDAD REL. PART SOLIDAS. g-rcm3

CGMPRESfÓN

SIMPLE

CORTE DIRECTO 1

TRIAXIAL

EOOMETRO

COLAPSO

ENSAYO

LAMBE

Resistencia, kp'cm2

Deformación. %

cu. I<ptem2

c1, kp/cm2

ÍJ1
 .--1 1 : .

c'residual. kD.'cm2

nd poros inicial. eü

He poros linal. e.

nd ae co'apso. 1 (%)

Po¡ porc. colapso, le ¡%)

nd de hinch . Kn/cín?

C. pol ds volumen, %

Clasificación

HINCHAMIENTO LiBRE. %

PRESIÓN MAX DE

HINCH AMIENTO

CARGA

PUNTUAL EN

ROCAS

Pr. má>í. hinch . kntan2

Hinch. en descarga. %

s(50)|. Mía

ISÍ50)". Mpa

la (50). Mpa

ENSAYO BRASILEÑO. k"p'cm2

COEFICIENTE LOS ANGELES

EQUIVALENTE DE ARENA

MATERIA ORGÁNICA, %

CARBCNATOS có CO3C3

SULFATOS

% SO3

••-. S O ¿

mgíkg o mg.1 SO3

ma.'ig o nig' SO4

ACIDEZ BAUMANN-GULLY, mUkg

CONTENIDO DE YESOS. % SOflCa H2G

SALES SOLUBLES %

DIÓXIDO CE CARBONO mgfl CO2

RESIDUO SECO, TO

AMONIO, mg" NH4-

MAGNESIO - c i ' . ' r ¿ -

QRAOO DE AGRE5IX _-_ L

G-2708

i 1

SACO

1-1.5

89.2

8B.0

85.7

74.1

18.8

15.4

3,4

ML

2.01

10,0

1.7 - 1.47

2.4-2.25

4.7-2.9

0.56

0.0429

0.0515

429.06

515.39

• Í0

i : :

G-2709

C-2

SACO

0.5-1

87 3

84.2

78.0

58.9

21,0

17,0

4.0

ML-CL

2.06

9.5

3 - 1.13

9.6- 1.26

14.7- 1.39

0.65

EXENTO

EXENTO

EXENTO

EXENTO

0,00

. " • -

G-2710

i '

SACO

3-3 6

96.2

95,1

89.8

71,0

17,9

16.2

1.7

ML

2,06

8,7

1.8- 1.96

9.2- 1.39

33.8 - 0 88

c :.••;

0,00

fc>.E\TO

EXENTO

EXENTO

EXENTO

0 OC

0.07

G-2711

• : : - :

SACO

1.2-1.5

94.6

90,9

85,1

68.8

19.8

16.5

3.3

• ' . _

2.11

8,1

1.4-2 13

3.7 - 2.01

10.5-1.66

0.80

0,0375

0.0455

378,60

454.78

0,09

0,09

G-2712

C-6

SACO

3 5-4

48,5

39,7

19.1

5,6

NO PLÁSTICO

GP-GM

2,22

5,9

Tiende 0 - 0

34.4 - 0

8 0 - 0

0,09

0,09

EXENTi

EXENTO

EXENTO

EXENTO

0,00

G-2713

C-7

SACO

0 5-1

51.7

46.6

29,8

19.5

19.4

16.0

3,4

GM

2.24

5.4

Tiende 0-0.1

27.5-0.09

99.7-0.07

0.24

0,24

OD'29

0.0155

129.45

155.50

0.06

0.07

• K

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 T 0 8

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NÚMERO: B03-MCL-81
PETICIONARIO;
CLIENTE: AJUNTAMENT DE MANRESA
DENOMINACIÓN: ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

DA TOS DE LA MUESTRA:

Situación: C-1
Profundidad, m: 1 - 1 . 5

Tipo de muestra: SACO Diámetro, cm: Longitud, cm:
Fecha de toma: Fecha de recepción: 12/6/03 Fecha de apertura: 28/6/03

Almacenamiento: LABORATORIO Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA

Medio de apertura: MANUAL Operador: IRP

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

I Nivel dif.

1 m

1.5 m

Liiología

LIMO CON ALGO DE ARENA Y CON ALGO DE GRAVA.
TONALIDAD MARRÓN LIGERAMENTE ROJIZA CLARA.

Observaciones
P- penelrómelro manual. V- vane-test manual: kp/cm2

CLASIFICACIÓN U.S.C.S; ML

ENSAYOS REALIZADOS:

ANÁLISIS GRAMULOMÉTRÍCO POR TAMIZADO -UNE 103101:1995

PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994

ÍNDICE C.B.R. -UNE 103502:1995

HINCHAMIENTOLIBREEN EDÓMETRO -UNE 103601:1996

CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS -UNE 103201:1996

CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-115/99

SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-114/99

OBSERVACIONES:
.
- ;

- • = - . -

< . >

loe la Tfljesirs Ca<ia ensayo sfc «salua í t^ur Is Norma a procedí míenlo rncücadoer n ¡ -,i,i oe ensayo

GEOPAYMA, S.A. Pág. 3 de 57
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 0 8

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95

Tamices (')

ASTM
Desig.

4"

3"

2.5"

2"

1.5"

1"
3/4"
1/2"
3/8"
1/4"

N°4
N°10
N°30
N°40
N°70

N°200

101.6
76,2
63,5
50.8
38.1
25,4
19,1
12,7
9,52
6,35
4,75

2

0,59

0,42

0,21

0,074

UNE

mm

I0Ü

80
63
50
40
25
20

12,5
10
6,3

5
2

0,63
0,4
0,2
0,08

Retenido tamices

Parcial

g

Total

g

Pasa en muestra total

369,67

0,00
32.40

0,00

2,90

1,38

2,68

0,47

4,67

5,73

2,71

12,15

30,78

369,67
337.27

337.27

334,37

332,99

330,31

329,84

325,17

319,44

316.73

304,58

273.30

100,0
91,2

91,2

90,5

90,1
89,4

89,2

88,0

86,4

85,7

82.4

74,1

100,0

Cálculos previos

Muestra total seca aire, c

M. > 20 mm, total lav. y seca, g

M. < 20 mm, seca aire ensay., g

M. 20-2 mm, lavada y seca, g

M. 20-2 mm, total lav. y seca, g

M. » 2 mm. lavada y seca, g

M. < 2 mm, ensay. seca aire, g

M. < 2 mm, ensayada y seca, g

M. < 2 mm, total y seca, g

Muestra total seca, g

Humedad higroscópica, %
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f 1

(fracción entre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f¡
(fracción inferior a 2 mm)

0,00

1.0000

1,0000

1.0000

(*) Se utilizan para el ensayo los tamices de ¡a serie UNE.

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

% GRAVA > 2 mm 12,0 % ARENA 2-0.08 mm 13,9 % FINOS

% Bolos > 63 mm
0.0

% Grava gruesa
% Grava media
% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm

6.3-2 mm

8,8
1.9
1.4

% Arena gruesa

% Arena media
Arena fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm
0.2-0.08 mm

1.6
4,0
8,3

74,1

Representación gráfica

100

60

03 50

20

10

\

• • • 1
1 fiass

, • -

0.01 0.001

Tamaño de las partículas en mm

OBSERVACIONES:

OPERADOR: IRP INFORME Nc B03-MCL-81 Páq. h de 57
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 0 8

LIMITES LIQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido

N° de golpes

Agua, g
Tara+Suelo+Agua, g

Tars+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

32
3,16
32.07

28,91

11.74

17,17

18,4

15

4,22
38,69

34,47

13,17

21.30

19,8

ib
\
,¡
o

i
m

:

-

1
•i
"j

<

4

i

•
OBSERVACIONES:

Limite Plástico

Agua, g
Tara+Suelo+Agua, g

Tara+Suelo, g
Tara, g

Suelo, g

% Humedad

1,07

20,19
19,12

12.15

6,97

15.4

Resultados

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND. DE PLASTICIDAD

18,8

15,4

3,4

Representación gráfica

90 -

70

fin

50

40

30 -

?0

m -
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 0 8

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

1
DI
c
d>

se
ca

da
d

D
en

sí

2.1C

2.0C

1,90

1.80

1,70

1,60

1.50

1,40

1,30

1.20

1,10

Tipo de ensayo
Energía de compactación, J/cm3:

Masa de la maza, kg:

Altura de calda, mm:

Número de capas:

Número de golpes por capa:

MODIFICADO

2,632

4,535

457

5

60

Equipo utilizado

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

Datos de la muestra
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:
8,80

NO

OBSERVACIONES:

D

E

N

D

A

D

H

U

M

E

D

A

D

Datos del ensayo

Punto n°
Área molde, cm2

Volumen molde, cmJ

Agua añadida, %
Molde, g

Molde+suelo+agua, g
Suelo+agua, g

Suelo, g

Densidad seca, g/cm3

Densidad aparente, g/cmJ

Tara, g
Tara+suelo+agua, g

Tara+suelo, g

Suelo, g
Agua, g

Humedad, %

Grado de saturación ('), %

1

181,55
2.306,96

5,0

5,944

10.547

4.603

4.367,2
1,89
2,00

377,74

601,40

589,69
212,15
11,51

5,4

35,5S

2

181,53
2.303.80

7,0

6.112

10.989

4.877
4.528,3

1.97
2,12

378.27

597.58
581,92

203,65
15,66

7,7

59,11

3

181.55
2.306,96

9.0

5.944

11-029

5.085
4.643,8

2,01
2,20

.V:J - •

635,12
613,13

230,72

L 21,99

9,5

79,07

4

181,53
2.303.80

11,0

6.112

11.273

5.161

4.616,3
2.00
2,24

380,20

668,45
638,00

257,80

L 30,45

11,8
;• e 22

5

181,55

2,306,96

13,0

5.944

11.031

5.087

4.501,8

1,95

2,21

192,30

391,62

368,64

176,34

22,98

13,0

95,97
O Peso específico de las partículas eslimado en 2.65gjcm3

Resultados

Densidad máxima, g/crrr

Humedad óptima, %

2,01

10,0

Representación gráfica

—*

- - - =—

•o 12

Humedad en %

14
. i,

16
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 0 8

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO

UNE 103.502/95
Equipos utilizados

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

PRENSA SDE MEM-10VSDC - 20 Tn

Datos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cm
Energía de compactación. "A

Número decapas
Número golpes por capa

Humedad media inicial. %

Densidad seca iníc, g/cm~
Densidad apar, inic, g/crrí
Grado saturación inic. ('}

Sobrecarga aplicada, kg
Número de dias sumergido
Humedad media final, %

Densidad seca final, g/crrv
Densidad apar, final, g/cm*
Grado salutación final ("). %

Hinchamiento, %
Absorción medía de agua, %

índice C.B.R.

25

2.315,67

25

15
9.8

1.85
2,03

60,06

17,1
1.81

2.16
97,64

1,79
7.30
2,0

34

2.316.76

30

9,9

1,93
2,13
70,32

15,5

2,23

100,00
2,41
5.60
2,5

2)1

2.314.67
100

60

10,0

2.01
2,21
33.23

14,3
1.95

2,29
100,00

2,90
4,30

4,7
O Peso especifico de las panículos eslimado en 2.65 g/cm3

2,02
2,00
1.98
1.96
1,94
1,92
1,90
1,88
1,86
1,84

i.--

L-i—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Energía de compactación en %

250

•¿m

150

I • i r :

Ir"

é

——

r

-

A i

5 6 7 8 9

Penetración en mm

10 11 12 13 14

Datos del ensayo

Tipo de muestra
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Suslitución de gruesos:
Ensayo ITipo

Proclor; Densidad máxima, g/cm3

aplicadoiHumedad óptima. %

Energía máx. de compactación, J/cmJ

Masa de la maza, kg:

Altura de caída, mm:
Sumergida anles de la penetración

COMPACTADA

87B

NO
MODIFICADO

2,01
10,0
2,632

•47535'

SI

2,02
2,00

E 1 ' 9 8

1,1,96
d 1,94

í 192
a 1.90
I 1,88

1,86
1,84

Representaciones gráficas

\

\ s
s

N
B--

Absorción de agua en %

2,02
2,00
1,98
1,96
1,94
1,92
1.90
1.88
1,86
1,84

0,5 1 1.5 2

Hinchamiento en %

2,5 3,5

2,02

2,00

„ 1.98

í 1.94
S 1,92

1 1.90

a 1,88

1,86

1,84

/
/

/

*

2 3

índice C.B.R.

Leyenaa qráf. senelracián:

• 25%
• 50%
A 100%

OBSERVACIONES:

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

0/

90
93

Tí
98

100"

1,81

T87

í,97
2,01"

ENERGÍA COMP
o//o

12,2

[31_,0

100,T

ABSORCIÓN AGUA

8,17
6,89"

"6,04"
"4,95"
"4,30"

HINCHAMIENTO

1,47
T94

¿765
"2,90"

ÍNDICE C.B.R
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GEOPAYMA,S.A

•
Referencia deMaboratorio: G - 2 7 0 8

HINCHAMIENTO UBRE EN EDOMETRO
UNE 103.601/96

Equipo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

•

Presión inicial aplicada

0,1 kp/cm2

Humedades

Tara, g
Tara-t-suelo+agua. g

Tara+suelo, g

Agua,g
Suelo, g
Humedad, %

Inicial
188,34

323,07

310.77

12.30

122,43
10,0

Final

93,70

177,11
166,14

10,97
72,44

15,1

Dimensiones probeta

Altura, cm
Diámetro,

Superficie
Volumen,

cm

cm"

1,997
4,951
19,25

38,44

Densidad seca inicial

Peso Anillo, g

Anillo+Suelo, g

Suelo, g

Densidad aparente, g/cnT5

Densidad seca, g/cm3

Grado saturación inicial, %
Grado saturación final, %

108,62

189,05

80,43
2,09
1,90

67,13
97,70

n
(*) Peso especifica de las partículas estimada en 2 65 kp:cm2

a

•i

i

'-
i

-

•

Resultado

Hinchamiento libre: 0,56

Representación gráfica

Tiempo en segundos

1000 10000 100000 1000000
0.12

:: i

o.oa

0,06

i 0,04

0.02 f
/

-

i
/
/
/

;
/

1(-4
I1

/
/

I1

Un
•

. _ ; • ! !

OBSERVACIONES:

Datos del ensayo

Tiempo

o

5

10

15

30

45

60

121

180

300

420

6O0

900

1200

1.800

2 700

3.600

7.200

1C.800

14.400

18 000

Z 1.600

25.200

28.801

32.400

36 000

35.600

43.20.C

46.300

50 400

54 0CÜ

57.600

61.200

64.803

63.400

72.00H

75.600

7S.200

82.800

86.400

97.970

ecíuras
mm

-0.001

-G.001

-0.001

-0,001

-0.001

0.000

0.002

0.013

0.022

0.042

0.053

0.069

0.032

0.03B

D.095

0.100

0.101

0.-06

0.106

0.106

0.106

0.106

0,107

0.10S

0,108

0.109

0,110

0.110

0.111

0.111

0.111

0.111

0.111

0,111

0.112

0.112

0.113

0.113

0.113

0.113

0.112

A h
cm

1.9969

1,5969

1.&96S

1 9969

1.9969

1,9970

1,9972

1.9983

1.9992

2.0012

2.0023

2,0039

2,0052

2.0056

2.0065

2.0070

2.0071

2.0076

2.0076

2.0076

2,0076

2,0076

2.0077

2.0078

2,0078

2,0079

2,0080

2,0080

2,0081

2.G0B 1

2.0081

2.0081

2.0081

2.0081

2.0082

2.0062

2,0083

2.0083

2,0083

2.0083

2.0082

*
•

*
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 0 8

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de suelo analizada: 25,4655 g

RESULTADO: 429,06 mg/kg SO3
515,39 mg/kg SO4
0,0429 %SO3
0,0515 %SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

m
i

•5

t i
i

5
'-

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS -NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

50.5852 g

0,10 %
0.24 g/litro

25,0319 g

0,10 %SO4Ca.H2O

í -•• V ' .

OBSERVACIONES:
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 0 9

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NÚMERO:

PETICIONARIO:

CLIENTE:

DENOMINACIÓN:

DATOS DE LA MUESTRA:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA

ESTUDIO DE EXPLANADAS.
URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

Situación:
Profundidad, m:

Tipo de muestra:

Fecha de toma:

Almacenamiento:

Medio de apertura:

C-2
0 . 5 - 1

SACO

LABORATORIO

MANUAL

Diámetro, cm:

Fecha de recepción: 12/6/03
Longitud, cm:

Fecha de apertura: 28/6/03

Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA

Operador: IRP

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

Nivel dif.

0.5 m

1 m

Litología

LIMO CON BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE GRAVA

LIGERAMENTE ROJIZA.

TONALIDAD MARRÓN,

P- penelrám
Observaciones

Ira manual. V- vsne-lssl manual. kplcmS

CLASIFICACIÓN U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

ML-CL

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO - U N E 103101:1995

LÍMITES DE ATTERBERG - UNE 1031031994 - UNE 103104:1993

PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994

¡NDlCECB.R -UNE 103502:1995

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDÓMETRO - UNE 103601:1996

CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS - UNE 103202:1995

CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) -NLT-115/99

SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-114/99

- . = •

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.

"

•

•,

reí - . i . lamuesita Cada ensayóse reafcra segur!« Manía o ¡TOceilimenKi mdicaccei . h i n .• • espcnd'enle
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GEOPAYM A, S. A.

Referencia dei laboratorio: G - 2 7 0 9

ANÁLISIS GRANULOIVIETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95

Tamices (*)

ASTM
Desig. mm

4"
3"

2.5"
2"

1.5"
1"

3/4"
1/2"
3/8"
1/4"
N°4

ND10
N°30

ND40

N°70
N°200

101,6
76,2
63,5
50,8
38,1
25,4
19,1
12,7
9.52
6,35
4,75

2
0,59
0,42
0,21

0.074

UNE
mm

100

80
63
50
40
25
20

12,5
10

6,3
5
2

0,63
0,4
0,2
0,08

Retenido tamices

Parcial

9

Total
g

Pasa en muestra total

416,70

0.00
22,20
14,40

S.OO

3.77

3,38

13.20

16,61
9,00

22.55

56.98

416.70
394,50

380,10
371,10
367,33
363,95

350,75
334,14
325,14

302.59

245.61

100.0
94,7
91.2

89,1
86,2
87,3
84,2

80,2
78,0

72.6

58,9

100.0

Cálculos previos

Muestra total seca aire, g
M. > 20 mm, total lav. y seca, g
M. < 20 mm, seca aire ensay.. g

M. 20-2 mm, ¡avada y seca, g
M. 20-2 mm, total lav. y seca, g

M. > 2 mm, lavada y seca, g

M. < 2 mm, ensay. seca aire, g

M. < 2 mm. ensayada y seca, g

M. < 2 mm. totai y seca, g

Muestra total seca, g

416.70
22,20

394.50
43,75
43,75
65.95
350,75
350,75
350.75
416.70

Humedad higroscópica, %
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f,
(fracción entre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f2
(fracción inferior a 2 mm)

0,00

1,0000

1.0000

1,0000

Se utilizan para el ensayo los tamices de \s sene UNE.

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

GRAVA > 2 mm 15.8 % ARENA 2-0.08 mm 25.2 Va FINOS <0.08 mm

% Bolos > 63 mm
0.0

% Grava gruesa
% Grava media
% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm

6.3-2 mm

5,3
6,5
4,0

% Arena gruesa
% Arena media
% Arena Fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm
0.2-0.08 mm

4,0
7,6
13.7

58,9

Representación gráfica

9 0 -

7 0 -

6 0 -
8
0
B
O.
o> 50 -
3
CT

-^

4 0 -

3 0 -

2 0 -

0 -

\

• > ha, 1 .

'

>

s
\

!
j

0.001

Tamaño de las partículas en mm - i

'

OBSERVACIONES:
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i

GEOPAYMA,SA.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 0 9

LIMITES LIQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO
UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido

ND de golpes
Agua, g

Tara+Suelo+Agua, g
Tara+Suelo. g

Tara, g
Suelo, g

% Humedad

15

4,69
41,06
36,37
15.18

21,19

22.1

26

3,78

35.16
31.38
13,37

18,01
21,0

Límite Plástico

Agua,g
Tara+Suelo+Agua. g

Tara+Suelo, g

Tara, g
Suelo, g

% Humedad

1,43

22,39

20,96
12,55
8.41
17,0

Resultados

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND. DE PLASTICIDAD

21,0

17,0

4,0

:
o

;

•'i

"I
]

i
•

<

:

I
o

m

OBSERVACIONES:

Representación gráfica

100
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 0 9

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

2.20

2,10

2,00

1.90

1,80

1,70

1,60

1,50

1,30

1,20

1,10

T/po de ensayo

Energía de compaclación, J/cm":
Masa de la maza, kg:
Altura de caída, mm:

Número de capas:
Número de golpes por capa:

MODIFICADO
2,632

4,535
457

5
60

Equipo utilizado
COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE 5-2000

Datos de la muestra

Retiene tamiz #20 mm UNE, %:
Sustitución de gruesos:

5,30

NO

OBSERVACIONES:

D

E
N

A
D

H
U
M
E
D
A

0

Datos del ensayo

Punto n"

Área molde, cm2

Volumen molde, cnr"
Agua añadida, %

Molde, g
Molde+suelo+agua, g

Suelo+agua, g
Suelo, g

Densidad seca, g/cm3

Densidad aparente, g/cm1

Tara, g

Tara+suelo+agua. g
Tara+suelo, g

Suelo, g
Agua,g

Humedad, %
Grado de saturación ("), %

1

181,55

2.306,96

3.0
5,944

10.480
4,536

4.374,2
1,90
1 97

378,99

640,92
631,49

252.50
9,43
3,7

24,84

2

181 52
2.303,80

5.0
6 112

10.930
4.818

4.566.8

1,98

2,09
375.56

646,92

632.68
257,12

14,24
5,5

43.07

3
181.53

2.303 80

7.0
6.112
11.142

5.030
4.666,0

2,03
2,18

379,68

672,32
651,25

271,57
21,07

7,8
67,68

4

181,55

2.306,96
9.0

5.944

11.113
5.169

4.707,7
2,04

2,24

375,75
679,51

652,31

276,56
27,20

9,8
86,85

5

181.53

2.303.80
11.0

6.112

11.363
5.251

4.705,2
2,04

2,28

375,82

626.23
600,27

224,45
25,96

11,6
102,80

6
:RI 53

2.303,80

13.0
6.112

11.278
5.166

4.543.5

1,97

2,24
378,15

587,84

562.56
184.41

25,28

13,7
105.18

(") Peso específica oe las partxutas estimado en 2.G5g>cm3

Resultados

Densidad máxima, g/cm3

Humedad óptima, %

2,

9

06

.5

Representación gráfica

—— •r

- !_
— Y

— 71

—
——

10

Humedad en %
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 0 9

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
UNE 103.502/95

Equipos utilizados

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDÉ S-2000

PRENSA SDE MEM-Í O'/SDC - 20 Tn

Datos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cm"

Energía de com pacta clon. %

Número de capas

Número golpes por capa
Humedad media inicial. %

Densidad seca inic, g/cm5

Densidad apar. inic. g/crrT
Grado saturación inic. (*). %

Sobrecarga aplicada, kg

Número de días sumergido

Humedad media final, %

Densidad seca final, g/cnr

Densidad apar, final, g/crn

Grado saluración final ("). %

Hinchamiento, %

Absorción media de agua. %
índice C.B.R.

19

2.313,86

25

15

9,2
1,87

2,04

58.45

15,5

1,85

2,16

94.99
1,19

6.30

4,0

32
2.313.85

50

30

9,3
"i .g'é
2,17

72,83

13,4

1.96
2,25

"ÍOO.OÜ

1;28

4,1Ó~

11.1

27
2.313.67

100

5

60

9,2

2,25
85,12

12.1
"¿~03
2,31

"íoo.oo
1,39

~2~9D"

14,7

(•) Peso especifica de las partientes estimado en 2.65 g,rcm3

2,10

2,05

2,00

1,95

1,90

1,85

---

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Energía de compactación en %

600-

500-

\ 400-
D

S 300-
L

200 -

100 -

0 (mmi
r*

H

--,
r-

i

—i

i

»¿

—i - • = *

= —

- i .-

—<

ir"

?*•

—f

H

(—

t

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetración en mm

Da tos del ensayo

Tipa de muesira
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:

Ensayo ;Tipo

Proctor [Densidad máxima, g/cm3

aplicado!Humedad óptima, %

Energía máx. de compaclacíón. J/cm
Masa de la maza, kg:

Altura de caida, mm:
Sumergida antes de la penetración

COMPACTADA
5,3

NO

MÓDÍFÍCAD'O
2,06
0J5

4,535

"457 ""

" S I

2,10 -

2,05-

2,00 -

1,95 -

1,90 -

1 US -

KePn 6nt<H D

T

1 9r<it re

=

as

*

2 3 4 5

Absorción de agua en %

,10

,05

,00

,95

,90

.85
0,5 1

Hinchamiento en %

1.5

2,10

2,05
i
g 2,00

Ul

"S 1,95

c

° 1,90

1,85

• • - '

•

•-••

• • • •

* •

•-

*

•

••

/

10

índice C.B.R.

15 20

Leyenda eraf.

• 25%
• 50%
A 100%

OBSERVACIONES:

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

%

90
93

95
98
100

g/cm
1,85

1,92

1,96

2,02
2,06

ENERGÍA COMP.

%
21,4
35,4
44,8
74,3
100,0

ABSORCIÓN AGUA

%

6,62
5.38
4,56
3,52
2,90

HINCHAMIENTO

1,18
1,23

1,26
1,33
1,39

ÍNDICE C.B.R.

3.0
7.0
9.6
12,8
14.7

Nota: Las esiir-iaciones

entre punios o fuera dei

intervalo, son obtenidas

mediante aproximaciones

lineales

OPERADOR". IRP INFORMEN": B03-MCL-81
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- GEOPAYMA, S.A.
•

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 0 9

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
UNE 103.601/96

t

•

Equipo

EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

Presión inicial aplicada

0.1 kp/cm2

Humedades

Tara, g

Tara*-suelo+agua. g

Tara+suelo, g

Agua, g

Suelo, g

Humedad, %

Inicial

187,52

380,83

363.33

17,50

175,81

10,0

Final

70,59

155,92

145,19

10,73

74,60

14,4

Dimensiones probeta

Allura, cm

Diámetro,

Superficie

Volumen,

cm

cm'

cm"

1,993

4,953

19,27

38,41

Densidad seca inicial

Peso Anillo, g

Anillo+Suelo, g

Suelo, g

Densidad aparente, g/cm3

Densidad seca, g/cnf

Grado saturación inicial, %

Grado saiuración final, %

106,40

188,64

82,24

2.14

1,95

73.82

100,00

i
"•;
-
á
i

I
i

I
•í
s
;

:

1
i

0

•

{*) Peso especifico ce las panículas eslimado en 2 65 kp,'cn>2

Resultado

Hinchamiento libre: 0,85

Representación gráfica

Tiempo en segundos

10

0,16-

0,14 -

0,12 -
E
E
c

~ 0.1 •

o
6

1 0,08 -

X 0.06 -
o
c
ffi

S

0,04-

D.02-

-
i ----- - W

•

0<

00

• -

i/f

i
/

\¡i
I

:•

000

/
/

/
/
/

/

/
/

I

\\II

10000

!

M

100000

II i <

1ÜÜC

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.

Datos del ensayo

Tiempo

60

'20

180

300

420

600

900

1 200

1 BOO

2 700

3.BO0

7.200

10,800

14.400

18.000

21.600

25.200

28.800

32.400

36.000

39.601

43 200

46.800

50 400

54.000

57.600

61 200

64 80O

68,400

72.030

756Q1

75 200

86.4Q0

97 914

Lecturas

mm

-0.002

-0.002

-0.002

-0.002

-0.002

-0.001

-0.001

0.OG3

0.O0S

0,018

0.032

0,052

0,087

Ü.110

0.131

0,140

0,144

0,151

0,154

0,156

0,158

0,160

0,-61

0,163

0,163

B,164

0,165

0,!66

0.167

0,567

0,167

0.163

0.163

0,169

0,169

0,169

0.169

0,170

0,170

0.169

0.170

A h

cm

1.9928

1.9528

1.8923

1.952B

1.9928

1.9S29

1,9929

1.9933

1.9939

1,9948

1.9962

1.9982

2.0017

2.0040

2.0061

2.0070

2.0374

2,0081

2.0084

2.0086

2,0088

2.OQ9D

2.0091

2.0093

2.0093

2.0094

2.0095

2,0096

2,0097

2,0097

2,0097

2.0058

2.D0SB

2.0099

2.CO99

2,0099

2.0099

2.0100

2,0100

2.0099

2.010Q

Hinch,

•

-0,010

-0,010

•0.010

-0.010

•0,010

-0.005

-0.005

0,015

0,045

0.090

0.161

0,261

0.437

0,552

0.657

0.702

0.723

0.758

0,773

0,783

0.793

D.803

0,808

0,318

0.818

0.523

• .828

D.S33

0,838

0,838

0.638

0.843

0.643

0.B48

0.848

0.648

0.848

0.&53

0.853

0.B46

0.653

• • -
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* GEOPAYMA,S.A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 0 9

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada: 25,2660 g

RESULTADO: EXENTO mg/kg SO3
EXENTO mg/kg SO4
EXENTO %SO3
EXENTO %SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

50.5008 g

0,14 %
0,36 g/litro

25.1364 g

0,00 % SO4Ca.H2O

- ** ^ -

• •

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR: SGG INFORME N°: BÜ3-MCL-81 Pág. a de 57
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 0

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NÚMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACIÓN:

DATOS DE LA MUESTRA:

Situación:

Profundidad, m:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

C-3
3-3.6

Tipo de muestra: SACO

Fecha de toma:

Almacenamiento: LABORATORIO
Medio de apertura: MANUAL

Diámetro, cm:
Fecha de recepción: 12/6/03

Longitud, cm:
Fecha de apertura: 30/6/03

Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Operador: IRP

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

Nivel dif.
3 m

3.6 m

LIMO CON

Litología

3ASTANTE ARENA. TONALIDAD MARRÓN CLARA.

Observaciones
P- peneltómetro manual. V- vane-iest manual: kp,rcm2

CLASIFICACIÓN U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

ML

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO - UNE 103101:1995
LÍMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994
ÍNDICE C.B.R. -UNE 103502 1995

ENSAYO DE COLAPSO ¡FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-254/99
CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS -UNE 103202:1995
CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-115/99
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-114/99

• \ .

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
i , - • Í , J I ..-K.inn conleiihda en esia Retí • • . • •• .• E*CIUSÍV¡ monte i lea hojas üt enss .•- s>gtiN nía; i ir al miamo nünieip di

'""•" " • de ton 5lra •."•"." i . : •. .<-. 17.: según a hioang c ptocearniíonto rrdicso- t n •:-. hoja i(•- resj en ' t- •--
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 0

ANÁLISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95

Tamices (*)
ASTM

Desig.

4"
3"

2.5"
2"

1.5"

1"

3/4"
1/2"
3/8"
1/4"
N°4

N°10
N°30
ND40
N°70
N°200

101,6
76.2
63.5
50.8
38,1
25,4
19.1
12,7
9,52
6,35
4.75

2

0,59
0,42
0,21
0.074

UNE
mm

100
80
63
50
40
25
20

12,5
10
6,3
5
2

0,63
0,4
0,2
0,08

Retenido tamices

Parcial

g

Total

9

0,00
4,54
2,35
0,79
1.31
2,65
7,88
4,69
12,29

32,39

Pasa en muestra total

237.50

237.50
232.96
230.61
229,82
228,51
225,86
217,98
213,29
201,00
168.61

100,0

100,0
98,1
97,1
96,8
96,2
95,1
91,8
89,8
84,6

71,0

Cálculos previos
Muestra total seca aire, g

M. > 20 mm, total lav. y seca, g

M. < 20 mm. seca aire ensay., g
M. 20-2 mm, lavada y seca, g

M. 20-2 mm, toial lav. y seca, g

M. > 2 mm, lavada y seca, g

M. < 2 mm, ensay. seca aire, g

M. < 2 mm, ensayada y seca, g

M. < 2 mm, total y seca, g
Muestra total seca, o

237.50

0,00

237,50
11,64

11,64

11,64

225,86

225,36

225,86
237.50

Humedad higroscópica, %
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f,
(fracción entre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f2
(fracción inferiora 2 mm)

0.00

1,0000

1,0000

1,0000

(*} Se utilizan para el ensayo ios tamices ce la sene UNE

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

% GRAVA > 2 mm 4,9 % ARENA 2-0.08 mm 24.1 % FINOS <0.08 mm
'/o Bolos > 63 mm

0,0

% Grava gruesa
% Grava media
% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm

6.3-2 mm

0,0
3,2
r .7

% Arena gruesa
% Arena media
% Arena fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm
0.2-0.08 mm

3,3
7,1
13.6

71,0

Representación gráfica

n
1
cr

0 - -

~=- n—^

\

\

N•

100

OBSERVACIONES:

0.01 0,001

Tamaño de las partículas en mm

i
'

. - •

•1 t«
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GEOPAYMA,S.A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 0

n
i

LIMITES LIQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido
N° de golpes

Agua.g

Tara+Suelo+Agua, g

Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g
% Humedad

30

3.59

39,19

35.60

15.16

20,44

17,6

19

3,71

36,03

32,32

12.21

20,11

18,4

I
•i

é
i

1
o

OBSERVACIONES:

•o
a
-
ai

-

a>
"O

Limite Plástico
Agua, g

Tara+Suelo+Agua. g

Tara+Suefo, g

Tara, g

Suelo, g
% Humedad

1,04

20,16

19,12

12,69

6,43

16,2

Resultados

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND. DE PLASTICIDAD

17,9

16,2

Representación gráfica

90 •

70

R0

50 -

40

30 -

?n

w-

— • * *
• 6

— —

10 15 20 25

Número de golpes

30 35 40

•
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 0

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

2,20

2.10

2,00

-90

1,70

1,60

2 1,50

Q 1,40

1,30

1.20

1.10

Tipo do ensayo

Energía de compactación, J/crrñ
Masa de la maza, kg:

Altura de caída, mm:

Número decapas:

Número de golpes por capa:

MODIFICADO
2.632

4,535
457

5

m

Equipo utilizado
COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-200I

Daros de la muestra
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:
0.00
NO

D

E

D
A
D

H
U
M
E
D

A

D

Datos del ensayo

Punto n"
Área moide, cm2

Volumen molde, cm~
Agua añadida. %

Molde, g

Molde+sueío+agua, g
Suelo+agua, g

Suelo, g

Densidad seca, g/cm3

Densidad aparente, g/cm
Tara, g

Tara+suelo+agua. g
Tara+suelo, g

Suelo, g

Agua, g
Humedad, %

Grado de saturación (*). %

A

181,55

2.306,96

6,0

5.944

10.752
4.808

4.531,6
1,96

2,08
144,06
504,57

483.93
339,87

20,64

6,1

45.S2

2
181.53

2.303.80

8.0

6.111
11.254

5.143

4.753,2
2,06
2,23

141.96

547.78
516,91

374.95

30.87

8,2
75 87

3
181,55

2.306.86

10.0
5.944

11.095
5.151

4.682,7

2:03
2.23

146,44
596,00
555.00

408.56

L 41,00

10.0

86.77

4
181.53

2.303,80

11.0

6.111

11.180
5.069

4.562,6
1,98
2,20

143,14
624,27
576.08

432,94

48,19

11,1

86h93
í' | Peso especifico de las panículas eslimado en 1.55 gicmS

Resultados

Densidad máxima, g/cm3

Humedad óptima, %

2,

8

06

,7

Representación gráfica

1

- * -

10 12 14

Humedad en %

OBSERVACIONES: . • •

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G " 2 T 1 0

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO

UNE 103.502/95
Equipos utilizados

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn

Daíos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cnv
Enefgia de compaclación, %

Número de capas

Número golpes por capa

Humedad media inicial, %

Densidad seca inic, g/cnr*

Densidad aoar-Jniq,
Grado saluración inic. (*), %

Sobrecarga aplicada, kg

Número de días sumergido
Humedad media final, %

Densidad seca final, g/cm1

Densidad apar, final,
Grado saturación final (*),

Hinchamtento, %

Absorción media de agua, %

índice C.B.R.

23

2.317,02
25

15

8.3

1,89
2,05

54,70

14,4

2.17

89,85
176

6.10

4.4

2.314.62

50
5

30

a.3
1,98

2,14
65,00

12.7
1,95

2.23
"93,75

1.26

4.40

10,8

13

2.322,07

100.......

80

8~3"

2,06

"2,23

10,5
"2'oT
2,28

93,05
0,88

2.20

33,8
[") Pese especifico de las partículas eslimado en 2.65 s-'i

2,10

« 2.05

•? 2.00
n
u

« 1.95

I 1.90

1,85

?

*!!?.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Energía de compactación en %

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

Leyenda qraf. penetración

• 25%

• 50%

A 100%

—

= H
i_

i - 1

i r
»—- ;

. — •

r-
-i

-i

t :

- i -

-

5 6 7 8 9

Penetración en mm

10 11 12 13 14

Dalos de! ensayo

Tipo de muestra
Retiene tamiz #20 mm UÑÉ, %:

Sustitución de gruesos:

Ensayo ;Tipo

Froctor í Densidad máxima, g
aplicado!Humedad óptima, %

Energía máx. de compactación, J/cm
Masa de la maza, kg:

Altura de caida, mm:
Sumergida antes de la penetración

COMPACTADA

0.0

ÑO

MODIFICADO
2,06
8,7

2,632
4,535

"457'

sí

2.10 -|

2 2.05 -

™ 2,00 -

S 1.95-

5 1,90-

1.85 -

h eP £ ef t.Í Í / 3 7

-

í

-

3 V / re

*

2 3 4 5
Absorción de agua en %

2,10

•g 2,05

f 2.00

» 1,95

I 1.90

1,85

0,5 1,5

Hinchamiento en %

2,08

2,06

2,04

2,02

2,00

1,98

1,96

1,94

1,92

1.90

1,88 i

i
f

i

/

• •

10 20

índice C.B.R.

30 40

OBSERVACIONES:

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

%

90
93
95
98
100

g/cm
1,85
1,92
1,96
2,02
2,06

ENERGÍA COMP.

%
15,0
32.2
43,6
74,3
100.0

ABSORCIÓN AGLA

6.78
5.61
4.83
3,33
2.20

HINCHAMIENTO

1,96
1,62
1,39
1,08
0,88

ÍNDICE C.B.R.

1,8
6,2
9,2

22,0
33,8

Nota: Las eshmaciones

enlre puntos o fuera flel

nlervalo, son obtenidas

mediante aproxhnsciones

neales .

OPERADOR: l'.í INFORME N°: B03-MCL-81 Pag. zl
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1 0

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

NLT-254/99

Equipo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

O/meíís/ones probeta

Altura, cm

Diámetro,

Superficie
Volumen,

cm

cm"

cm"

1,997
4,951
19,25
38,44

i

=
1

i
I
I

i
i
c

Ensayo de Colapso

Presión de inundación, kp/cm'
Lectura final anles de inundar, mm

Lectura final después de inundar, mm

ÍNDICE DE COLAPSO (1), %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (le), %

2
0,171
0,171

0.00
0.00

Resultados

Peso anillo, g
Peso anillo+suelo, g
Peso inicial suelo húmedo, g

Densidad reí. parí, sólidas, g/errf
Humedad inicial, %

Densidad aparente inicial, g/cm3

Densidad seca inicial, g/cnT5

Grado saturación inicial, %

Humedad final, %

Densidad aparente final, g/cm
Densidad seca final, g/cm"1

Grado de saturación final. %

108.62
190.34
81.72
2,650

8,5
2,13
1,96

63.99
13.0
2,23
1,97

99,80
(*) Densidad relativa de las partículas sólidas estimada

Resultados

índice de poros inicial, e0

índice de poros final. e(

Altura de sólido (Hs), cm
Altura de poros final (Hps), cm

0,3520
0.3404
1.4771
0.5070

g

Resultados
ESCALÓN

PRESIÓN

kp/errr
0,12
0,24

0,5

1

2
2

FECHA

CARGA

3/7/03

3/7/03

3/7/03
3/7/03
3/7/03

4/7/03

TIEMPO

sg
3.461

3.783

3.605
3.799
70 492

70.915

ASIENTO

INSTAN-

TÁNEO

mm

0,011

0,012

0,017
0,020
0,033

0.001

LECTURA

INICIAL
MOSfl

mm

0.011
0,026

0,043

0.063
0.111
0,172

L:,

[MET. CA-

SAGRANDE

mm

0,011

0,026

0,044
0,062

0,109
0,172

LECTURA

FINAL

mm0,014

0,026
0,043

0,078

0,171
0,171

ALTURA

PROBETA

FINAL

cm

1,9956

1,9944

1,9927

1.9892
1,9799
1,9799

ÍNDICE
POROS

en Le

eLo

0,3512

0,3502

0,3490

0,3478
0,3446
0,3403

ÍNDICE

POROS

FINAL

e(

0,3510

0,3502

0,3491

0,3467
0,3404

0.3404

ÍNDICE

COMPRE

SIÚN

Ce

0.0027

0.0035

0.0080
0,0209

ÍNDICE

HINCHA-

MIENTO

CE

MÓDULO

EDOMÉIFilíO

Em

kp/cnr

202.65

319,14

281,06

213,76

COEF.
COMPRESIBI-

BILIDW: la,,)

kp.'cm2

0,0067

0.0042

0.0048

0.0063

NOTA: Los índices de compresión [Ce) y de hincha míe uto |Cs), asi ramo los módulos etíomeincns (Em) y los coeficientes de compresibilidad (av). se
esliman de forma aproximada entre un escalón de presión y el inmediatamente anterior, lomando además para el calculo los valores de Índice de
poros ob:enidos al final de los escalones de presión considerados

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR: BMA INFORME Nc: 803-MCL-81
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- GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 0

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVA EDOMETRICA

DENSIDAD SECA INICIAL:

ÍNDICE DE POROS INICIAL:

0,3520

1,96 gr/cm3

0,3520
HUMEDAD INICIAL:

HUMEDAD FINAL:

8.5 %
13,0 %

DENSIDAD RELATIVA

DE LAS PARTÍCULAS: 2.650 grícm3

0.3500

0.3480

0,3460

0,3440

0.3420

0.3400

0,3380

0.01

\

\

\

NV
í

>

\
\

i

1i

1
\
1
\
\
\
\
\
1

1

jr

y

/ / •

——

* » ~

Presiones en kpícm2

GFO
p

GFOPAYMA, S.
N°: B03-MCL-81 7INFORMEN": B03-MCL-81
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 0

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/crrr):
Lo (método de Casagrande):

0,12

0,011

0.24

0,026

Diámetro probeta, cm: 4,951
Altura inicial probeta, cm: 1,997

0.000 -r

n
ch

a
m

ie
n
to

 (

o

X

~Z 0,200
c
o
3

E
E
c

* 0.250
i
c

rm
ac

io

S
•a

•S 0,300
o

m
e

d
id

de

= 0,350
ü
O)

0,400

0.500 -

—w

10 100 1.000 10.000

Tiempo en se

100.000

tSlOPAYMA, S A

ESCALONES DE PRESK

FECHA
03-JUÍ-03'

0T12
LECTURAS

VSiEMXJ i+)

30

120
1 ?••?

300

420

600

rnrn
0.011

0.011

0.011

0.011

0.D11

0.012

0.012

FECHA
03-jul-03

PRESIÓN, kplcm2

0,24
LECTURAS

ASIENTO !••)

10

15

30
45

61

121

420

6i I
ni ,

0,026

D.026

0.026

0.026

a.350;

0 3562

0350
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GEOPAYM A, S. A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1 0

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/cm ]
Lo (método de Casagrande):

0,5

0.044

1

0,062

Diámetro probeta, cm: 4,951
Altura inicial probeta, cm: 1,997

0.000

0,050

0,100

S 0,150

0-200

E
E
c
* 0,250

•3 0.300

3 0.350

0,400

0,450

0.500

1 -- - •

— — — —

— * — •

10 100 1.000 10.000

Tiempo en segu

100.000 1.000.000

ESCALONES DE PRESIÓN

FECHA

03-jui-03"

PRESIÓN kp/Cffl'

0,5
LECTURAS; I

ASIENTO ](-):

sg ; mmi e
0 jG.tmjo.34e

10 10.0=3: :.)

1 5 :0.043: o.iis

3 0 ;3.042jo.3Jft

4 5 IU.O42ÍU3J9:

60 !o,(M2:o^9-

3OOio.Q42jo.ws

600iC.Ci2io.34;.!

I 200; 0.042 i ü

I 6OO=D.O42!0.3M-

FECHA

03-jul-03
PRESIÓN. K

1
p/cm'

LECTURAS

ASIENTO (•)

10
15

30
45

60

120

180

¡300
420
i . , n

í

0.062

0.063

0,347

P.347

CI.H7

0,34

0.346

•• • i > • [ ' •

; ; , , , : • | ;
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GEOPAYM A, S. A.

Referencia del laboratorio; G - 2 7 1 0

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/cm )
Lc. {método de Casagrande):

2
0.109

2

0,172

Diámetro probeta, cm: 4,951

Altura inicial probeta, cm: 1.997

.

O

h
a
m

ie
n c

c
X

+

m
m

 -
A

si
e

n
to

i

c
S 0,250 -
a
c

rm
a

ci
o

!fO

•8 0,300 -

m
e

d
id

de
li
ra

3 1

a
o

0.500 -

u u— — - • - - - •

— - «
^ K- i

•• •»=i

s

• I . ' 1 000 10.000

Tiempo en segundos

100.00D 1.000,000

ESCALONES DE PRESIÓN

FECHA

Ó3-jui-03

LECTURAS

ASIENTO (- |

30

45

60

120

180

300

420

600

900

0.11

0.150

0.111

D.112

0.113

0.11-1

0.115

o.na

0.119

'.12

0.121

0.122

0.1-17

0.550

0.151

0,153

• ••:-

0.161

0.164

0.166

C.13S

0 3J-:

0.3Í4-!

0 3M3

0.3=4'I

0.3435

C.3J37

G.34J4

•.3434

D.3433

•.3430

0.342S

0,3423

0.3432

0,3420

0.341

O.Ü'1

0.340=

C.3JC7

FECHA

04-jul-03

PRESIÓN. Kpicm1

2
LECTURAS;. ND.-C

sg | mm
0

6 [0.1T2

10 ; 0.17?

15 ;0.i7

30 jo.572

46 í 0,172

60 \ 0.172

12Oio,i7i

18010,171
301 ; 0,17:

420^0.171

9OO=o.t?i

1201 i 0.172

1300; 0,172

2 700Í0.172

3 600=0,172

7 200Í0.172

'ÜWC; 0,172

M.4MJ 0,172

a.oac;O,172

fi.fiOOÍ 0,172

SS.200: 0,173

íB.asoí 0.172

XA DO: 0,173

it.úOO: 0.173

te.SMi: 0,173

13 ¡0i|0.172

5O.40Oi0.173

K B I I ; a.!72

57 600J 0.172

4a¿i 0,171

O.flií! 0,171

0 340

0 340J

0.3U»

01HM

C.3M3

C.J4J3

D.3453

&.3403

0.34D3

•,34

0 3403

0S4K

(i 3*a

LI U •

i. i

i. . -

i: = -

INFORME W\ 603-MCL-61

T. 93 565 07 24 • F. 93 575 01 07 • Polígono Industrial La Perrería • Avda. Ferrería, 28 • 08110 Monteada i Reixac • (Barcelona)
central @ geopay ma. com



GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 0

0

•

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

25,1842 g

EXENTO mg/kg SO3
EXENTO mg/kg SO4
EXENTO % SO3
EXENTO % SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

i

•m
-;
I
]
]
¡

•

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

50,8141 g

0,07 %
0,18 g/litro

25,0394 g

0,00 % SO4Ca.H2O

o

I

I

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S A

•

•* • • • * *

OPERADOR: SGG INFORME N°: B03-MCL-81 de 57

T. 93 565 07 24 • F. 93 575 01 0 7 - Polígono Industrial La Ferrería • Avda. Ferrería, 28 * 08110 Monteada i Reixac • (Barcelona)
central@geopayma.com



GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 1

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NÚMERO:
PETICIONARIO;
CLIENTE:
DENOMINACIÓN:

DATOS DE LA MUESTRA:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

Situación;
Profundidad, m:

Tipo de muestra:

Fecha de toma:

Almacenamiento:

Medio de apertura:

C-4
1.2-1.5

SACO

LABORATORIO
MANUAL

Diámetro, cm:

Fecha de recepción: 12/6/03

Longitud, cm:

Fecha de apertura: 30/6/03

Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA

Operador: IRP

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

Nivel dif.
1.2 m

1.5 m

LIMO CON

ROJIZA.

Liiologia

BASTANTE ARENA Y CON INDICIOS DE NODULOS TONALIDAD MARRÓN

Observaciones
P- penelrómetro manual V- vane-lesí manual: kp,'cm2

CLASIFICACIÓN U.S.C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

ML

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO -UNE 103101:1995
LÍMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO -UNE 103501:1994
ÍNDICE C.B.R. - UNE 103502:1995

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO -UNE 103601:1996
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201:1996
CONTENIDO DE YESOS ¡FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-11 5/99
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACIÓN SE] - NLT-114/99

OBSERVACIONES:

•

GEOPAYMA, S A V

' ' • • : ' . I - ' . • • . • • : ' . • • r

o
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1

ANÁLISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95

Tamices (')
ASTM

Desíg. mm

4"
3"

2.5"
2"

1.5"
1"

3/4"
1/2"

• : , - ' •

1/4"
ND4
N°10
N°30
N°40
N°70
N°200

101.6
76.2
63.5
50,8
38,1
25,4
19.1
12,7
9.52
6.35
4,75

2
0,59
0.42
0.21

0.074

UNE
mm

100

30
63
50
40
25
20

12,5

10

6,3
5

2
0,63

0,4
0.2
0,08

Retenido tamices

Parcial

g

Total

g

o.oo
5,11
2,02
2,68
6,91
7,80
2.81
6.92
22,89

Pasa en muestra total

183.16

183.16
178,05
176,03
173,35
166.44
158.64
155,83
148,91
126,02

100.0

100,0
97,2

96,1
94,6

90,9

86,6

85,1

81,3
68,8

Cálculos previos
Muestra total seca aire, g

M. > 20 mm. total lav. y seca, g
M. < 20 mm. seca aire ensay.. g

M. 20-2 mm. lavada y seca, g

M. 20-2 mm, total lav. y seca, g

M, > 2 mm, lavada y seca, g

M. < 2 mm. ensay. seca aire, g

M. < 2 mm, ensayada y seca, g

M. < 2 mm, total y seca, g
Muestra total seca, g

183,16
0.00

183,16
16.72
16.72
16,72
166.44
166.44
166,44
183,16

Humedad higroscópica, %
¡fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f-,
(fracción entre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f¡
(fracción inferior a 2 mm)

0.00

1,0000

1.0000

1,0000

Se utilizan para el ensayo los [árnicas de la sene UNE

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

GRAVA > 2 mm 9,1 ¡/0 ARENA 2-0.08 mm 22,1 '••'o F I N O S <0.08 mm

% Bolos >63 mm
0,0

% Grava gruesa
% Grava media

% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm

6.3-2 mm

0.0

3.9

5,2

% Arena gruesa
% Arena media

% Arena fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm

0.2-0.08 mm

4.3
5.3

12.5
68.8

Representación gráfica

100

60

tu 50

10

100

OBSERVACIONES:

0.01 . 0,001

Tamaño de las partículas en mm

GEOFAYMA, S.A.
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• GEOPAYMA,S.A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1

t
m

LIMITES LIQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 • UNE 103.104/93

Limite Liquido

N° de golpes

Agua, g

Tara+Suelo+Agua, g

Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g
% Humedad

17

3,27

33,36

30,09
14.45

15.64

20.9

29

3.63

34,26

30,63
11.74

18,89

19,2

r^

"1
í
-

s
•

1

;

<
o

OBSERVACIONES:

m

xs
•I1

Limite Plástico

Agua.g

Tara+Suelo+Agua, g

Tara+Suelo. g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

1,22

21.21

19,99

12,61

7.38
16,5

Resultados

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND. DE PLASTÍCIDAD

19,8

16,5

3,3

Representación gráfica

so -

70

fiO

•10

20

m -

" .
• * .

*——-t
* r-— —— —

10 15 20 25

Número de golpes

30 35 40

-
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 T 1

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

•

Tipo de ensayo

Energía de compactaaón, J/cmJ:
Masa de la maza, kg:

Altura be caída, mm;
Numera de capas:

Número de golpes por capa:

MODIFICADO

2,632
4,535

457

5

Equipo utilizado
COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

Datos de la muestra
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:
0.00

NO

D

E

D
A
D

H
U
M
E
D

A

D

Datos del ensayo

Punto nD

Área molde, cm2

Volumen molde, cmJ

Agua añadida, %
Molde, g

Molde+suelo+agua, g

Suelo+agua, g
Suelo, g

Densidad seca, g/cm3

Densidad aparente, g/cm"
Tara, g

Tara+suelo+agua, g

Tara+suelo, g

Suelo, g

Agua,g

Humedad, %
Grado de saturación {*), %

1
181,55

2.306,96

4,0
5.944

10.713
4.769

4.576.8
1.98
2 07

140,94
565,57

548,60

407,66

16,97
4,2

32,89

2
181,53

2.303.80

6.0
6.111
11.177

5.066

4.770.2
2,07
2.20

145.83
577,75

552,55

406,72

25.20
6.2

58,64

3

181 5t
2.306,96

8.0
5.944

11.220
5.275

4.876,2
2,11
2.29

137,98
566.64

534,29

396,31

L 32,35
8.2

84.91

4
15 :- i

2.303.80

10,0
6.111

11.359
5.248

4.770.9
2,07
2.28

141.95
624.48

580,60

438.65

43,88
10,0

94,58
C) Paso especifico de las partículas estimado en 2.35 gicm3

Resultados

Densidad máxima, g/cm3

Humedad óptima, %

2,

8

11

,1

2,20 -

2,10 -

2.00-

1,90 -

1,70 -

1,60 -

1,50 -

1,40 -

1-30 -

1.20-,

1.10 -

***

-tep rese

-^

nta

—=

non

»-—

gra tica

—- • ^ : » • »• -

r

• ^ ^ ^ ^ ¿ ¿ .
^

• •

1

•B—•

1

6

Humedad en %

10- 12
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
UNE 103.502/95

Equipos utilizados

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn

Datos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cm~

Energía de compactación.

Número de capas

Número golpes por capa

Humedad media inicial, %

Densidad seca mic, g/cm'

Densidad apar, injc., g/cm"
Grado saturación ¡nic. (*), "A

Sobrecarga aplicada, kg

Número de días sumergido

Humedad media final, %

Densidad seca final, g/cm*
Densidad apar, final, g'crrf
Grado saturación final {*), %

Hinchamiento, %

Absorción media de agua. %

índice C.B.R.

21

2.321.54

25

7.9

1.95
2,10

58.32

13,7
1.91

2,22

93,71
2,07

5,80

2,5

2.311.25

50

30

7,9

2.06

2.22

~73,10"

11,6

2,02
2.30

"98,56"

1,94

3,70

4,9

2.314,39

100

60

2,11

2,28

"B187

10,7

"2,08"
2,33

Tóo'o'o
1,66
2,60

10,5
("i Peso específico ce las partículas estimado en 2 ü5 L; en 2

2,12
2,10-
2,08
2,06
2,04
2,02
2.00
1:98
1,96
1,94

•••

• •

• • • •

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Energía de compactación en %

700

600

500

400

300

200

100

0

Leyenda qráí penetración

Ma SEL —
si
=J

i—

—

—

10 11 12 13 14

Penetración en mm

Datos del ensayo

Tipo de muestra

Retiene tamiz rf20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:

Ensayo ;T¡po

Proctor: Densidad máxima, g/cm3

aplicado! Humedad óptima, %

Energía máx. de compactación, J/cm
Masa de la maza, kg:

Altura de caida, mm:
Sumergida antes de la penetración

COMPACTADA

0,0

NO

MODIFICADO

2,Ti

8,1
2 "¿32

4,535

si'""

2,12
2,10
2,08
2,06
2,04
2,02
2,00
1,98
1,96
1,94

Representaciones

-
-

— -

i

gráficas

-

ss
-•r

1
•

2 3 4 5 6
Absorción de agua en %

2,12
2,10
2,08
2,06
2,04
2,02
2,00
1,98
1,96
1.94

2.12

2,10

2,08

2,06

2,04

2,02

2,00

1,98

1,96

1,94

O:

s
b
V

\

w\\}
-4±

0,5 1 1,5

Hinchamiento en %

2,5

2 4 10 12

25%

50%

100%

OBSERVACIONES:

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

%

90

93

95

98

100

g/cm3

1,90

1,96

2,00

2,07

2,11

ENERGÍA COMP.

%

13,4

27,8

37,4

57,8

100,0

ABSORCIÓN AGUA

6,77

5,56

4,76

3,53

2,60

HINCHAMIENTO

A)

2,13

2,06

2,01

1,90

1,66

ÍNDICE C.B.R.

1.4

2.8

3.7

5,8

10,5

Nota: Las estimaciones

entre puntos o (Lera del

intervalo, Son obtenidas

mecíante aproximaciones

lineales' -
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 1

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
UNE 103.601/96

Equipo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

Presión inicial aplicada

0,1 kp/cm2

Humedades

Tara, g
Tara+suelo+agua. g

Tara+suelo, g
Agua.g

Suelo, g

Humedad, %

Inicial
185,96
363,27

349.59

13.68
163,63

8.4

Final

84,42
180,76

170,98
9,78

76,56

12,8

i
;
o

-

i
i

-
• t

•

<

1
o

*

Dimensiones probeta
Altura, cm

Diámetro,

Superficie
Volumen,

cm

c m '

c m '

1,998

4,949
19,24
38,44

Densidad seca inicial

Peso Anillo, g
Anillo+Suelo. g

Suelo, g

Densidad aparente, g/cm1

Densidad seca, g/cm3

Grado saturación inicial, %

Grado saturación final, %

109.01
192,44

83,43
2.17

2,00
68,49

100,00

Peso especifica de las partículas estimado sn 2.65 kp/cm2

Resultado

Hinchamiento libre; 0,80

Representación gráfica

Tiempo en segundas

•

•

10

0,16-

0,14 -

| 0.12 -
c
01

1 0 . 1 -

E
10
n

| 0,08 -

—

55 0,06 -

D.04-

0,02 -

" Ü " — — - *
— & Í *

100

/

•

/

i
/

I

/
•

1000

y
/

/
/

y//1«
i

a
0

*

0000

<**
= •

100000

I j l

1ÜÜL

Datos del ensayo
Tiempo

£9

45

60

120

180

300

420

600

900

1.200

1 800

2 700

3 600

7.200

10.800

14.40C

1B.O00

21.600

25 200

28SO0

32 400

36CO0

39.600

43.200

46.800

50 400

54 000

57 600

61 200

64 800

£8 400

72,000

75.600

79.200

82.800

86.400

97.S2S

OBSERVACIONES:
• 9

GEOPAYMA, S.A.

.ecturas
mm

0,002

0.G02

0.002

0.002

0,002

.• 2

0.003

0.C03

0.017

0.034

0.053

0.075

Q.0B6

0.117

0.129

0,133

0.137

0.144

0.147

0.149

0.151

0,152

0.153

0.153

0,154

0.155

0.'56

0.157

0.157

0.158

0,158

0.158

0,159

0,159

0,159

0.159

0.160

0,160

0.160

0.160

0.1 E0

A h

cm
1.9982

1.9982

1.9982

1.9982

1.9982

.,9982

. ,9983

1.S988

1.S997

2.0014

2.0033

2.0055

2.007S

2.0097

2.0109

2.0113

2,0117

2.0124

2,0127

2.0129

2.0131

2,0132

2.D133

2,0133

2,0134

2.0135

2.0136

2.0137

2.0137

2.0138

2,0138

2.0136

2,0139

2.0139

2.0139

2.0139

2.0140

2.0140

2.0140

2.0140

2.0143
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1

t

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

*
~

* CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.201/96

Masa de sueio analizada: 25,1990 g

RESULTADO: 378,60 mg/kg SO3
454,78 mg/kg SO4
0,0379 % SO3
0,0455 % SO4

* CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS - NLT-114/99

:
o

I

-
<:
o

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

50,0970 g

0,09 %
0,22 g/litro

25,9316 g

0,09 %SO4Ca.H2O

0

• V «r

OBSERVACIONES:

i

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 2

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NUMERO:
PETICIONARIO:
CLIENTE:
DENOMINACIÓN:

DATOS DE LA MUESTRA:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE^ MANRESA.

Situación:
Profundidad,m:

Tipo de muestra:

Fecha de toma:

Almacenamiento:
Medio de apertura:

C-6
3.5-4

SACO

LABORATORIO
MANUAL

Diámetro, cm:
Fecha de recepción: 12/6/03

Longitud, cm:

Fecha de apertura: 19/6/03

Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA

Operador: AGG

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

Nivel díf.

3.5 m

4 m

Litologia

GRAVA CON BASTANTE ARENA Y CON INDICIOS DE LIMO- TONALIDAD GRIS-MARRÓ

Observaciones
P- penelrúmetro manual. V- uane-lest manual: tfpI'cm2

CLASIFICACIÓN U.S.CS:

ENSAYOS REALIZADOS:

GP-GM

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO -UNE 103101:1995
LÍMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994- UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994
ÍNDICE C.BR -UNE 103502:1995

ENSAYO DE COLAPSO (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-254/99

CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATOS -UNE 103202:1995

CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) -NLT-115/99

OBSERVACIONES:

EL MATERIAL NO TIENE FINOS SUFICIENTES PARA LA REALIZACIÓN DEL ENSAYO DE SALES SOLUBLES.

1 3 \ A •.;-•: •••••••* > \M \ y cvV j >j

GEOPAYMA, S A
' .• .i •. • - . • • • • l a ' . r i . i r í e a p e r t u r a a ' e c t a e x - : I j 5 - v a i — e r r - . t - 3 i.- - - , . . , . • • ' ! • . - . , . - i m j r n t í

r e % a n c J 3 d e l a m u é s • C a e n a B e l e a t i a s e g ú n fe ( t e m a c p r o c e d c r u e n h i i n n i ,•-•: - l a U J ¡ 3 fl . ' - i . •• •.. •••
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GEOPAYMA,S.A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 2

ANÁLISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95

Tamices (")

ASTM

Desig. mm

4"
3"

2.5"
2"

1.5"
1"

3/4"
1/2"
3/8"
1/4"
N°4
N°10
N°30
N°40
N°70
ND200

101,6

76.2

63,5

50,8

38.1

25,4

19,1

12.7

9,52

6,35

4.75

2

0,59

0,42

0,21

0.074

UNE
mm

100
80

63

50

40

25

20

12,5
10
6,3

5

2

0,63

0,4

0,2

0,08

Retenido tamices

Parcial

g

38,43

51,62

47,45

11.95

Total

9

0,00

304.89

166,04

455,22

182,83

491,63

179,73

304,99

Pasa en muestra total

3.459,00

3.459,00

3.154.11

2-988,07

2.532,85

2.350,02

1.858,39

1.678,66

1.373,67

1.070,03

662,18

287,28

192,86

100,0

100,0

91,2

86,4

73,2

67;9

53,7

48,5

39,7

30,9

19,1
8,3

5,6

Cálculos previos

Muestra total seca aire, g
M. > 20 mm, total lav. y seca, g
M. < 20 mm, seca aire ensay., g

M. 20-2 mm, lavada y seca, g

M. 20-2 mm, tola! lav. y seca, g
M. > 2 mm, lavada y seca, g

M. < 2 mm, ensay. seca aire, g

M. < 2 mm, ensayada y seca, g

M. < 2 mm, total y seca, g
Muestra iota! seca, q

3459,00

470,93

2.988,07

1.614.40

1.614,40

2.085,33

173,86

173,86

1.373,67

3.459,00

Humedad higroscópica, %
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f,
(fracción entre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f 2
(fracción inferior a 2 mm)

0,00

1,0000

1,0000

7,9010

(*1 Se utilizan para el ensayo los Iam¡ce5 de la sene UNE.

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

% GRAVA >2 mm 60,3 % ARENA 2-0.08 mm 34.1 % FINOS <0.08 mm

Ve Bolos > 63 mm % Grava gruesa
% Grava media
% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm

6.3-2 mm

13,6

32,7

14,0

% Arena gruesa
% Arena media
% Arena fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm
0.2-0.08 mm

22.6

2,7

5,6

Representación gráfica

100

60

X

i
\

\

s
\

N

s
V

100

OBSERVACIONES:

1 0.1

Tamaño de las partículas en mm
0,01 ^<í; \V.;^"^;'rV¡.- T^N0."01

¡d

/ til
Jyf
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- GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1 2

LÍMITES LÍQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

Limite Liquido

N° de golpes
Agua, g
Tara+Suelo+Agua. g
Tara+Suelo, g
Tara, g
Suelo, g
% Humedad

OBSERVACIONES:

"O
nj
1
E
3

a

Límite Plástico

Agua,g
Tara+Suelo+Agua, g
Tara+Suelo, g
Tara, g
Suelo, g
% Humedad

fíes altados

LIMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND, DE PLASTICIDAD

Representación gráfica

uu -

90 •

80

70

fin

50 -

40 -

30 -

?n

10-
10 15 20 25

Número de golpes

30 35 40

GEOPAYMA, S A

NO PLÁSTICO

. r — i '

•

4

Jj
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 1 2

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

2.30

2,20

2,10

2,00

1.90

S i.

1.70

1,60

£ 1.50
o;

Q 1.40

1,30

1,20

1.10

Tipo de ensayo

Energía de compactación, J/cm3:
Masa de la maza, kg:
Allura de caída, mm:

Número ele capas:
Número de golpes por capa:

MODIFICADO
2.632

4,535
457

5

60

Equipo utilizado
COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

Datos de ia muestra

Retiene lamiz #20 mm UNE, %.
Sustitución de gruesos:

13,60

Si

OBSERVACIONES:

D
E

A
D

H

u
M
E
D
A
D

Datos del ensayo

Punto n°

Área molde, cm2

Volumen molde, cm3

Agua añadida, %
Molde, g

Molde+suelo+agua. g
Suelo+agua, g

Suelo, g

Densidad seca, glcm !

Densidad aparente, g/cm3

Tara, g

Tara+suelo+agua, g
Tara+suelo, g

Suelo, g

Agua, g
Humedad, %

Grado de saturación (*), %

1

181,55
2.306,96

2,0
5.947

10.923

4.976
4.849.9

2,10

2.16

245,61

449,27
444,13
198,52
5,14

2,6

26,31

2

181,53
2.303.80

4.0
6.114

11.395
5.281

5.058.4

2,20
2.29

219.80

422.47
413,87
194,07

8.60
4,4

57.00

181.55
2.306.96

6,0
5.947

11.400

5.453
5.101,0

2,21
2.36

211.31
433,54

419.26
207 95

14.28
6,9

91,84

4

181,53
2.303.80

8,0
6.114

11.528
5.414

5.013.0

2,18
. . ¡¡

. ' • ; • • . •

475,10
456,07
238,56

19,03
8,0

98,33
("¡ Peso especifico Ge las panículas estimado en 2.65 gícm3

Resultados

Densidad máxima, g/cm'

Humedad óptima, %

2,22

5,9

Representación gráfica

Humedad en %

GEOPAYMA, S.A.
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 1 2

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO
UNE 103.502/95

Equipos utilizados
COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn

Datos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cm
Energía de compactación, %

Número de capas

Número golpes por capa
Humedad media inicial, %

Densidad seca inte., g/cnr
Densidad apar, inic, g/cnY
Grado saturación inic. ("), %
Sobrecarga aplicada, kg

Número de días sumergido

Humedad media final, %

Densidad seca final, g.'crrv
Densidad apar, final, g/cnv
Grado saluración final (*]

Hinchamiento,
Absorción media de agua,

Índice C.B.R.

21
2.321,54

25

15
6,1

2.12
2.25

64,66

8,1
2,12
2.30

85.86
0,00
2,00

41,5

18
2.315.21

50

30
5.9

2,16
2,29

68~92

7,4

"2.16
2,32

~86.44

0,00
1,50"
67,4

2.312.55
ni ü

QO

6,2

2.35

"84,82'

7,0

~2~22~

2.37
'p5~77

0.00

80.0

*| Peso especilfeo ce las panículas eslimado en 2.65 g/cm3

2,22 -

2,18-

2 ,16 -

2,14 -

2,12 -

? m -

ir
*>*

w

10 20 30 40 50 60 70 60 90 100 110 120

Energía de compactación en %

4000

3500

3000

o- 2500
C
% 2000
B

| 1500

1000

500

0

_evenda qr?r ^ere

- -

t—

- J P
^—

t ^

- i í =

=

5 6 7 6 9 10 11 12 13 14

Penetración en mm

Datos del ensayo

Tipo de mueslra
Retiene tamiz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:

Ensayo jTipo

Proclor i Densidad máxima, g/cm3

aplicadojHumedad óptima, %

Energía máx. de compactación, J/cm3:
vlasa de la maza, kg:

Altura de caida, mm:
Sumergida antes de la penetración

COMPACTADA
13,6

SI

MODIFICADO
2,22
5,9

2,632

4,535

457
SI

2.22 -

5 2.20 -
1J?18-
S 2.16 -

= 2,14 -
g
3 2,12 -

2.10 -

Representaciones gráficas

"S
s

s
S

SL
i i

s,

0.5 1 1,5
Absorción de agua en %

2.5

2

n 2

I 2
01

tí 2
OS n
« ¿

Í 2
D 2

2

2.24

2.22

I 2,20

Z 2i18

I 2,16

1 2-14
Q

2,12

2,10

¡0

18 l

14-

i."1 1

m-
0,2 0.4 0.6 0,8

Hinchamiento en

20 40 60

índice C.B.R.

100

• 25%
• 50%
A 100%

OBSERVACIONES:

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

%

90
93
95
98

i . III

2,00
2,06
2,11
2,18
2,22

ENERGÍA COMP.

¡o

Tiende 0
Tiende 0

18,1
63,0

100,0

ABSORCIÓN AGUA

3,53
2,69
2,14
1.32
0,80

HINCHAMIENTO

%

0,00
0,00
0.00
0.00
0.00

ÍNDICE C.B.R.

Tiende 0
5,6

34,4
70,7
80,0

Kota: lias estimaciones

enlrs punios^ o fuera del

¡niégalo, son. obtenidas

meci'ante aproximaciones

neales
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 l 2

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

NLT-254/99

Equipo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

Dimensiones probeta

Altura, cm

Diámetro,

Superficie
Volumen,

cm

C m 1

cm"

1.993
4,952
19,26
38,39

Ensayo de Colapso

Presión de inundación, kp/cnr
Lectura final anles de inundar, mm
Lectura final después de inundar, mm

ÍNDICE DE COLAPSO (1), %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (le), %

2
0,131
0,149

0,09
0,09

Resultados

Peso anillo, g

Peso anülo+suelo, g

Peso inicial suelo húmedo, g

Densidad reí. part. sólidas, g/cm3

Humedad inicial, %

Densidad aparente inicial, g/cm'

Densidad seca inicial, g/cm3

Grado saluración inicial. %
Humedad final, %

Densidad aparente final, g/cm

Densidad seca final, g/cm3

Grado de saturación final. %

106,40
184,33
77,93
2,650

5,8
2,03
1,92

40.43
12,4
2.17
1.93

88,08
[*) Densidad relativa de las partículas sólidas eslimada

Resultados
índice de poros inicial, e0

índice de poros final, er

Altura de sólido (Hs), cm

Altura de poros final (Hps), cm

0,3802
0.3699
1.4440
0,4735

Resultados

ESCALÓN

PRESIÓN

kp/cm2

0.12

0,24

0,5
1

2
2

FECHA
CARGA

3/7/03

3/7/03
3/7/03

3/7/03

3/7/03

4/7/03

TIEMPO

sg
3.417

3.746

3.573

3.762

70.462

70.862

ASIENTO

INSTAN-

TÁNEO

mm

0.010

0,007

0.014

0.013

0.040

0.002

LECTURA

INICIAL

t=10sg

mu

0.010
0,020

0,035

0.048

0,098

0,133

Lo
(MET CA-

5AGSANOEI

mm
0,010

0,019

0,035

0,046

0.093

0.130

LECTURA

FINAL

mm

0,013

0,021

0.035
0.058

0.131

0,149

ALTURA

PROBETA

FINAL

cm
1,9917

1,9909

1,9895

1,9872

1,9799
1,9781

ÍNDICE

POROS

en Ln

eLc

0,3795

0,3789

0,3778

0,3770

0,3738

0,3712

ÍNDICE

POROS

FINAL

e,
0.3793
0.3787

0,3778

0,3762

0,3711

0,3699

ÍNDICE

COMPRE-

SIÓN

Ce

0.0020

0.0028

0,0053

0,0169

ÍNDICE

HINCHA-

MIENTO

Cs

MODULO

EOGMETR!CC

Em

kp/cm'

275,86

398,29

430,56

269,84

COEF.

CCMPÍEKBI-

BILIDAD (3,)

kp/cm'

0,0050

0,0035

0,0032

0,0051

- -

NOTA: Los índices de compresión (Ce; y de hincliamienlo iCs). asi cerno los módulos edomólncos (Em¡ y los coeficientes de comp[es.i&¡idad lavi. se
esliman de forma aproximada entre un escalón de presión y el inmediatamente anlerror, tomando además pata el calculo los valores de Índice de ,
poras obtenidos al final de los escalones de presión r.ons id erados.

OBSERVACIONES:
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 2

ENSAYO DE COLAPSO • NLT-254/99
CURVA EDOMETRICA

DENSIDAD SECA INICIAL:

ÍNDICE DE POROS INICIAL:

1.92 gr/cm3

0,3802

HUMEDAD INICIAL:

HUMEDAD FINAL:

5.8 %

12,4 %

DENSIDAD RELATIVA

DE LAS PARTÍCULAS: 2.650 gr/cm3

0,01 0,1

0.3800 -,

0,3780 -

0.3760 -

s

3
5
S" 0.3740
a
j

3

0.3720 -

0.3700 -

0,3680 -

\

\

\

,

\
\

\

V
V
jr
]~
\
\
\
\
\
\

~x

. 1A- 'Y

'•A/- %

\

Presiones en kp/cm2

1(

&£•
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 2

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/cm
Lo (método de Casagrancie)

0,12 —¿

0,010

0.24
0,019

Diámetro probeta, cm: 4,952

Altura inicial probeta, crn: 1.993

0,000 -.

3

E
=

o
c
C

F
Ó 0,200 -

E
n

E
E
:
* 0,250 -
0

5

S 0,300 -
5

3
0)
E
D
O

3 0,350 -oi

0,400 -

0.500 -

•

•

i\
10 100 1.000 10.000

Tiempo en segundos

100.000 1.000.0CÍO.

ESCALONES DE PRESIÓN

FECHA

03-JU1-03

RESOS, kp/cm'

0,12
LECTURAS

1SIENTO |t)

sg

10

15
30

46
60

T20
180

30Ü

421

600
900
1.200

1S0Q

0.009

0,010

0,010

0.010

0.010

0,010

0,010

0.010

0.01 o

0,011

0,011

0.012 0.37

FECHA

03-jul-03

PRESIÓN. kp.'cm;

0,24
LECTURAS

ASIENTO M

sg

10

16

60
120

180

300

420
600

900

0.021

0.O2 i

0.020

0.021

. .

/^JtsJ
•

- • ; : • ' / -

0.37B

0.S76"

0 Í5SS
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 2

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99
CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/cm )
LG (método de Casagrande):

0,5
0.035

1
0,046

Diámetro probeta, cm: 4,952

Altura inicial probeta, cm: 1,993

0,000

0.050

0,100

* 0.150

E

o 0.200

« 0.250
o
c
'5
-

—

•S 0.300

3 0,350

0.400

0.450

0.500

! J*J.. 1ÉIf v •

-

«—• - T - T ••a

, •

1C 100 1.000 10.000

Tiempo en segundos

1GO.000 i.OOO.OOC

ESCALONES DE PRESIÓN

FECHA
03-juí-03

PRESIÓN. kpícm f

0,5
LECTURAS

30

45

60
120

180

SCO

420

600

900

- • • - : ,

0.035

oiN¿¿£

0 377S

0.377?

i

FECHA

03-JLJI-Ó3

PRESIÓN, tipícm'"

1
LECTURAS

ASIEMOI*)

10

16

30

45

60
120

180

300

420

600
90L

- • • • - i -

D.D47

D.047

• v - ; :

J3T66

• !
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 2

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión (kp/cm )

Lo (método de Casagrande): 0,093 0,130

Diámetro probeta, cm: 4.952

Altura inicial probeta, cm: 1.993

0.000

0,050

0,100

r 0,150

o 0,200

E

E

c

m 0,250

0,300

B 0,350

0.400

0.450

0,500

•i f;

— - =

9 * *

•

- a-=4

-_

i

.
«A

- i .

« « .

S Í

> •
ÉA 1

!r

!

\

10 100 1-000 10.000

Tiempo en segundos

100 000 1.000.000"--

ESCALONES DE PRESIÓN

FECHA

03-jul-03

PRESIÓN, Kptan1

2

ASIENTO [•

sg imm

0 Í0.0E5

5 i cose

10 io.osi

15 i 0.098

30 [o.ioo

4 5 ^0.102

60 iO.103

12010.105

18OÍo.io6

300;O.i07

420io,i08

6OOÍU.109

90iio.uo

.200; 0.111

.800! 0.112

Z.700Í0 1-4

3.600ÍG.114

o¡7r

0 372=

0 372S

3727

372"

0.3723

0 3723

7.20QÍ0.117-

IO.SDO;O.I20;

14SÜ0I0.121!

is.c-ooj 0.123;

Si. 50010.123;

;s^ooj0.125

ía ?oolo 125

¡i 100; 0.126

¡6.K0Í 0.126

j=.30O; 0.126

43 ;0OÍ 0.127

I6C0OEQ.128

•o.-ioo-o.iza

LOBO; 0.12fi

í t ó 0.129

i joo; 0.129

isoofo :3o

Í40GJQ.130

)-4H: 0,t31

0 37! 5

0 37-5

0.3713

0.3713

0.37t3

0.37-3

FECHA

04-jul-03

PRESIÓN. Kplcnf

LECTURAS: IND'CF

ASIENTO [-)! pi

; mm;

0 10,131:0,371

;0.i3i;o.37-

10 ] 0.133; Í.3Í--0

1 5 10,133:0.37-

3 0 i 0.135: 0.3703

4 5 ; 0,135; D.sraa

6 0 io.i36!o.37ía

120= Í>.137:O.37Í7

1 8 0 ! 0.138:0.373

3OO;o.i3aio.^

4 2 0 ! D . 1 4 0 : U : Í 7 ^

600;0 . I4MO.3 'OÍ

900; o.i42;o;?o-

2rjij= D.i43:o;-fi-

1.800:0,144:03-0.

2.700ÍO,145í03702

3.600; 0,14=:o370:

7 í .y i : 3.147= 0 3-Ut

10 60OÍ 0,148

U JOOj 0,147

iaoc«; 0.14B

21 600:0,149

0,359

0.370

0,369"

o:-=9

25 20CÍO,149;(

Í8 60-; 0.14E:0:=-K

itilJU'.: 0.14SÍUV9Í

ijnii ;o.i5i::y.-í

SQ.44M] 0.150]0359!i

54-DOOj 0.14S;03699

57ÓOO; 0.15íl;Oje5S

si 20»; o,i4sioie£'í

r>iEOO; 0.14&Í03E99

68400! 0.15O|0.3f,96

•'ose:! O,14SÍ03Í-9S

!
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GEOPAYMA, S. A

Referencia del laboratorio: G ~ 2 7 1 2

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

* CONTENIDO CUALITATIVO DE SULFATQS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103.202/95

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

25.1018 g

EXENTO mg/kg SO3
EXENTO mg/kg SO4
EXENTO % SO3
EXENTO % SO4

25,3896 g

0,00 % SO4Ca.H2O

í
:
o

.

:

]
]
I

• \

]
]

i
<
;
':
o
-

•

*

• • -

OBSERVACIONES:

•
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: GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1 3

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRA

IAT-SUE.APER.001

DATOS GENERALES:

INFORME NÚMERO:
PETICIONARIO:
CUENTE:
DENOMINACIÓN:

DATOS DE LA MUESTRA:

Situación:
Profundidad, m:

B03-MCL-81

AJUNTAMENT DE MANRESA
ESTUDIO DE EXPLANADAS.

URB. PLANA DEL PONT NOU DE MANRESA.

C-7

0 . 5 - 1

Tipo de muestra: SACO
Fecha de toma:

Almacenamiento: LABORATORIO

Medio de apertura: MANUAL

Diámetro, cm:
Fecha de recepción: 12/6/03

Longitud, cm:
Fecha de apertura: 19/6/03

Entorno de ensayo: LABORATORIO DE GEOTECNIA
Operador: AGG

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

Nivel dif.
0.5 m

1 m

GRAVA

ROJIZA.

CON

Lito logia

BASTANTE ARENA Y CON ALGO DE LIMO TONALIDAD MARRÓN

Observaciones
P- penetrómelro manual V- vane-tes! manual: hp/cm2

CLASIFICACIÓN U.S-C.S:

ENSAYOS REALIZADOS:

GM

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO -UNE 103101:1995
LÍMITES DE ATTERBERG - UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
PROCTOR MODIFICADO - UNE 103501:1994
ÍNDICE C.B.R. -UNE 103502:1995

ENSAYO DE COLAPSO (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-254/99
CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS - UNE 103201:1996
CONTENIDO DE YESOS (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) -NLT-115/99
SALES SOLUBLES (FUERA DE ACREDITACIÓN SE) - NLT-114/99

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
La «lumini .. -, ,-..-TI!:I er esiB ficlis !• ¡ Bflura g êcis exclusvernenle a las fií̂ B ce ensayo siguisnlescari - i in=m;i nÍBTCro i
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia def laboratorio: G - 2 7 1 3

ANÁLISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101/95

Tamices (')
ASTM

Desig.

4"

3"

2-5"

2"

1.5"

1"

3/4"
1/2"
3/8"
1/4"
N°4

N°10
N°30
N°40
ND70
N°200

101,6

76.2

63,5

50,8

38,1

25,4

19,1
12,7

9,52

6;35

4.75

2

0,59

0,42

0,21

0.074

UNE
mm

100

80

63

50

40

25

20

12,5
10

6,3

5

2

0,63

0.4

0,2

0,08

Retenido tamices
Parcial

9

25,98

18,94

14,84

12,67

Total

g

0,00

356,39

191,26

412,53

153,78

193.19

58,83

145.25

Pasa en muestra total

2.828,54

2.828,54

2.472,15

2.280,89

1.868,36

1-714,58

1.521,39

1.462,56

1.317,31

1.042.69

842,48

685,61

551.68

100.D

100,0
87,4
80.6

66.1

60.6

53,8

51,7
46,6
36,9

29,8

24,2

19,5

Cálculos previos

Muestra total seca aire, c
M. > 20 mm. total lav. y seca, g
M. < 20 mm, seca aire ensay.. g

M. 20-2 mm. lavada y seca, g

M. 20-2 mm, total lav. y seca, g
M. > 2 mm, lavada y seca, g

M. < 2 mm, ensay. seca aire, g

M. < 2 mm, ensayada y seca, g
M. < 2 mm. total y seca, g

Muestra total seca, g

2.828,54

547,65

2.280,89

963,58

963,58

1.511,23

124,62

124,62

1.317,31

2.828.54

Humedad higroscópica, %
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f
(fracción inferior a 2 mm)

Factor de corrección, f,
(fracción enfre 20 y 2 mm)

Factor de corrección, f7
(fracción inferior a 2 mm)

0,00

1,0000

1,0000

10.5706

(*} Se utilizan para el ensayo les :amices de la sene UNE

Tipo de suelo según clasificación DIN4022 (con aberturas de tamiz aproximadas)

% GRAVA > 2 mm 53.4 % ARENA 2-0.08 mm 27,1 % FINOS .08 mm

Bolos > 63 mm

0.0

% Grava gruesa
% Grava media
% Grava fina

63-20 mm
20-6.3 mm
6.3-2 mm

19,4

26,9

7.2

% Arena gruesa

% Arena media

% Arena fina

2-0.63 mm
0.63-0.2 mm
0.2-0.08 mm

9,7

12.6

4,7

19.5

Representación gráfica

90

70

tu 50

30

20

10

\
\

\

\

\

\
\

\
•

s
S

s

• M

OBSERVACIONES:

10

Tamaña de las partículas en mm

0.01

: i

0,001
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: GEOPAYMA,S.A

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 3

LIMITES LIQUIDO Y PLÁSTICO DE UN SUELO

UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93

t

t
•

m
•i

I

• I

•i
i

I
i.

I

Limite Liquido
N° de golpes

Agua, g

Tara+Suelo+Agua, g

Tara+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

16

3.33

34,39

31,06

14,92
16,14

20.6

34

3,29

33.82

30,53

12,86
17,67

18.6

-on
n

Límite Plástico
Agus,g

Tara-rSuelo+Agua, g

Tare+Suelo, g

Tara, g

Suelo, g

% Humedad

1.10

20,48

19,38

12,51

6,87

16,0

Resultados

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

ÍND. DE PLASTICIDAD

19,4

16,0

3,4

Representación gráfica
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GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 3

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
UNE 103.501/94

i

i

_"

• -

i

t

9

*

2.30

2.20

2.10

e l 2.00

1.90

cu 1,

1.70

1.60

1-50

1.40

1.30

1.20

1,10

Tipo de ensayo

Energía de compactación, J/cm":
Masa de la maza, kg:

Altura de caida, mm:
Número de capas:

Número de golpes por capa:

MODIFICADO
2,632

4,535

457

5
60

Equipo utilizado
CCWPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

Datos cíe la muestra
Retiene lamtz #20 mm UNE, %:

Sustitución de gruesos:
19.40

SI

D

E

N

A
D

H
U
M
E
D

A

D

Da ios del ensayo

Punto n°

Área molde, cm2

Volumen molde, cm
Agua añadida, %

Molde, g

Molde+suelo+agua, g
Suelo+agua, g

Suelo, g

Densidad seca, g/cm3

Densidad aparente, g/cm3

Tara, g

Tara-i-suelo+agua, g

Tará+suelo, g

Suelo, g
Agua, g

Humedad, %
Grado de saturación (*), %

-|

181,55

2.306,96

2.0

5.947

11.043
5.096

4.976.6

2,16
2.21

223,27

478,31

472,35
249,08

5.96

2,4
28,04

2

181,53

2.303.80

4,0
6.114

11.479
5.365

5.143,8
2,23

2.33
213,13

450,15
440,44

227,31

9,71

4.3
60 5C

3

181,55

2.306,96

6,0

5.947
11.431

5.484
5.149,3

2,23

2.38
213.76
433,34

419,91
206.15

13,43

6,5
:¡ i ¿6

4

181.53

2.303,80

8,0
6 114

11.510
5.396

4.991,7
2,17
2,34

220.91

442,23

425,66
204,75

16,57

8,1
97,04

(*] PBSO especifica de las parriculss esnmado en 2.65

Resultados

Densidad máxima, g/cm3

Humedad óptima, %

2,

5

24

A

Representación gráfica

1

— —

— ' —

- >c4 6

Humedad en %

OBSERVA C/ONES:
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: Q - 2 7 1 3

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO EN EL LABORATORIO

UNE 103.502/95
Equipos utilizados

COMPACTADORA AUTOMÁTICA SDE S-2000

PRENSA SDE MEM-101/SDC - 20 Tn

Datos y resultados del ensayo

Molde número

Volumen muestra, cm"

Energía de compactación.
Número de capas

Número golpes por caps

Humedad media inicial. %

Densidad seca inic. g/cnV
Densidad apar, inic, g/cm'
Grado saturación inic. ("). %
Sobrecarga aplicada, kg

Número de días sumergido
Humedad media final, %

Densidad seca final, g/crn'
Densidad apar, final, g/cm'
Grado saturación final ('), 7r

Hincha miento, %
Absorción media de agua. %

14
2.316.72

15
5,7

2,12
2.24

60,42

8.8

2,12
2,30

93,28
0,09

3.10
índice C.B.R. 25,1 48,7 99,7

2.314.19

50
5
30

5.5

2,20
2,32

71,26

7,6

2.20
2,37

98,46
0,08

2,10

31

2 313.74
100

60
5.5

2,24

2.36

79,63

6.7

2,24
2,39

97,00
0.07

1.20

(*) Peso especifico de las panículas estimada en 2 65g'cm.

2,26
2,24

I 2.22
o> 2,20

3 2.18
• 2,16
a

g 2.14
° 2.12

2.10

t
t

s

— _̂ -—-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Energía de compactacion en %

4500

4000

3500

3000
o.
c 2500
O

| 2000
¿ 1500

1000

500

0

Leyenda graf. penelración:

• 25%

• 50%

A 100%

— —

i
té
-

• -

F
p

E H

__!g

^^

si

—

i -

=

5 6 7 8 9

Penetración en mm

10 11 12 13 14

Dalos del ensayo

Tipo de muestra
Retiene tamiz #20 mm UNE. %:

Sustitución de gruesos:
Ensayo jTipo

Proctor; Densidad máxima, §/cma

aplicadolHumerJad óptima, %

Energía má>í. de compaclación, J/crrt
Masa de ia maza, kg:
Altura decaída, mm;
Sumergida antes de la penetración

COMPACTADA

19,4

si
MODIFICADO

2,24

2,632
4,535

si

2,26
2.24

| 2.22
a 2,20
S 2,18
S 2,16
¡ 2,14

Q 2,12
2,10

Representaciones gráficas

0,5 1 1.5 2 2.5 3
Absorción de agua en %

3,5

2,26

2,24

1 2,22

f 2,20
n
| 2.18

2.12

2.10

2 4 1
22-
20-
18-
Ifi-
14-

m-

s s
s

0,02 0,04 0.06 0,08 0.1
Hinchamiento en %

2
7

4

tA

_J I I I I I I L_ l i l i I I I

20 40 60

Índice C.B R.

100 120

Resultados a distintos porcentajes de la densidad máxima del PROCTOR
DENSIDAD SECA PROCTOR

90
"93"
95
98

i'Ó'Ó'

g/cm"
2,02
"2,"0 8"
"2,13
2,20
2,24"

ENERGÍA COMP

Tiende D
"" 13,5

27,5"
48.5
100,0"

iBSORCION AGU/

4,40
3,56"
3,00"
2,16

"Í",20"
OBSERVACIONES:

HINCHAMIENTO

0,10
q7q9
"Ó"09
0,08
0,07

ÍNDICE C.B.R.

Tiende 0

" 2 7 , 5 "
47,3 //
99;?7 '

Ñola: Las esiimaciories

ent[e_pijjílQs o fuera del

GEOPAYMA, S.A

Q rox Tmac ian.es

i v

OPERADOR: IRF INFORME N1: B03-MCL-81 Pág. 5 7 . • - '
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GEOPAYMA,S.A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 3

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS

NLT-254/99

Equipo
EDOMETRO MONOBLOC MECACISA

(*)
Dimensiones probeta

Altura, cm

Diámetro,

Superficie
Volumen,

cm

cm"
cm3

1,998
4,949
19,24
38,44

Ensayo de Colapso

Presión de inundación, kp/cm*
Lectura final antes de inundar, mm

Lectura final después de inundar, mm

ÍNDICE DE COLAPSO (1), %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (le). %

2
0,176
0,224

0,24
0,24

Resultados

Peso anillo, g

Peso anillo+suelo, g
Peso inicial suelo húmedo, g

Densidad reí. parí, sólidas, g/cm3

Humedad inicial, %

Densidad aparente inicial, g/cm3

Densidad seca Inicial, g/cm3

Grado saturación inicial. %
Humedad final, %

Densidad aparente final, g/cm1

Densidad seca final, g/cm3

Grado de saturación final, %

109,01
195,58
86.57
2,650

5,5
2,25

2,13
59,71
10.7
2,38
2,15

100,00
(*) Densidad relativa de las partículas sólidas estimada

Resultados

índice de poros inicial. e5

índice de poros final, e(

Altura de sólido (Hs), cm

Altura de poras final (Hps), cm

0,2441
0.2301
1,6060
0.4527

Resultados
ESCALÓN

PRESIÓN

kp/errf
0,12
0,24

0,5
1
2

2

FECHA
CARGA

3/7/03

3/7/03

3/7/03
3/7/03
3/7/03

4/7/03

TIEMPO

sg
3.375

3.710
3.544

3.727
70.434
70.811

ASIENTO

INSTAN-

TÁNEO

mm

0,004

0.013
0.014

0.021
0.045
0.002

LECTURA

INICIAL

t=10sg
mm

0.004

0,021
0,035
0,058

0,116
0,178

Lo
IMET CA-

SAGRANDE!

mm
0,004

0.021

0,035
0,056
0,114

0,178

LECTURA

FINAL

mm
0,OÜ8

0,021

0,037
0,071

0,176
0,224

ALTURA
PROBETA

FINAL

cm
1,9972

1,9959

1,9943
1,9909

1,9804
1,9756

ÍNDICE

POROS

en LD

eLD

0,2438

0,2428

0,2419
0,2406

0,2370
0,2330

ÍNDICE

POROS

FINAL

S|

0.2436

0,2428
0,2418
0,2397

0,2331
0,2301

ÍNDICE

COMPRE-

SIÓN

Ce

0,0027

0,0031
0,0070

0.0219

ÍNDICE
HINCHA-

MIENTO

Cs

MÓDULO

EDOIÉIR1CC

Em

kp/cm'

186,54

323,13
295,67

187,83

COEF.

Btl_IDAD(a t f l

kp/cm2

0,0067

0,0038
0,0042

0.0066

NOTA: Los Índices de compresión (Cc| y de hmchamiento (Cs), asi como los módulos erlomélricos (Em| y los coeficientes de compres
estiman de forma aproximada enlre un escalón (Je presión y el irtrnediatamenie anterior, lomando además para el cálculo los vatórés'Sie' frjdicp"ds^
poros obtenidos al final de ios escalones de presión considerados.

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S A . _ - - - •

OPERADOR: = • - . : - INFORME Nc B03-MCL-81

T. 93 565 07 24 • F. 93 575 01 07 • Polígono Industrial La Perrería • Avda. Ferrería, 28 • 08110 Monteada ¡ Reixac • (Barcelona)
central ©geopayma.corn



: GEOPAYMA, S.A.

Referencia del laboratorio: G - 2 7 1 3

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVA EDOMETRICA

DENSIDAD SECA INICIAL:

INDiCE DE POROS INICIAL:

2,13 gr/cm3

0.2441
HUMEDAD INICIAL:

HUMEDAD FINAL:

5.5 %
10,7 %

DENSIDAD RELATIVA

DÉLAS PARTÍCULAS: 2.650 g r / cm 3 [«aforada]

0.2460

0,2440

0.2420

0,2400

0.2380

0,2360

0,2340

0,2320

0.2300

0,2280

N i

\

\
\

s
1—\\\\\\\\\\\\\\

i
( 1

i

M " I ] 0,1 10 100

INFORME N": B03-MCL-81 Pág\ 5 2 de 57
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GEOPAYMA,S.A.

1deferencia del laboratorio: G-2713
ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN
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Escalón de presión (kp/cm3): —O— 0,12 —A— 0.24
L; (método de Casagrande): D.004 0,021

000 j

050 -

100-

150 -

200-

250 -

300 -

350-

400 -

450 -

Diámetro

Altura inicial

probeta, c

arobeta, c
TI: 4,949

TI: 1,998

10 100 1.000 10.000 100.000 1.0

Tiempo en segundos

T.FAPAVMA C A
INFORME I 1U t i I 1 VI J ti • A I'

00.000

Q. -S¿

ESCALONES DE PRESIÓN
FECHA

03-ju!-O3

PRESIÓN, kpfcm'

0 12
LECTURAS

AS!ENTO(*Í

sg
0
5

10
15

30

45
60

120
180
301
420
600

900
1200

T.BOO

2.701

3 375

0.004

0.004

OOOi

0,0M

0.004

a .004

0,004

0.004

0.Q05

C.005

0,005

0,005

0.006

0.006

0 007

OOOB

«DICE

e

0.Z4M

ww

0 , . 4 J B

G.242Í

uua

0.1*W

C343?

074,5

u w

FECHA

03-jul-03

PRESIÓN, kfilcm-

0 24
LECTURAS

ASIENTO (-i

sg
i)

5
10

16
30

45

60

120
180
300
420
600

900
1 200

1.800

2.701

3CO0

3710

• de- b/

0,02!

0.021

0,021

0,021

0.021

0.C21

0.021

O.021

0,021

0.021

0.02'

0,021

0,021

0.021

0.021

0.021

0,021

0,021

ÍNDICE

e

• . • • .

.

« * "

<>.Z«i

ca«a

024M

0 24Í3
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia dellaboratorio: Q - 2 7 1 3

ENSAYO DE COLAPSO - NLT-254/99

CURVAS DE CONSOLIDACIÓN

Escalón de presión {kp/cm
Lo (método de Casagrande)

2
0,114

2
0.178

Diámetro probeta, cm: 4.949

Altura inicial probeta, cm: 1,998
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900
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0.122

0.'.23

0.124
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1 aaoi 0,130

2.700; 0,131

3.50010,133

"

14.400

i&.cra

2^ ajo

; S ; Ü O

- -

-

36 «>j

39 60"

«.JOC

54 «K

M ; : :

71 4EJ

D.133

C 143

0.146

Q.1S0

0,153

0,156

0.158

0,160

0,162

0,163

0.155

0.156

0.167

0,168

0,170

C.172

0.173

0 ' 7 5

0 "76

i notes

e
0.3371

0.2368

•

Ci;363

0.2383

DEM"

023fi"

•: 25E =

O.Í350

Clí3í7

D.2M6

D.Z34Í

0 23 ;

Ü334r

0 233a

0233E

03337

&ZJ37

H.23Í5

: : • : :

0^331

FECHA

04-jul-03

PRESIÓN, kpfcm'

2
LECTURAS

ASIENTO 1+)

sg j mm

0 j

5 I

10

15

31
45
60

120
180

300
420

600

900
;.2oo

1.801

2.700

3.600

7 200

10BOD

14SO0

laooo

216DD

Z5.2O0

32 420

3BOO0

39ÍO0

J3;oo

5U JKi

w:<c

5T6O0

6-200

rjj JJjfl

7C 3' -

0.1TB

D.17B

D.17B

0,178

0,178

0.17B

0.178

0,163

0.1B5

Q.1S0

0.195

C.203

0.310

0.213

0215

0.217

0.21 B
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0.222
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0224
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GEOPAYMA, S. A.

Referencia del laboratorio: G " 2 7 1 3

DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS QUÍMICOS

EN LOS SUELOS

CONTENIDO CUANTITATIVO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS - UNE 103,201/96

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

25.1874 g

129,45 mg/kgSO3
155,50 mg/kgSO4
0,0129 %SO3
0,0155 %SO4

* CONTENIDO DESALES SOLUBLES EN LOS SUELOS -NLT-114/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

* CONTENIDO DE YESO EN LOS SUELOS - NLT-115/99

Masa de suelo analizada:

RESULTADO:

50,3796 g

0,07 %
0,19 g/litro

25.1523 g

0,06 % SO4Ca.H2O

OBSERVACIONES:

GEOPAYMA, S.A.
OPERADOR: SGG INFORME N°: B03-MCL-81 Páq. de 57
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INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
ÁREA DE ENSAYO SE

GEOPAYMA, S.A.

Áreas Técnicas de Acreditación (actualmente EN TRÁMITE):

SE Área de ensayos de laboratorio de mecánica del suelo.

ST Área de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelos.

GEOPAYMA, S.A. Es miembro fundador de la Asociación Catalana de Empresas de Sondeos y Estudios Geotecnicos (ACESEG)

ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE MONTCADA

~

P

GEOPAYMA S.A.
Monteada i Rei/ac

GEOPAYMA, S.A.
Monteada i Reixac

Fdo. F
Geólo
Directt>r/fel Laboratorio

/ / '

• • • •

ÓMEZ GONZAEÉZ ;Fdo. A
Geólogo *~~~^í
Responsable Área de Ensayo SE *"*-'
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