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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

1. ANTECEDENTS

PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA, amb domicili al C/ Muralla del
Carme, 22-24, 1r 5a, de Manresa (08240), ha sollicitat a GEOCENTRUM
ENGINYERS, SL, la realitzacié d'un estudi geotécnic dels materials presents a
una parcel-la situada a la zona del Guix, al costat de la carretera C-55, de
Manresa, per la futura construccié del Parc Tecnologic de la Catalunya Central,

compost per varis edificis amb una i dues plantes soterrani, planta baixa i
plantes pis.

GEOCENTRUM ENGINYERS, SL, ha supervisat i interpretat la realitzaci6 de 7
assaigs dinamics de penetracié tipus DPSH, 15 assaigs d’extraccio de
testimoni continu amb recollida de mostres per analisis, aixi com la inspeccié
visual del terreny en estudi i dels seus voltants.

El present estudi segueix les recomanacions fetes per les "Normes

Tecnolégicas Espafiolas de Estudios Geotécnicos para Cimentaciones NTE-
CEG".

2. OBJECTIUS DE L'ESTUDI

Els objectius que es plantegen en aquest estudi se centren en la determinacié
de les caracteristiques geotécniques del terreny afectat pel projecte de
construccié de varis edificis per a Us tecnologic.

En un sentit més ampli, aquests objectius queden exposats a continuacio:

- Analisi del context geologic del solar i de la naturalesa del terreny.

- Caracteritzacié mecanica dels diferents nivells que conformen el subsol
mitjangant penetrdmetres dinamics fins a la cota prevista, o fins a obtenir
rebuig a la penetracio.

- Caracteritzaci6 dels materials mitjangant I'extraccié de testimoni continu.

- Determinacioé de I'existéncia del nivell freatic.

- Determinaci6 de les carregues admissibles del terreny.

- Analisi de les possibles solucions de fonamentacio.

- Avaluacié dels assentaments previsibles del terreny respecte a les
carregues calculades.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnologic de la Catalunya Central a Manresa

3. GEOLOGIA | LITOLOGIA

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

La comarca del Bages es troba totalment situada dins de la Depressio
Geologica de I'Ebre, que és reomplerta de materials Terciaris i Quaternaris,
ocupa l'extensa superficie situada entre el Sistema Pirinenc i les Serrralades
Litorals.

Els materials s6n exclusivament del Terciari i del Quaternari, que cobreixen els
anteriors. Dintre dels terrenys Cenozoics, del Terciari, es reparteixen entre
I'Eoce i I'Oligoce i dins del Quaternari, entre el Pleistoce i I'Holocé.

Els materials que constitueixen la Depressié6 Central son formats sovint per
margues, a vegades d'origen mari, del Grup Santa Maria i altres continentals,
de la Formaci6 Artés. Els marins son representats per la Formacié Collbas, la
Formacié Igualada, la Formacié Tossa i pels Guixos d'Artés. Entre els nivells
margosos podem trobar intercalacions de calcaries, guixos, gresos i petits
nivells de lignits.

Com a caracter general, podem dir que els materials de les diferents
formacions presenten un clar i generalitzat capbussament de direccio NW, que
no passa dels 10°. De tot aixd en resulta un fort component tabular, que
caracteritzara els diferents relleus presents a la comarca del Bages

3.2 GEOLOGIA DELS MATERIALS

Segons el Mapa Geol6gico de Espaia, 1:50.000, la zona concreta en estudi
pertany a la Unitat vermella del Nord (Priabonia mig i superior, de 'Eoce).

Superficialment es tracta de llims, sorres i argiles que es consoliden formant
lutites i gresos vermells (substrat rocés de la série local). Els gresos amb
ciment calcari i abundancia de fragments de roques, sobretot al tram inferior
poden presentar estratificacié creuada a gran escala. A la part alta de la
formaci6 apareixen tons marrons i groguencs.

La zona perd, més propera al riu Llobregat, hi trobem les terrasses al-luvials
antigues del Quaternari, que recobreixen els materials esmentats anteriorment.

Cal fer atencié en la zona d'estudi que en la serie estratigrafica del substrat
rocos es troben intercalats nivells de guix que pel que fa a la naturalesa del
substrat rocos no afectara, en canvi si que pot ser agressiu pel formigo.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

3.3 CARACTERITZACIO GEOMORFOLOGICA DEL SOLAR

La zona objecte d'estudi es troba a la periferia de la ciutat de Manresa,
concretament al nord est. La parcel'la esta localitzada en un solar d'unes 17
hectarees entre la carretera C-55 (circumvalacié de Manresa, la qual es troba al
sud de la parcel-la) i la C-16 (a l'est), després de la bifurcacié que fa la
carretera de I'Eix del Llobregat a l'algada del Guix, i una prolongacié de la
Sequia provinent del Parc de I'Agulla. Al solar s’hi troba una zona de cultiu,
amb horts i camps de conreu, i una altra coberta per vegetacié roderal i herbes.

S’ha pres com a cotes de referéncia dels assaigs les del planol topografic, que
com a referéncia té la cota 288,5 m al pas de la Séquia per la parcella. Els
assaigs denoten la preséncia d'un nivell variable de llims i argiles amb
presencia variable de codols, per sobre de |'alternanga de la série estratigrafica
del substrat rocés formada per gresos i lutites vermelles, i petits nivells de guix.

Segons l'estudi de la fonamentacié de I'obra es preveu un gran desmunt, gran
part en materials dificiliment ripables, el substrat rocés. Aquests materials es
poden observar clarament en els talussos que hi ha a la carretera C-55 al seu
pas pel sud de la parcel-la.

No es troben ni dintre ni als voltants de la parcella afloraments rocosos, grans
talussos ni cursos fluvials o altres accidents geografics importants que podessin
comportar algun tipus de risc geologic.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

4. TREBALLS REALITZATS
4.1 DESCRIPCIO DELS TREBALLS DE CAMP

Per tal d'assolir els objectius plantejats en el present estudi s'han realitzat una
serie de treballs de camp portats a terme durant els dies 27, 28 i 29 d'abril, 2 de
maig, i 13 de juny de 2006. Previament a aquests treballs es va fer un
replanteig topografic per situar els punts de sondeig i trobar la seva cota
absoluta, per aixi relacionar-ho amb el planol topografic facilitat per la propietat.

El treball de camp va consistir en una inspeccié visual del solar i del seu entorn
proper. Es van estudiar els materials presents a la zona, la seva disposici6 i les
propietats fisiques amb la finalitat de caracteritzar geotécnicament els nivells
del subsdl del solar. Per aixd, es van realitzar 7 assaigs penetromeétrics DPSH
fins a la profunditat de rebot, i 15 assaigs amb recuperacié de testimoni continu
fins a 12 metres de profunditat amb els que s’han pogut veure els materials
presents al subsol. Complementant aquests s’han realitzat una serie d'assaigs
SPT i s'han realitzat assaigs al laboratori dels diferents materials identificats.

4.2 ACREDITACIONS

Geocentrum Enginyers, SL, ha subcontractat els treballs de camp a I'empresa
Berga Geoconsuitec, SL, en procés d'acreditacié en I'ambit de sondeigs, presa
de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotécnics (GTC), d'acord
amb el Decret 257/2003, de 21 d'octubre, sobre I'acreditacié dels Laboratoris
d’'Assaigs de la Construccié. Corre a carrec de Geocentrum Enginyers, SL, la
interpretacié dels assaigs de camp i la redaccié del present informe.

4.3 ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA TIPUS DPSH

Es va procedir a la realitzacié d'un total de 7 assaigs penetromeétrics repartits

per la parcel-la amb un Penetrometre Dinamic Automatic marca Tecoinsa,
model PDP 3.10D.

Els assaigs penetrométrics s’han realitzat en punts representatius del terreny,
per poder representar la totalitat del substrat subjacent a la parcel‘la.

La prova de penetracié dinamica tipus DPSH (prova de penetracié dinamica
superpesada) té per objecte la determinacié de la resisténcia del terreny a la
penetracié d'un con quan es colpejat segons el procediment establert a la UNE
103-801-94. Aquest assaig es basa en clavar, a percussio, un tren de varillatge
de 32 mm de diametre, amb una punta perduda o recuperable de 20 cm? de
seccio. El meétode de treball consisteix en determinar el nombre de cops
necessaris per introduir 20 cm. el varillatge en el terreny mitjangant el colpeig
produit per una massa de 63,5 Kg. de pes a una algada de calguda de 76 cm.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

Els valors es determinaran cada 20 cm. i es representen el nombre de cops
necessaris per a penetrar cada un dels intervals de la poténcia considerada.
Aquest valor s'indicara amb la referéncia Nzo.

L'assaig permet calcular la resisténcia en punta del terreny a la penetracio
dinamica donat que la punta és major que la resta de varillatge i no es produeix
resisténcia a les parets.

Respecte a l'assaig mitjangant el penetrometre dinamic, el seu Us avalua:

- La resisténcia a la penetracio dinamica del terreny.
- La compacitat del terreny granular.
- L'homogeneitat o anomalies d'una capa de sol.

Es considerara "rebuig a la penetracié" quan el nombre de cops necessaris per
penetrar un interval sigui superior a 100 cops, N2¢>100.

Emplagament dels treballs realitzats
Penetrometres

Per tal de caracteritzar el terreny sobre el qual es realitzaran les vies d'accés i
de servei de I'obra que ens afecta, es van situar els penetrometres en punts
representatius de la parcel-la (veure annex de situacié dels assaigs). Es pren la
cota absoluta de referéncia d'inici de cada assaig, la del planol topografic de la
parcel-la que té com a cota de referéncia la cota 288,5 del terreny on es troba
el pas de la Séquia.

La profunditat que es va assolir en els penetrometres realitzats es reflecteix en
la taula segtient:

709

Penetrometres P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7
Cota d'inici absoluta (enm.) | 2824 | 2758 | 277,56 | 282,0 | 280,2 | 279,7 | 2824
Profunditat assolida 7,6 2,0 1,2 1,2 1,2 2,2 4,6
Cota assolida ahsoluta 274,8 | 273,8 | 276,3 | 280,8 | 279,0 | 277,6 | 277,8
Nivell freatic 276,0 No No No No No No
N,o>100 Si Si Si Si Si Si Si

En tots els penetrometres realitzats s'ha assolit la cota de rebuig a la penetracid
N20>100 cops, la qual denota I'aparicié dels materials resistents i consolidats
del nivell C.

Els resultats dels treballs realitzats es mostren en les columnes dels assaigs
penetrométrics (veure annex).
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnologic de la Catalunya Central a Manresa

4.4 SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI CONTINU

Per assolir la profunditat de 12 metres requerida pel sol'licitant, s’ha realitzat
una seérie de 15 sondeigs amb una Sonda Rotativa marca TECOINSA model
TP-30/LR, per tal de veure els materials presents en la parcel-la, i poder-los

caracteritzar realment, mitjangant extraccié de testimoni continu.

Els resultats de cada sondeig han estat els segtients:

Sondeig S-1 S-2 S-3 S-4 S-5
Cota d'inici absoluta (en m.) 283,6 288,0 281,9 279,4 277,8
Profunditat assolida (en m.) 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Cota assolida absoluta (en m.) 271,6 276,0 269,9 267,4 265,8
Profunditat Nivell C (en m.) 0,2 2,0 1,5 1,5 5,2
Cota Nivell C (resistent) 283,4 286,0 280,4 277.,9 272,6
Aparicié Nivell Freatic No No No No No
Sondeig S-6 S-7 S-8 S-9 S-10
Cota d'inici absoluta (en m.) 284,3 285,3 282,0 283,2 285,7
Profunditat assolida (en m.) 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Cota assolida absoluta (en m.) 272,3 273,3 270,0 271,2 273,7
Profunditat Nivell C (en m.) 4,5 1,8 2,5 1,5 2,5
Cota Nivell C (resistent) 279,8 283,5 279,56 281,7 283,2
Aparicio Nivell Freatic No No No No No
Sondeig S-11 S-12 S-13 S-14 S-15
Cota d'inici absoluta (en m.) 284,8 283,4 282,8 282,2 2821
Profunditat assolida (en m.) 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Cota assolida absoluta (en m.) 272,8 271,4 270,8 270,2 2701
Profunditat Nivell C (en m.) 0,2 5,5 53 8,4 6,2
Cota Nivell C (resistent) 284,6 277,9 277,5 273,8 275,9
Aparicié Nivell Freatic No No No 275,0 2751

En el sondeigs s’han realitzat diferents assaigs SPT, mitjangant la cullera SPT
a diferents profunditats, per poder coneixer la consisténcia del terreny dels
materials del nivell B, els més superficials i no consolidats, i del C, el qual ha

donat rebuig a la penetracié en tots els punts.

Els resultats del sondeigs amb recuperacié de testimoni continu es mostren en
I'annex d’assaigs realitzats, i s’han annexat les fotografies de les caixes amb

els materials extrets de 5 dels 15 sondeigs realitzats.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnologic de la Catalunya Central a Manresa

5. RESULTATS OBTINGUTS

5.1 CARACTERITZACIO GEOTECNICA DELS MATERIALS

En funcié de la resisténcia del terreny obtinguda a partir dels assaigs de
penetracidé dinamica DPSH, i tenint en compte la informacié geoldgica regional
d'aquesta zona, es poden caracteritzar els seglients nivells geotecnics:

Nivell A: Es tracta d’'un nivell superficial de sol vegetal compost per Illims i
sorres. Es tracta d’'un nivell de poc espessor al voltant dels 20 cm. sense
interés geoteécnic. Hi ha certs punts on desapareix.

Nivell B: Es tracta de materials terciaris no consolidats formats per llims i
argiles vermelloses amb preséncia de sorres, i codols de gresos. Es un nivell
d’espessor variable i poca consisténcia, amb un colpeig del penetrometre de
valors baixos entre 3 i 25 cops. En la zona del sondeig S-14 i S-15 hi trobem
inclosos en aquest nivell materials antropics fruit d'un antic terraplenat per
assolir 'explanacié actual en aquesta zona puntual.

Nivell C: Es tracta del substrat rocos de la série local eocénica formada per
gresos, amb intercalacions de lutites vermelles i petits nivells de guix. Aquest
nivell que s’ha testificat en els sondeigs i ha donat rebuig a la penetracio en tots
els assaigs penetromeétrics, presenta una consisténcia alta i una compacitat
molt densa. En cada sondeig s’ha datat la seva existéncia fins els 12 metres de
profunditat.
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

5.2 ASSAIGS DE LABORATORI

S’han analitzat una série de mostres que pertanyen als materials del nivell B i
del nivell C que reomplen la parcellla. S’han analitzat doncs un total de 8
mostres que representen la totalitat del terreny afectat pel projecte de
construccié del Parc Tecnologic, ja que els materials que trobem sén tots de la
mateixa litologia. Algunes mostres han estat extretes mitjangant la cullera SPT i

d’altres s'han pres de la realitzacié dels sondeigs amb extraccié de testimoni
continu.

Amb aquestes mostres es va procedir a la realitzacié d'analisis de laboratori per
tal de reconéixer les caracteristiques fisiques i quimiques dels materials
existents a la parcel-la per determinar els parametres que intervenen en el
present estudi. El nombre d'assaigs realitzats, aixi com les valoracions
aportades pel laboratori queden reflexades en els quadres que es presenten a
continuacié i en els annexes que s'adjunten:

- Limits d'Atterberg (Limit liquid (UNE 103103/94), Limit plastic (UNE
103104/93)).

- Analisi granulometric (UNE 103101/95).
- Classificaci6 del sol segons Casagrande i H.R.B. (1.G.)

- Determinacié del contingut de sulfats solubles en sols (segons annex 5,
norma EHE).

- Mostra 1: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-3
d’'una profunditat de -6,0 a -7,0 metres.

Analisi Mostra 1

3.705
“agressivitat debil”

Contingut de sulfats solubles ["%] (annex 5, EHE)

- Mostra 2: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-8
d'una profunditat de -5,0 a -6,0 metres.

Analisi Mostra 2

376
“no agressiu”

Contingut de sulfats solubles ["/g] (annex 5, EHE)

- Mostra 3: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-10
d'una profunditat de -10,0 a -12,0 metres.

Analisi Mostra 3
. 1.199 -
Contingut de sulfats solubles ["/xg] (annex 5, EHE) 4o agrdsdile
geo@xcentrum | 1210
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

- Mostra 4: Mostra dels materials del nivell B extreta del sondeig S-12 d'una
profunditat de -4,5 a -5,10 metres.

709

Analisi Mostra 4
Limit liquid (UNE 103103/94) 22,3
Limit plastic (UNE 103104/93) 13,1
Index de plasticitat (LL-LP) 9,2

CL - Sél argilés,

Classificacié del Sol segons Casagrande baixa plasticitat

Contingut de sulfats solubles [™q] (annex 5, EHE) ‘o a‘;gssiu,,
Classificacié del Sol H.R.B. (1.G.) A-4(8)
Analisi granulométric (UNE 103101/95)
Tamisos UNE % que passa
150 100
100 100
80 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
B 100
2 100
0,40 97
0,080 77,7

- Mostra 5: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-12
d’una profunditat de -6,5 a -7,5 metres.

Analisi Mostra 5

3.603
“agressivitat debil”

Contingut de sulfats solubles ["/] (annex 5, EHE)

- Mostra 6: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-13
d'una profunditat de -6,0 a -7,0 metres.

Analisi Mostra 6

3.851

Contingut de sulfats solubles ["%/] (annex 5, EHE) “agressivitat dbil’

o
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnologic de la Catalunya Central a Manresa

- Mostra 7: Mostra dels materials del nivell B extreta del sondeig S-15 d’'una
profunditat de -4,0 a -4,60 metres.

Analisi Mostra 7
Limit liquid (UNE 103103/94) 28,0
Limit plastic (UNE 103104/93) 17,3
Index de plasticitat (LL-LP) 10,7

CL - Sol argilés,

Classificacié del Sol segons Casagrande baixa plasticitat

3.482

Contingut de sulfats solubles ["/] (annex 5, EHE) “agressivitat debil”

Classificacié del Sol H.R.B. (1.G.) A -6 (8)
Analisi granulometric (UNE 103101/95)
Tamisos UNE % que passa
150 100
100 100
80 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 99
2 99
0,40 97
0,080 91,7

- Mostra 8: Mostra dels materials del nivell C (roca) extreta del sondeig S-15
d’'una profunditat de -7,0 a -9,0 metres.

Analisi Mostra 8

1.699

Contingut de sulfats solubles ["%/g] (annex 5, EHE) “no agrossiu”

El contingut de i6 sulfat als materials analitzats ha estat en alguns casos
d’agressivitat débil pel formigé (major de 2.000 M%), i en altres ha estat proper
a 2.000 Mg, el valor a partir del qual és d’agressivitat débil. Per tant, i sabent
de I'existéncia en tota la zona de nivells de guix, fent referéncia a la normativa
de la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) es recomana la utilitzacié de
ciment sulfatoresistent en tota la fonamentacié de I'obra.

geo # f\centrum : 192
‘””“EK T TR b7t Generalitat de Catalunya ‘ rdd
m Departament de Polltica Territorial ;
Obres Publiques \G) y

~ Direccl6 General d’Urbanisme
Comissio Territorial d'Urbanisme
de Barcelona




Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

5.3 HIDROGEOLOGIA

S'ha localitzat aigua de nivell freatic en tres punts: en el sondeig S-14 i S-15, i
en I'assaig penetrométric P-1. Aquesta aigua es troba doncs en els punts més
baixos que forma el front superior del nivell C (els materials del substrat rocos),
els quals al ser més impermeables que el nivell B i estar en contacte amb
aquests, en el moment de fer els assaigs s'ha localitzat aigua (veure tall
estratigrafic). Aquesta aigua, que s’ha trobat al voltant de la cota 275 en la zona
d’aquests dos sondeigs no afectara la resisténcia natural del terreny, i nomes
pot comportar problemes en el procés de fonamentacié. S'ha analitzat una
mostra del sondeig S-15 del terreny afectat pel contacte amb Il'aigua, i s’ha
obtingut el resultat d’agressivitat débil per al formig6. Per tant, com ja s'ha
afirmat en el punt anterior, es recomana utilitzar ciment sulfatoresistent en tota
la fonamentacio de I'obra.

Cal esmentar també les possibles circulacions d'aigua que es podrien produir
en els materials presents al subsol, en époques de fortes precipitacions, en tota
I'extensié de la parcel-la.
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6. BASE DE CALCUL

6.1 FORMULACIO

FORMULACIO EN MATERIALS DETRITICS (TERZAGH]I)

S'utilitzara aquesta formula en el cas del calcul de la fonamentacié damunt de
sols detritics, a partir dels resultats de I'assaig dinamic de penetraci6é o SPT.

N-S ,
d adm :T siB<1,20m.

N.S (B+0,3Y .
= : ’ si B>1,20 m.
qadm 12 ( B J
On:
Jadm = Tensi6é admissible
N = Numero de cops SPT

S = assentament tolerable en polzades
B = ample de sabata

FORMULACIO EN MATERIALS COHESIUS

Per materials cohesius s'aplica la formula de Terzaghi per determinar la carrega
limit per una fonamentacié correguda o quadrada.

q.=¢"-N, +y-Df-Nq+1y-B-Ny
on. 2

¢ = capacitat de carrega limit

¢ = cohesid del sol

gamma = densitat del sol

D¢ = Profunditat de la fonamentacié

B = Ample de la sabata

Ne, Na, Neamma = factors de carrega en funci6 de l'angle de fregament.

La cohesi6 del sdl pot ser obtinguda de taules, basades en assaigs i tipus de
terreny o calculada a partir de I'expressio:

~ A Hu
2 | _
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Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

on:
qu = 0,13 - Nspr
La densitat del sol pot ser obtinguda de taules o a partir d'assaigs de laboratori.

La profunditat de la fonamentaci6 és la base de I'excavacié on es situara la
fonamentacio.

Ne, Ngq, Nemma = factors de carrega en funcié de l'angle de fregament, que
s'obtenen de les taules adequades o es calculen en base a l'angle de
fregament, tabulat segons el tipus de terreny.

En el cas que ens ocupa, i aplicant les formules, obtenim, la carrega admissible
definida pel quocient entre la carrega limit i el factor de seguretat aplicat, en
aquest cas FS = 3.

q
FS

qadm =

=l
3

6.2 ESTUDI DE LA FONAMENTACIO

En base al reconeixement de camp, a les caracteristiques geotécniques dels
diferents materials presents a la zona estudiada, la base de calcul anteriorment
establerta, atenent a la tipologia d'obra facilitada pel peticionari, que s'ajusta a
la construccié de varis edificis amb un i dos soterranis, i degut al subsol

caracteristic d'aquesta parcel-la, podem concloure que la fonamentaci6 es
podra resoldre:

- Es recomana no fonamentar al nivell B degut a la seva baixa
consisténcia i naturalesa.

- Es podra realitzar fonamentacié superficial al nivell C, amb
I'empotrament estructural necessan podent transmetre al terreny unes
tensions de treball de 4,0 kg/cm?, amb factor de seguretat F=3 ja inclos.

Nivell Tipus de sol Carrega admissible
Nivell B Argiles, llims i sorres No recolzar
Nivell C Gresos 4,0 kg/cm?
G ;
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6.3 CALCUL DE L'ASSENTAMENT PREVISIBLE

Pel calcul de I'assentament previsible s'utilitzara la segient formula:

S=4c-H:m,
on:

S = Assentament previsible

Ao =Increment de la pressio

H = gruix de la carrega

my = factor de resisténcia a la penetracio

Els assentaments previsibles per als valors de carrega admissible es preveuen
nuls i en tot cas seran inferiors a 2,5 cm. en el cas de fonamentar mitjangant
sabates. En el cas de fonamentar mitjangant llosa armada els assentaments
seran inferiors a 5 cm.

6.4 RIPABILITAT

Vistes les caracteristiques del nivell A i B no es preveuen dificultats de
ripabilitat durant l'excavacié, podent-se realitzar mitjangant maquinaria
convencional. En canvi, al nivell resistent C sera necessaria la participacio de
martell hidraulic.
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7. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Les conclusions i recomanacions donades es basen en els resultats obtinguts
dels assaigs mecanics realitzats i dels resultats dels calculs geotécnics de
resisténcia respecte a les dades numeériques aqui expressades.

Fonamentacio

Es podra realitzar fonamentacié superficial mitjangant sabates arriostrades
assolint en tots els punts el nivell C, amb el minim empotrament estructural
necessari, adoptant una tensié de treball de:

Qadm = 4,0 kg/em? amb un factor de seguretat inclos de FS=3.

Assentaments

Els assentaments previsibles treballant mitjangant sabates arriostrades
sobre els nivells de recolzament es preveuen nuls i en tot cas seran
inferiors a: $ < 2,5 cm.

Caracteristiques geotécniques dels materials

S'aconsella adoptar a efectes de calcul els seglients valors geotécnics dels
materials:

& Nivell B Nivell C
Paramaires (Argiles, llims i sorres) (Gresos)
Cohesi6 (kg/icm?) 0,1 10
Angle de fregament intern (graus) 24 32
Densitat (g/cm®) 1,9 2,1
Ripabilitat

Vistes les caracteristiques del nivell A i B no es preveuen dificultats de
ripabilitat durant I'excavaci6, podent-se realitzar mitjangant maquinaria
convencional. En canvi, al nivell resistent C sera necessaria la participacio de
martell hidraulic o explosius.

Observacions finals

El present informe s'ha redactat en base a 7 assaigs de penetracio i 15
sondeigs amb recuperacié de testimoni continu, realitzats sobre la parcel-la.
Amb els resultats obtinguts s'ha definit I'estructura del subsol. En el moment
d'obrir la fonamentacié poden aparéixer petites variacions litologiques no
detectades que no faran variar el sentit de les nostres conclusions.
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GEOCENTRUM ENGINYERS, SL, resta a la vostra disposicié per qualsevol
dubte o aclariment que necessiteu respecte a l'estudi geotécnic de la parcella
gue ens ocupa.

Navas, 28 de juny de 2006

Jordi Selgas Catalan
Enginyer T. Mines, col. 1065
Per GEOCENTRUM ENGINYERS, S.L.
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ANNEX
Annex 1
Situaci6 geografica
Esquema geologic
Planta de la parcel-la i situacié dels treballs realitzats
Annex 2
Registre dels assaigs mecanics
Registre dels assaigs de laboratori
Annex 3

Talls estratigrafics

Annex fotografic
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ANNEX 1

SITUACIO GEOGRAFICA
ESQUEMA GEOLOGIC
PLANTA PARCEL-LA | SITUACIO TREBALLS REALITZATS

J5 o
“Z, R al -
geo ¢ ) centrum R S )
o o - Generalilat de Catalunya N g :
m Dgggrlamem de Politica Terr\t@na\--!\” o ;
N Obres Publiques e St

~Direccld Generald’ Urbanisme
Comissi6é Territorial d’ Urbanisme

de Barcelona




Estudi geotécnic del sector del Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central a Manresa

TITSER_— 7
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ANNEX 2

RESULTATS ASSAIGS MECANICS
RESULTATS ASSAIGS LABORATORI
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CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnolodgic de la Catalunya Central, Manresa.

DATA: Maig de 2005

SONDEIG:  S=1

SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI

Cota :
il real Profunditat Descripci6 del terreny Tall ) Observacions
(m.) (m.) geoldgic
(m_) L Bl
0,20 Sdlvegetal AT P
283,0 ——
1,00 Lutites vermelles amb nivells de guix = —
282,0 e
2,00 e
281,0 —
3,00 —
280,0 =
4,00 —
279,0 ——
5,00 —
278,0 = o
6,00 ——] -
w
2770 —— =
- [N — Z
7,00 —
276,0 —
8,00 e
275,0 ———
9,00 —_—
274,0 —
10,00 — —
273,0 S
11,00 ——
272,0 —
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SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI
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=
z
200| 2860 i
Gresos amb intercal-lacions de guix o calcita p——
3,00 285,0 e
4,00 284,0 e
5,00 283,0 5,00 ——
Lutites amb graves centimétriques de calcaria molt abundants, —— o
També hi ha algun petit nivell de gres —— i
6,00 282,0 E
= w
E — - >
— — Z
7000 2810 ————
8,00 280,0 ——=
9,00 [ 2790 - ;
Idem perd amb més matriu de lutita - — -
10,00 278,0 e
— 0.50
10,50 S Most JOR|
ostra
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Cota ;
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0.80 Llims vermellosos amb gravetes centimétriques de calcaria i gres m
1,00 283,0 -
Gresos grisos amb guixos
2,00 282,0 —
3,00 281,0 3.00 )
Lutites vermelles —
4,00 280,0 —
4,50 —
5,00 279,0 Intercal-laci6 de lutites i gresos —
6,00 278,0 —
7,00 277,0 — ]
8,00 276,0 ——
9,00 275,0 ———
(&)
S—— . |
— — - |
w
10,00 274,0 — 2
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Pl e ——
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Catalunya e ==
12,00 272,0 12,00 ﬁ Generalitat de do-Pd ||n.—-y;. Tnmmrtaj =if
UUpcil tonlclu e \ L = y '.-‘7
Qnres Publiques A\ : ~L
—T—T1) v sme : N7

Comissio Territorial d' Urhamsme ;

de Bargelona

0



- 661

[:2iaasy NGINYERS, 544
Topografia = Medi Amblend « Projectes
C/ Indastila, 2 entl. 1a
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SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI
Cota .
Escala real Profunditat Descripclé del terreny Tall Observaclons
(m) (m.) geologic
279,0 T Solvegetal ‘-T:t:_-_‘ :a &
Llims vermellosos amb alguna grava centimétrica de gres E
—
T}
278,0 &
1,50 1,50 =
30K
Mostra [~ 1
Gresos amb guixos de color rosat — — | sp1
277,0 i — 2,10
276,0 — —
—
275,0 — ——
274,0 e —
e — [&]
6,00 — = .,
273,0 —— fuJ
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z
272,0 I —
271,0 ——
=
270,0 I——
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CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central, Manresa.
DATA: Maig de 2005 sonDEIG:  S=H
SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI
Cota 5
Escala real Profunditat Descripcié del terreny Tall . Observacions
(m.) (m) (m.) geoldgic
-:" =
277,0 Llims marr6 standard una mica humits ¥
1,00
276,0
2,00 o
-
|
275,0 w
3,00 3,00 =
z
274 0 LLims marrd standard amb alguna graveta de gres
4,00
273,0
5,00
5,20
272,0 Gresos grisos i vermells ——
6,00 . =
Gresos grisos | vermells amb intercal-lacié de nivells de lutites —
271,0 vermelles = ——
7,00 —
270,0 =
8,00 —
— o
269,0 — i—— i
9,00 e -
w
=— >
268,0 — z
10,00 = —
267,0 —
11,00 —
266,0 ’ — —
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CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central, Manresa.
DATA: Maig de 2005 SONDEIG:  S=6
SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI
Cota ;
Escala real Profunditat Descripcid del terreny Tall ) Observacions
(m.) (m.) (m.) geoldgic
284.0 020 | Solvegetal :
Llims marré standard amb gravetes centimétriques molt disperses
1,00 de guixigres
283,0
1,50 1,50
2,00 *] Mostra ‘1'%
282,0 Llims argilosos amb alguna graveta centimétrica de calcaria, SpT A3l
surten humits 15
2,10 m
3,00 j
281,0 w
s
=z
4,00 4,00
NG 3
280,0 *-":1 Mostra [18]
A0 | SPT XK
5,00 Nivells alterats de gres i microconglomerats 4,60
279,0 530
6,00 Intercal-lacio de gresos i lutites ——
278,0 — —
7,00 —
2770 —
8,00 e
276,0 — 2
-}
[ — -
9,00 = =
275,0 — z
10,00 — —
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Tel. 83 8204603
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Wi geccentrum com

e-mail: infofgeccentrum.com

CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnoldgic de la Catalunya Central, Manresa,

DATA: Maig de 2005

sonDElc: ST

SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI

Cola )
Escala real Profunditat Descripcié del terreny Tall ) Observacions
(m.) (m) (m.) geoldgic
285,0 0,20 Sol vegetal <
[13]
Llims marré standard bastant sorrencs =
1,00 g
284,0 1,20 S
Gresos alterats ————
2,00 LA E— -
283,0 Intercal-lacié de lutites vermelles i gresos grisos —————
3,00 = — =
282,0 =
4,00 E——
281,0 = — =
5,00 E——
280,0 —
6,00 = —
279,0 —————
EEp—— O
7.00 =t
— — = -
278,0 = w
== el
— —— - z
8,00 = — =
277,0 ——
8,60
9,00 ——1
Gresos vermells amb intercal-lacions de guixos
276,0 ——
10,00 —
275,0 —
11,00 I ——
274,0 —
12,00 12,00 ===
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CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA

OBRA: Parc Tecnologic de la Catalunya Central, Manresa.

DATA: Maig de 2005 soNDEIG:  S§-8

SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI
Cota .
Escala real Profunditat Descripcié del terreny Tall ) Observacions
(m.) (m) (m.) geolodgic
0,20 Sol vegetal <
Llims argilosos de color marré vermellos
1,00 281,0 m
-
P
1,50 g
-| Mostra =
2,00 280,0
2,10 SPT —}g-‘
2,50 Lutites vermelles alterades 210
3,00 279,0 — ]
Intercal-lacié de lutites vermelles i nivells de gres
4,00 278,0 = —]
——— 4,50
—— | Mostra
5,00 2770 — 1 spr [
— 5,10

6,00 276,0 == —

7,00 2750 2
EE -
= el -]

w
== >

8,00 274,0 ——— =z

9,00 273,0 ————

10,00 272,0 — —]
11,00  271,0 — _
— o
12,00 2700 Y60 —— :
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Tel. 93 B0 4693

00470 - NAVAS (Barcalona)
WAV geccantrum com

e-mail: infofigeocentum.com

CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnologic de la Catalunya Central, Manresa.

DATA:  Maig de 2005 sonpElG:  §-9

SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI

Cota .
Escala real Profunditat Descripcio del terreny Tall Observacions
(m.) (m) (m.) geoldgic
0,20 Sol vegetal R <
Llims marré clar rosat amb algun nddol de guix i}
1,00 = Z
! 282,0 w
Lutites alterades P
1,50 : 1,50 W
200 Mostra %
' 281,0 Lutites | gresos amb nivells de guix — — | SPT |
eoi— 2,10
.00
30 280,0 3,00 —
Intercal-lacié de lutites i gresos vermells C——
4,00
: 279,0 reel—
5,00 —
278,0
6001 2770 i
== (6]
= = - |
7,00 — m
276,0 — 2
z
8001 o750 — —
9,00
274,0 e —
00
! 273,0 =— =
11,00
2720 — =
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CLIENT: PROJECTES TERRITORIALS DEL BAGES, SA
OBRA: Parc Tecnologic de la Catalunya Central, Manresa.

DATA: Maig de 2005

SONDEIG:

S-10

SONDEIG AMB EXTRACCIO DE TESTIMONI

Cota .
Escala real Profunditat Descripci6 del terreny Tall ) Observacions
(m.) (m.) geoldgic
i (m.)
0,20 Solvegetal <
285,0 Llim sorrenc i argilds color marrd humits amb alguna grava
1,00
m
1,50 =
284,0 (3] | m
Mostra ["37 2
2,00 ] SPT LS Z
[5]
2,10
283,0 2,50 éo
3,00 Gresos vermellosos amb decoloracions grisoses amb — — | Mg;{;a
intercal-lacions de lutites i guixos —
282,0 — 3,10
4,00 =
281,0 =
5,00 = ——
280,0 = —
6,00 = =
279,0 |
7,00 — -
p—  — i
278,0 [— — ﬂ
8,00 ——— s
z
277,0 = —
9,00 = —
276,0 =
10,00 ——
[ — | .- ‘j.'«r,
275,0 e 9
11,00 7
274,0 o — i |
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