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ANNEX 7.1

PARAMETRES DE SIMULACIO DEL
TRANSIT
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1. MODELITZACIO DEL TRANSIT

El procés de modelitzacio es realitza amb el programa de simulacio de transit a escala
micro Aimsun-Getram.

1.1. ELABORACIO DEL GRAF DE LA XARXA VIARIA

Metodologicament s'elabora, en primer lloc, la geometria de la xarxa viaria considerant
totes les caracteristiques, tant les dels mateixos carrers com les d‘altres elements de
I'entorn que afecten la conduccio.

Cada espai, cada via i cada interseccid té les seves propies caracteristiques que
influeixen en la conduccié dels vehicles (pesats i lleugers) que circulen per ella
(velocitat, visibilitat, pendent...). Per a cadascun dels arcs (representacio dels trams de
via) sadscriu una série de parametres que pretenen reproduir en el model de
microsimulacié de transit, amb el maxim detall, tots els elements de I'espai fisic real
que s'estd analitzant, amb especial atencid a la capacitat que ofereixen les
interseccions i la xarxa viaria.

Per a la simulaci® s'ha emprat valors que penalitzen el vehicle privat en les
interseccions. Es treballa, aixi, amb un escenari realista on tots els elements estan
adscrits a factors de seguretat d'entre un 5-10% i no afavoreixen la circulacié fluida
dels vehicles.

Un cop obtingudes totes les dades referents a la demanda de transit i la jeraquitzacio
dels carrers de la zona d‘afectacid s'ha realitzat un inventari exhaustiu de la xarxa
viaria, amb la finalitat de modelitzar la circulacié de la zona sota els diferents escenaris
d’ordenaci6 i regulacié que es vagin plantejant.

1.2. PARAMETRES DEL MODEL

En cada ambit territorial, social o estacional, les caracteristiques dels vehicles, aixi com
les dels seus conductors, poden variar considerablement. Els vehicles que es troben
circulant pels carrers no son els mateixos a un barri 0 a un altre, ni s'assemblen els
d‘una zona costera amb els d'una zona de muntanya. El comportament dels conductors
difereix forca si es tracta d'un dia feiner, de cap setmana o en un espai ludic de nit.

Per aixd cal ajustar una série de parametres al coneixement que es tingui de la realitat
en estudi. Els parametres a tenir en compte per a poder realitzar la simulacié son
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o Tipus de via / carrer
o Velocitat permesa

o Sentits de circulacio

o Girs prohibits

o Nombre de carrils

o Capacitat de la via

o Restriccions a la capacitat (Stops, semafors, Cediu el Pas,...)
o els itineraris de bus (carrils bus, parades, freqtiencia,...),

o la localitzacio de les interseccions semaforiques i el funcionament dels cicles i
fases.

o Caracteristiques dels vehicles

o Tipus de vehicle

o Longitud i amplada de vehicle
o Maxima velocitat desitjada

o Acceleracio i desacceleracio

Al respecte d'alguns parametres utilitzats son necessaries algunes aclaracions:

o La velocitat desitiada esta incorporada a cada un dels vehicles que “entren” al
model. Sempre se n‘ha de considerar aquella que respongui al tipus de via amb
els limits de velocitats permesos més elevats. Aixo no significa que en trams
urbans al mig de la ciutat els vehicles circulin a 120 Km/h, ja que existeix una
regulacié que els ho impedeix i un factor de transgressié que porta incorporat
cada conductor.

o L'acceptacic del limit de velocitat defineix en quin grau el conductor pot
sobrepassar els limits establerts. Per un valor de 1.3 (en aquest cas el maxim) i
una via de limit 50 Km/h el vehicle podra circular a 65 Km/h (és a dir, un 30 %
mes).

o La distancia minima entre vehicles s'utilitza nomes per als vehicles aturats.

e El temps dimpaciéncia es refereix al temps que ha de passar en una situacio
de “cediu el pas” o “stop” a partir del qual el conductor es posa impacient i
deixa de respectar els marges de seguretat establerts.
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El sistema d'eleccié d'itineraris minims amb els que treballa el simulador és sempre el
mateix per a tots els escenaris. El grafic seglient en mostra els parametres que
s'utilitzen.

Deful | Les | Gave |

Cycle: |§ﬁ_:|§0_5 :@"

Number of Intervals: |13

Capacity Welgth: |[1.50
Provide Travel Time Yes i ]

— Default

C-Logt —t| Dynamic Yes "Ll

SP Trees

Initial K-5Ps: [[1

Max number to keep: |}3

Max number of Route: |[3

Scale Factor: |20.00000

Beta Factor: 0.15000

Gamma Faclor: 111 ,00000

1.3. CARACTERISTIQUES DELS VEHICLES

Els quadres segiients mostren la informacié introduida al programa de modelitzacio de
transit AIMSUN NG en referéncia a les caracteristiques dels vehicles que circularan per
les vies de la xarxa viaria.

CARACTERISTIQUES DELS TURISMES

Nombre: Turismas
Norrbre Media Desviacion Min Méx Uridades/Informacién |
Longitud 4 05 34 46 melios '
Anchura 2 02 1.8 2.2 metios
IVelocidad Méxima Deseada a7 20 60 110 Km/h
Acceleracibn Méxima 24 02 21 26 m/s2
Deceleracién Nomal 4 02 36 42 m/s2
Deceletacién Méxima 8 0.2 75 8.3 m/s2
Aceplacién de Velocidad 1.05 0.1 09 11
| Distancia Minima enlre Vehiculos 08 01 07 1.5 metios
[ Tiempo de Ceda el Paso 15 15 10 30 Secs
Acceplacién de Guisdo 0 0 0 0% -
Vehlculos guisdos: 0 % Vehlculos equipados: 0 ?7 : Generalilat a Ca[alll‘_;r.\ya
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CARACTERISTIQUES DELS CAMIONS

Nombie: Camions ) |

[ Morrbee ) Media Desviacién Min M Uridades/Informacién
[Longtud 3 2 7 12 metios l
tAnchura 1.9 1 1.6 2.5 metios |
Velodidad Mé&sima Deseada €0 20 40 80 Kmvh

Acceleracién Maxima 2 10 1.2 31 m/s2 9; g; 8
Deceletacién Noimal 3 05 2 4 mis2 . :
Deceleracién M&xima 3 05 2 4 m/s2

{Aceptacién de Velocidad 1 0 1 1

| Distancia Minirma entre Vehiculos 1 0 08 1.2 matios

Tiempo de Ceda el Paso 15 15 15 15 Secs

Acceptacién de Guiado 0 0 0 0%

Vehlculos guiados: 50 | % Vehlculos equipados: 0 % Toletancia de crucero: 0.8 | m/s2 PCUs: 1.9

Un altre element a considerar per les repercusions que ocasiona directament en la
fluidesa del transit és la xarxa de linies d'autobis.

Per una banda, la sola preséncia dels autobusos alenteix la circulacié (al marge que en
un bus hi pugui anar el mateix nombre de persones que requeririen 50 turismes).
Aquests vehicles tenen unes dimensions que cal considerar en el model. Seguint els
estandars d‘autobusos de Manresa es defineixen les segiients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES DELS AUTOBUSOS

Nombre: {Bus ] [
Nombre Media Desviacidn Min Max Unidades/Informacié
Longitud 1 2 10 12 melios
|Anchura 22 0 22 2.2 metios
Velodidad Méaxima Deseada 3B 5 30 40 Km/h
Acceleracién Maxima 1.9 0 1.8 2 mfs2
Deceleracién Normal 5 1 6 m/s2
Deceletacidn Méxima 5 1 4 b m/s2
|Aceptacién de Velocidad 1 0 1 1
| Distancia M(nima entis Vehiculos 1 0 1 1 metios
Tiempo de Ceda el Paso 90 0 i} 80 Secs
Acceptacidn de Guiado 0 0 0 0%
Vehiculos guiados: iSD i | % Vehiculos equipados: [0 | % Tolerancia de cruceio: ;OB | m/s2 PCUs: [25 ‘

Els autobusos segueixen un recorregut amb unes parades definides on es detenen "'-_"T-i‘:fi\\\,
seguint unes pautes marcades i fixes d'interval de temps i on s‘aturen durant un ‘
determinat lapse de temps segons el volum de passatgers que hi hagi.
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Quant a l'interval de temps, s'han utilitzat les freqiiéncies de pas de cada linia en les
que s'inclou les hores punta. 259

Respecte del temps que l'autoblis roman a la parada, impedint d'aquesta manera el
pas daltres vehicles per aquell carril de circulacié, s'ha utilitzat I'experiéncia en el
treball de camp.

S6n dos els elements que condicionen el temps d‘aturada de cada vehicle: a) el volum
de passatgers de la linia i b) l'ubicacié de la parada en llocs de major o menor
demanda. En funcié de cada circumstancia s'estableix un temps mitja (amb una
desviacid tipica) d'aturada. Es resumeix a la matriu segtient.

TEMPS PER PARADA I LINIA (Segons d’aturada / segons de desviacid)
WS A R TR ST b T & £ 0 e & T —y

ILin da ~ Fortaatracci6 = Dabil atracc geny/Final
Molts passatgers 30/10 15/5 200/ 50
Normal passatgers 40/ 15 20/ 8 200 / 50
Pocs passatgers 50/ 20 30/ 100 250/ 50

1.4. CARACTERISTIQUES DELS TIPUS DE VIA

En funcid del tipus de via per on es circuli s'han de considerar diverses
caracteristiques. S'han contemplat 3 tipologies de vies amb caracteristiques propies:

o Carrers: Majoritariament es tracta del carrer Comerg, el Cami dels Joncs i
I'Avinguda de Mar.

» Rotondes: Sigui quina sigui la jerarquia de la via.

CARACTERISTIQUES DELS CARRERS
Nombie: CARRERS [AY. DEL MAR - CAMI DELS JONCS)

Patémstos por defecto

Velocidad Méxima: 135 Km/h  Capacidad (por canil) L 11500 vehs/h

Distancia de Zona 1: 15 | seg.  Distancia de Zona 2 5 seqg.

Distancia en rampa de acceso: |5 seg.  Velocidad en el Yellow Box": |10 Km/sh

Distancia de Visibilidad: 125 mettos Coste Definido por el Usuatio: 0 o "

Ancho da caril 13 metios Segundo Coste Definido por el Usuario: [0 I, \ ]\‘ .:__‘:'I _‘ '

[[] Intemo (en un Nodo) Tercer Coste Definido por el Usuario: 10 e / .
Variacién M&sima del Tiempa de Ceda el Paso: |0 segundos : e )“ '\
Modo de dibujado: Comno via [~ Funcién de demora: | 25: VDF 25 [‘ !
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CARACTERiSTIQUES DE LES ROTONDES
Nombre: [ROTONDES

Paidmetios por defecto

Velocidad Méxima: 130 | Km/h Capacidad [por canil) 1800 | vehs/h
Distancia de Zona 1: 15 i seg.  Distancia de Zona 2 5 | seg
Distancia en rampa de acceso: |5 seg.  Velocidad en el Yellow Box" |10 | Km/h
Distancia de Visibiidad: 125 ' metios Coste Definido por el Usuario: 0

Ancho de carrit i3 metios Segundo Coste Definido por el Usuario: iU

[] Intemno (en un Nodo) Tercer Coste Definido por el Usuario: |0

Variacién Méaxima del Tiempo de Ceda el Paso: 0 | segundos

Modo de dibuiade: | Como via I v} Funcién de demora: | 25: VDF 25 fv

Infoimacian

6 secciones usan este lipo de catretera

1.5. MATRIU DE VIATGES

El model de distribucié de viatges té per objecte determinar la distribucio per origens i
destinacions dels viatges entre zones, un cop determinats els viatges que genera |
atrau cada zona a partir dels models de generacid/atraccio. Cal realitzar prediccions
sobre les matrius origen/destinacié futures quan es desenvolupen noves zones o es
produeixen canvis significatius en el volum i distribucié de la poblacié i de I'activitat
economica.

La generacié de viatges es troba fonamentalment relacionada amb la residéncia (la
major part de viatges d'anada estan basats en el domicili), per la qual cosa les
possibles variables explicatives es relacionen amb la grandaria i caracteristiques socio-
economiques de la poblacié que resideix en una zona.

Respecte de latracci6 de viatges, es troba sempre relacionada amb [activitat
econodmica o social que es desenvolupa a cada zona, especialment al sector terciari, i
les variables explicatives sén aquelles que mesuren dalguna forma el volum i
caracteristiques de les activitats atractores.

Aixi doncs, I'assignacio de vehicles per la xarxa viaria ve determinada pel nombre de
relacions que s'estableix entre els diferents pols o focus d'atraccié - generacié de
viatges (centroids).

Quant més complex és I'entramat viari, el graf ha de comptar amb un major nombre'.'
de pols, permetent aixi, assignar els viatges a parcel-les mes concretes del nucI| urba.
En el cas del present estudi, els principals punts de conflicte sén les mterseccmns dels‘ ._
carrers adjacents al futur centre lGdic | comercial, €s per aix0 que s'ha zonifi qaf tenlnt -
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en compte tots els possibles moviments i girs que es realitzaran en les
immediacionsrseccio i tot el flux de transit que passa per la zona.

Aixi s'ha acabat configurant finalment un total de 25 zones, 9 dintre de la propia zona
d’estudi i 16 que aglutinen les multiples procedéncies externes.

Es mostra graficament la zonificacio adoptada.

DISPOSICIO DEL CENTROIDS A LA XARXA VIARIA. SITUACIO ACTUAL

928

Per a cada un dels tipus de vehicles estipulats s’ha configurat una matriu de
desplagaments. Una vegada s'ha validat per a la situaci6 actual, €s crea una matriu de
viatges per a les diverses alternatives d'ordenacié previstes.

e,

,/.‘\

A partir de les dades obtingudes de la realitzacié d'enquestes a conductofs T els

recomptes de vehicles es construeix una matriu en hora punta, de 19 a 20 hores que"

reprodueix el transit actual. e et R A et e
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DISPOSICIO DEL CENTROIDS A LA XARXA VIARIA. SITUACIO PROPOSADA
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MATRIUS UTILIZTZADES PER A LA SITUACIO ACTUAL 2007
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MATRIU ORIGEN/DESTINACIO DE VIATGES (CAMIONS)
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