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BLOC

DADES PREVIES

1. INFORMACIONS
PRELIMINARS

Per encarrec de I’ Ajuntament de
Manresa, Berga Geoconsultec S.L. ha dut a
terme I’estudi dels materials del subsol
presents en uns sectors de 1’edifici de
I’antiga companyia Anonima Manresana
d’Electricitat, situat al carrer de Llussa
nimero 9 de Manresa.

BERGA GEOCONSULTEC, S.L. ha
realitzat i supervisat un assaig a rotacid
amb extraccié de mostra continua i quatre
assaigs amb  penetrometre  dinamic
superpesat (DPSH), aixi com la inspeccid
visual dels materials que conformen el
subsol del solar estudiat i la zona en
general.

1.1 Informaci6 previa

L’ Anonima Manresana és una
construccid industrial de finals del segle
XIX de varis cossos de planta baixa i dues
plantes pis, amb una superficie en planta de
uns 1800 metres quadrats. Es tracta de un
edifici protegit que esdevé en I’actualitat
com un important centre cultural. L’estudi
ha estat encarregat per els serveis técnics de
I’ Ajuntament en el marc del projecte de
rehabilitaci6 integral de 1’edifici.

1.2 Caracteritzacio geomorfologica del
solar

L’area estudiada es localitza en ple
barri antic de Manresa al costat de la
carretera de Vic i per sota del turd de
Puigterra. Les edificacions de 1’Anonima
es localitzen entre el carrer Llussa a on hi

ha la fagana principal i els carrers de
I’Hospital i de Sant Salvador. La pendent
general de la zona va en direccié sud-est
amb unes inclinacions de 1’ordre del 5-6%.
Els punts d’investigacié foren indicats per
la direccié técnica i corresponen al pati
principal i secundari del carrer Llussa. La
diferencia de cota entre els diferents punts
de sondeigs és de uns 3.50 metres

1.3 Classificacio SE-C, edificacions

Dins de la classificacié del Document Basic
SE-C, les edificacions existents son del
tipus C-1 , corresponent a una superficie
inferior a 300 m.

TIPUS DE CONSTRUCCIO

Tipus Descripcié | Zona estudi

< 4 plantes i sup.
C-0 cons <300 m?

C-1 < 4 plantes X
C-2 4 a 10 plantes

C-3 11 a 20 plantes

C-4 > 20 plantes

2. OBJECTIUS DE L’ESTUDI

Els objectius del present estudi son:

1. Coneixement de la naturalesa del
terreny.

2. Caracteritzacié mecanica dels
diferents nivells que conformen el
subsol.

3. Determinacio de les carregues
admissibles.
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3.

4. Avaluacio dels assentaments
previsibles del terreny respecte les
carregues calculades.

5. Determinacio de ’existéncia del nivell
freatic.

Q 7y INFORME DE

S /] RECONEIXEMENT
% Lt DEL TERRENY

L

ITOLOGIA I GEOLOGIA

3.1 Geologia regional

La zona en estudi, concretament de
Manresa, es troba situada geoldgicament al
Nord-est de la Conca del Ebre. Aquesta
conca esta constituida principalment per
sediments del Terciari inferior i Quaternari.
La Depressié del Ebre correspon a una
fossa tectonica formada en els dltims
estadis de 1’orogenia Alpina.

Aquests materials sén facies continentals i
de transici6 de 1’Eoc¢ superior (Priabonia
superior) i 1’Oligoceé inferior, que sén
recobertes per materials al-luvials i
col-luvials quaternaris.

Situacio de Manresa dins el context regional a la Conca
terciaria de I’Ebre.

Les litologies que apareixen en la zona
en estudi les podem classificar en les
segiients unitats, de dalt a baix:

- nivells de poca significaci6 de
paviment i de terres remogudes i de
rebliment.

- Unitat del Terciari superior.

Correspon a la unitat del mapa geologic del
IGCC anomenada PEmg, definida com a
margues i  gresos que s atribueixen al
Priabonia (Eoc¢ superior). Es tracta del
socol local de la zona, representats per un
conjunt de paquets meétrics de gresos de
diferent mida de gra de color gris que
alternen amb margues ocre vermelloses. El
conjunt presenta gruixos que poden superar
la cinquantena de metres. Tota la serie
terciaria es troba inclinada cap al nord-oest
amb cabussament de l’ordre de 8 a 12
graus.

4. TREBALLS REALITZATS

Per tal d’assolir els objectius plantejats
en el segiient estudi s’han realitzat una série
de treballs de camp, duts a terme durant la
segona setmana del mes de Juliol del 2023.

El treball de camp va consistir en una
inspecci6 visual de la zona i els seus
entorns. Es van estudiar els materials
presents a la zona, la seva disposicid i les
propietats fisiques amb la finalitat de
caracteritzar geotécnicament els materials
del subsol de solar, aixi com també:

- Realitzacié de un assaigs a rotacio
amb maquina perforadora Hilti
amb extraccié6 de mosta continua
(S1) amb un total de 6.00 metres.

- Realitzacié de quatre sondeigs amb
penetrometre dinamic superpesat
(P1 a P4). Total perforat de 7.40
metres.
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- Descripcié i anotacions necessaries
del solar.

La descripci6 d’aquests assajos es
detalla en els annexes. A les segiients taules
es presenten els quadres amb les
profunditats assolides amb els sondeigs
realitzats i mostreig

Taules. Profunditats assolides mitjangant els sondejos
realitzats i mostreig

Sondeig | Inici (m) Prof [ Final (m)
S 239,70 6,00 233,70
P1 243,20 2,20 241,00
P2 243,00 2,00 241,00
P3 242,90 1,80 241,10
P4 239,70 1,40 238,30

Mostra Cota d’inici Punt

M1 -2.20 S1

4.1 Emplacament dels treballs realitzats

Els sondejos realitzats es van situar
dins del solar, en aquelles zones properes a
I’actual fonamentacié atenent a les zones
accessibles mitjancant la maquinaria de
sondeig i els punts indicats per la direccid
tecnica.

Les cotes a les que es refereix el present
estudi han estat referenciades segons al
planol topografic subministrat per la
direccid técnica i la cartografia del ICC.

5. CARACTERITZACIO
GEOTECNICA DELS MATERIALS

En funcié de la resisténcia del terreny
obtinguda a partir dels sondejos realitzats,
tenint en compte també la informacid
aportada per 1’observacidé dels materials
presents a la zona i juntament amb la
informaci6 geologica regional d’aquesta es
poden caracteritzar els segiients nivells
geotecnics:

CAPA R: Nivell antropic.

Nivell superficial en el que s’han inclos
tots aquells materials on no hi és
recomanable la fonamentaci6. En aquest
sentit en formen part els nivells de
paviment de formigd, les graves de
sosteniment inferior i les terres residuals de
sol vegetal i reblert presents en alguna
zona.

Aquest nivell s’ha detectat a tots els
sondeigs. Consta de un gruix variable de
entre 1.00 a 1.90 metres. Nivell més gruixut
en el pati principal.  Per les seves
caracteristiques, pot presentar variacions
puntuals.

En el sondeig S1 conta de una barreja
de graves i llims desordenats i poc
consolidats. En els penetrometres es
valoren resisténcies dispars de entre 4 a 55
cops, molt irregular. La major resisténcia
s’atansa prop del sostre del socol rocés a on
existeixen terres alterades del socol que
hem inclOs en aquesta capa.

CAPA A: Socol Terciari.

Geometria: Es troba per sota de la capa R.
Correspon al socol terciari de la zona. Es
detecta al sondeig S1 amb un gruix superior
als 5 metres, perd0 que per geologia
regional, se sap que poden atansar desenes
de metres.

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 4
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Materials Ho formen una alternanca
d’estrats ben consolidats i cimentats gresos
carbonatats de gra fi a groller de color gris
ocre clar amb margues rosades i
vermelloses. Estratificaci6 marcada amb
seqiiencies granodecreixents. La série es
troba lleugerament inclinada al nord-oest
amb un cabussament de entre 8 i 12 graus.

En assaig mecanic s’ha realitzat una
compressi6 simple de la mosta MI
corresponent a aquesta capa donant un
resultat de trencament de UCS=8.63 MPa.
Es tracta de una roca dura.

Els materials de la capa A, presenten
varies discontinuitats, que es manifesten
amb més profusio en el gresos. Algunes sén
perpendiculars entre si i de cabussament
tendent a la verticalitat i tallant els plans
d’estratificacié. En general, les diaclasis
son planes, rugoses, poc obertes en general
i puntualment alguna amb obertura >3 cm,
seques , d’ampli recorregut i d’espaiat de
entre 0,30 cm a > 1 metre.

En base als valors d’assaigs de camp i de
laboratori, 1li assignem els segiients
parametres geotecnics:

Densitat: 2.40 a 2,60 t/m?
Cohesid: 1.0 kg/cm? en margues a
2.0 kg/cm? en gresos.

Angle de fregament intern: >30°
Modul de deformacié: >1000 kg/cm?

5.1 Classificacio SE-C, terrenys

Segons la classificacié del SEC-C aquest
terreny es classificaria com a T-1.

6. HIDROLOGIA: NIVELL
FREATIC I PERMEABILITAT

No s’ha detectat la preséncia del nivell
freatic en cap dels sondejos realitzats.

Dades orientatives de permeabilitat:

Permeabilitat capa R: Impermeable per
pavimentaci6

Permeabilitat capa A: <107 cm/s, tot i que

pot presentar permeabilitat secundaria, per
fisuraci6, a favor de les diaclasis existent.

7. ESTABILITAT DE TALUSSOS

El solar a on es situa I’edifici no presenta
globalment pendents superiors a 15°.
Segons el codi técnic de I’edificacid, no és
necessari realitzar un estudi especial
d’estabilitat amb les geometries actuals.

A la taula de Parametres del sol es
presenten les caracteristiques dels materials
del subsol.

8. AGRESSIVITAT i EXPOSICIO
AL GAS RADO

GRUP DE TERRENY
Tipus Descripcié | Zona estudi
T-1 Terrenys X
favorables
T-2 Terrenys
intermitjos
T-3 Terrenys

desfavorables

En quant a I’agressivitat respecte al
formig6 s’analitza per wuna banda
I’agressivitat dels sols sobre els que es
preveu que pugui recolzar-se la
fonamentaci6, aixi com 1’agressivitat de
I’aigua del nivell freatic en cas d’apareixer.

Pel que fa a I'aigua no s’ha realitzat
analitica per la no aparicié d’aquesta durant
la realitzaci6 dels treballs de camp.

En quant als sols no es preveuen
afectes d’agressivitat per al formigé
segons les analitiques realitzades, en tot cas
inferior a 352 mg per kilogram de sol sec.
(veure annex laboratori).

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 5
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Grau d’agressivitat H2O

Parametres Debil Mig | Fort

Ph 6,5-5,5 5,5-4,5 <4,5

Magnesi (Mg>") mg/l | 300-1000 | 1000-3000 | >3000

Amoni (NH,") mg/l 15-30 30-60 >60

Sulfat (S04%) mg/l 200-600 | 600-3000 | >3000

9. EXPANSIVITAT

A partir de [’observacid i les
caracteristiques litologiques dels materials
presents al subsol no s’esperen efectes
d’expansivitat per a aquests materials a la
zona d’influ¢ncia de la fonamentacid, donat
que el material de la capa A es troba
cimentat.

10. RISC SISMIC

CO, mg/l 15-40 40-100 >100
Residu sec 75-150 50-75 <50
Sols
Acidesa Baumann- >20
Gully
Ppm SO,** 2000- 3000- >12000
3000 12000

Taula d’agressivitat d’aigua i sols EHE.” Instruccion
de hormigon estructural

8.2. Exposicio al gas radoé:

D’acord amb les darreres modificacions en
el CTE, sobre la proteccid en front a les
emissions del gas rad6 d’origen natural, el
municipi de Manresa pertany a la zona I,
corresponent a una area a on existeix una
probabilitat significativa que la concentraci6
de radd pugui superar el nivell de referencia
(300 Becquerels per metre cubic).

Sera necessari en edificis habitables de nova
construccid disposar una barrera de proteccid
antirado entre el terreny i la fonamentacio,
segons la normativa vigent.

A partir de la informacié obtinguda
de la norma sismica per a la construccio
NCSR-02, s’exposen a continuaci6é les
caracteristiques sismiques en funci6 de la
zona estudiada i del tipus de materials
apareguts:

Taula. Risc sismic *(g representa ['acceleracio de
la gravetat)

Capa ay K ’It‘g:'lesn(;e Coeficient C
A 0.04g* 1.0 1 1.0

o
S <4 SOLUCIONS DE
% «/ FONAMENTACIO

11. FORMULACIONS

11.1 Fonamentaciéo directa en material
cohesius

Terzaghi va determinar una
fonamentacié directa encastada en el

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 6
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terreny tenint en compte el pes de terra que
confina el fonament:

q,=cN_ + 7ZNq +%;BNW

q a = capacitat de carrega limit

¢ = cohesio del sol

Y = Pes volumetric del sol

Z = profunditat de la fonamentacio

B = ample de la sabata

N, N, N = factors de carrega en funcio de
I’angle de fregament.

11.2 Fonamentaci6 en roca
Per al calcul de la carrega admissible en
roca s’utilitza la expressio:
qu
p,

P

adm

:po.a] .az.a3.

o, = Parametre adimensional de depéen del
tipus de roca

o, = Parametre adimensional de depén del
grau de meteoritzacio

o, = Parametre adimensional de depen de

I’espaiat entre litoclasis

11.3 Calcul de I’assentament previsible

Pel calcul de I’assentament previsible
s’utilitzara la segiient férmula (Schleicher):

So-K q b(1-V*)/E

S = assentament previsible
v = coeficient de Poisson
K =factor de forma

q= carrega.

b= ample sabata.

E= modul elastic

12.ESTUDI DE LA FONAMENTACIO

D’acord amb la disposici6 de les capes i
les seves caracteristiques geotécniques, la
fonamentacié recau en la capa A (socol
rocos).

Tots els elements de la fonamentacio
s’han de recolzar sobre un mateix nivell
geotecnic.

FONAMENTACIO DIRECTA EN LA
CAPA A (socol rocés)

En el cas que ens ocupa, Qu =8.63 MPa

o, = 0,5. Tipus de roca: Gresos i margues
o, = 0,4. Estat meteoritzacio: Moderada
o, = 0,6. Espaiament i nimero de families

de diaclasis

Aplicant I’expressi6 inicial (model roca)
s’obté una carrega admissible de 0.35 MPa.

Es podra fonamentar tant en sabates
aillades com corregudes encastades un
minim de 40 cm en la capa A, amb una
tensi6 maxima admissible de 3.50
Kg/ecm?. Es podra augmentar la carrega de
treball en 0.2 kg/cm® per cada 10 cm
addicionals de penetracid en la capa A.

En el cas de fonament mitjancant llossa
armada i agafant les dimensions mitges
de 20 x 20 metres la tensié maxima
admissible esdevé de 3.20 Kg/cm?.

Per la llosa es tindra en compte un
encastament minim de 30 cm dins la capa
A, a part que s’aconsella homogeneitzar el
terreny mitjancant una matalas de grava
neta i seleccionada compactada a un minim

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 7
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del 98% de I’assaig proctor de referéncia i
de un gruix similar, util també com a
drenatge.

El coeficient de balast per placa
quadrada de 30 x 30 cm, es calcula en 60
Kg/cm?®.

Factor de seguretat F=3 inclos.

Taula. Carregues admissibles

. Qa
Nivell Tlplfs de Qa sabates
sol sabates
Llosa
Capa A Roca |3.50 Kg/cm? | 3.20 Kg/cm?

Fonamentacio de la grua.

En cas de col-locar una grua, el seu
fonament caldra recolzar-lo sobre els
materials de la capa A i dimensionar-lo per
transmetre al terreny unes tensions de
treball de fins a 3.50 Kg/cm? .

12.1 Assentaments.

Aplicant la férmula de Schleicher,
considerant les dimensions de les sabates 1
uns moduls de deformacié migs de 800
Kg/cm? per els primers 3 metres de la capa
A 1 practicament no deformable per sota,
els assentaments previsibles per els valors
de carrega admissible seran inferiors a 2,0
cm en el cas de fonamentar a la capa A.

12.2 Parametres del sol.

Els parametres caracteristics dels
materials presents al solar es citen a
continuacio:

Taula. Parametres del sol

Nivell (y (Cw ()] R
Capa . o
R1 Paviment - - Dificil
Capa 2.00 0.0a0.10 22- Facil

R2 g/cm? Kg/cm? 26
2.40-260 >1.50 i s
Capa A glem? Kg/em? >30 Dificil
On:
y = densitat

Cu = cohesio
o= angle de fregament
R = Excavabilitat

12.3 Ripabilitat / Excavabilitat.

Els treballs que es realitzin en la capa R
es podran dur a terme mitjangant
maquinaria ordinaria de moviment de terres
una vegada superat el nivell de paviment.
Els treball d’excavaci6 en la capa A, exigira
I’tis de maquinaria potent, tipus martell
hidraulic.

Excavacié taliis
Aplicant la formula d’algades critiques.

H.= (4c/p) * tg (45° + (phi/2))

¢= cohesio
p= pes especific del terreny
Phi= angle de friccio intern

La capa R és molt irregular i en alguns
sectors pot ser inestable en la vertical.
Afortunadament es tracta de una capa prima
i a on és més gruixuda existeix també uns
quants decimetres de socol alterat que li
poden conferir certa estabilitat. Per la capa
A obtenim valors de talussos estables en
I’excavacid superiors a 4 metres, si bé s’ha

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 8
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de tenir en compte que la estabilitat de la
capa A és controlada per les discontinuitats.

12.4 Nivell freatic.

No s’ha detectat la preséncia del nivell
freatic en cap dels sondejos realitzats.

Dades orientatives de permeabilitat:

Permeabilitat capa R: Impermeable per

pavimentacio

Permeabilitat capa A: <107 cm/s, tot i que
pot presentar permeabilitat secundaria, per
fissuracio, a favor de les diaclasis existent.

12.5 Agressivitat.

No es preveuen efectes d’agressivitat
per al formigé segons les analitiques

realitzades.

A continuacié s’ha realitzat un quadre on
es mostren els diferents nivells geotécnics
amb les seves profunditats:

Taula. Cotes

Un cop efectuada la excavacio i/o la
obertura de les rases de fonamentacio, es
convenient que se’ns comuniqui
rapidament, per poder reconeixer el
terreny, com indica el Codi Técnic de la
Edificacio.

BERGA GEOCONSULTEC S.L.,
resta a la seva disposicid per qualsevol
dubte del present estudi.

A Berga, 31 de Juliol de 2023

Firmado digitalmente por 77731692H JUAN
GRAU (R: B62187695)

7 7 7 3 1 6 9 2 H Nombre de reconocimiento (DN):
2.5.4.13=Ref:AEAT/AEATO255/PUESTO
1/35954/16012023114017,

_I UA N G RA U (R: serialNumber=IDCES-77731692H,
givenMame=JUAN, sn=GRAU PRAT,
en=77731692H JUAN GRAU (R: B62187695}).

B6 2 1 8 7 6 9 5) 2.54.97=VATES-BA2187695, 0=BERGA

GEQCONSULTEC 5L, c=ES
Fecha: 2023.07.31 09:11:57 +02'00"

JOAN GRAU PRAT
GEOLEG
Col. N° 3893

Si P1 P2 P3 P4
sostre | 239,70 | 243,20 | 243,00 | 242,90 | 239,70
Capa R
base 238,70 | 241,30 | 241,40 | 241,40 | 238,70
sostre | 238,70 | 241,30 | 241,40 | 241,40 | 238,70
Capa A
base Cont Cont Cont Cont Cont

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 9



Expedient n° 03156

BGC

Berga G
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ANNEXOS

Annex 1: Mapes i planols de situacid
Annex 2: Descripcid dels assajos realitzats
Annex 3: Resultats dels assaigs de camp
Annex 4: Perfils geotécnics

Annex 5: Resultats dels assaigs de
laboratori

Annex fotografic
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ANNEX 1:
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Expedientn® 03156

Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

SITUACIO GEOGRAFICA
Topografic i ortofoto. ICC 1/ 3000

1.2 m UTM 31N | ETR 583
T ° o N

AR R
L iSalPo. o = =

: -_7 P71 £ (X): 402686.0 m - N (Y): 4620048.0 m - H: 241.8 m UTM 31N | ETRSES

.C'.-_ \ / .

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 13



Expedient n° 03156

Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Berga S.L
SITUACIO GEOLOGICA
E(X): 405360.0 m - N {Y); 4619989, m - H: 258.6 m UTM 31N/ ETRSS
PEmg: Alternanca de gresos i margues amb
algun canal de conglomerat. Priabonia inferior, -

Eoce.

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 14



Expedientn® 03156
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Placa Europa n° 5, soterrani 1
(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Berga G S.L

PLANOL DE SITUACIO DE PUNTS D'INVESTIGACIO

Exp. 03156. Informe de reconeixement del terreny a |'edific de I'Andnima Manresana. MANRESA

@ Sondeig a rotacié amb recuperacié de mostra

@ Sondeig a penetrometre dinamic DPSH

-

( 243.85
LAN2 243.45

2444 .90

237.46 )
237.33"

237 .43

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 15
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Placa Europa n° 5, soterrani 1
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Expedientn® 03156

ANNEX 2:

Descripci6 dels assajos realitzats

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA-

16



ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA TIPUS DPSH

ASSAIGS DE CAMP——

El penetrometre dinamic tipus DPSH es basa en introduir
un tren de varillatge a percussio, de 32 mm de diametre amb
una punta perduda o recuperable de 20 cm2. El metode de
treball consisteix en determinar el nombre de cops necessaris
per introduir 20 cm el varillatge en el terreny (N20) mitjiangant
els cops produits per una maca de 63’5 Kg de pes i una altura

de caiguda de 75cm.

L'assaig es ddéna per finalitzada quan s'ha assolit la
profunditat desitjiada, quan tres valors consecutius siguin iguals
0 superiors als 75 cops o bé quan per a 100 cops s'hagin avancat

tnicament 20 cm.

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA TIPUS SPT

Penetrometre
dinamic tipus

:

massa .
~_

®

)

t
=
I

interval de
caiguda

varilles de
_7 sondeig
-

punta
% perduda

L'assaig es porta a terme mitjangant un extractor de mostres bipartit com el que es figura a

continuacio. Per a la realitzacio de I'assaig cal que I'extractor de mostres estigui net tant per l'interior

com per l'exterior i que la punta no presenti danys o defectes. Un cop assolida la profunditat a la que

es vol dur a terme ['assaig (mitjangant un sondeig), s'introdueix la cullera SPT unida al varillatge.

A partir d'aqui s'introdueix la cullera SPT una longitud de 150 mm, anotant en nombre de cops

necessari. Es continuara introduint fins que penetri 30 cm més anotant el nombre de cops donats en

cada interval de 15 cm. El nombre de cops requerit per penetrar aquests 30 cm es denominara com la

resistencia a la penetracié estandard o Nso.

S'anomenara R quant el nombre de cops requerits per a la penetracio, o per a qualsevol dels

intervals de 15 cm, sigui superior a 50 cops.

Les mostres extretes s'introduiran en recipients hermeétics en els que s'anotara la localitzacié, denominacio

del sondeig, data, numero de mostra, profunditat de I'assaig i resisténcia a la penetracio del terreny.

Iz

Cullera bipartida orificis
per a la realitzacio [ 1 |
d'assajos SPT

1 —

cap d'acoplament | tub bipartit

al varillatge

— ¥ &
@ bo\ad‘acc;li £
T “—| } ---¥ l

punta
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ASSAIGS DE CAMP———

SONDEIG A ROTACIO HELICOIDAL

Per als sondejos la sonda utilitzada és una TP-30 de

TECOINSA amb barrina helicoide de 95 mm de diametre. Aquest

tipus de sondeig permet I'observacio6 directa dels materials del

subsol a través dels "ripis" que surten per la boca del sondeig

gracies al seu caracter helicoide.

Durant la seva execucié es realitza la presa de mostres

en els diferents nivells travessats, ja siguin mostres inalterades,

SPT, aigua freatica etc., aixi com I'emplagcament de la perforacio,

data de realitzacio, equip i personal que el realitza, descripcid

dels materials travessats i totes les observacions que es creguin

rellevants).

MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeig s'ha pres mostres dels diferents nivells travessats. La presa de mostres es realitza mitjangant

l'utillatge de I'extraccié de mostres inalterades o de I'assaig SPT, o bé dels materials extrets directament a través

de la barrina de perforacio helicoide. Seguint la nomenclatura de la Norma NTE-CEG "Estudios Geotécnicos”, les

mostres son del tipus:

Tipus de Denominaci6 Forma d'extracci6 Caracteristiques
Mostres
Llevamostres de paret Manté inalterades les
I Inalterada (T) gruixuda de 5.9 cm de propietats mecaniques del
diametre terreny en el seu estat natural
P Manté inalterada la humitat
111 Representativa (S) Ez;/;rél%s;rlgs bipartit de del terreny en el seu estat
natural
r i s U hali Mostra la naturalesa del
I Ripis (R) Mitjangant I'ascens per I'hélice terreny

Cada grau engloba les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i tipus de mostres a obtenir

dependra del tipus de campanya de reconeixement i de les exigencies del terreny.

Les mostres han estat portades al laboratori en un termini maxim de 24 hores després de la seva extraccio,

per al seu emmagatzematge i conservacio, fins al moment de realitzar els assaigs, segons Norma UNE 103100/95

BERGA GEOCONSULTEC S.L.




LABORATORI: ASSAIGS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC PER TAMISAT

Es tracta d'un assaig molt utilitzat per a identificar els sols. El seu resultat és la corba

granulomeétrica en la que es representa en abscisses les mides de gra de les particules (en m
SBBRBE,
SR

escala logaritmica) i en ordenades els tants per cent en pes del sol que passen per els

diferents tamisos de la série utilitzada en I'assaig, fins a 0.08 mm.

==
T
LRI

LGRS

Les utilitats de la corba granulometrica soén:

1. La classificacio dels sols granulars i la determinacio del seu

origen geologic.

2. L'obtencié de parametres que caracteritzen la mostra com
poden ser entre d'altres el diametre eficag o el coeficient

d'uniformitat.

L'assaig granulomeétric es pot dur a terme amb qualsevol tipus de mostra, ja sigui

alterada o inalterada.

Representacio de
I'assaig granulométric
per tamissat

DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG

Tots els limits es defineixen pels valors de la humitat (expressats en
%), corresponents a estats convencionals definits com una frontera entre els

diferents tipus de comportament dels sols cohesius.

El limit liquid (WI) es defineix com la humitat que el sol necessita
per passar del camp plastic al liquid. S'utilitza, entre d'altres coses per a
la identificaci6 i classificacié de sols cohesius, es poden fer estimacions en

problemes de consolidacio...

El limit plastic (Wp) es defineix com la humitat que necessita el sol

per passar d'un estat semisolid a un estat plastic.

Aparell que s'utilitza
per a la realitzacio
del limit liquid: Cullera de
Casagrande i acanalador.

De la resta entre el limit liquid i el limit plastic déna lloc a I'index de
plasticitat (Ip) que s’utilitza igual que el limit liquid en la classificacié de sols

fins i estimacions empiriques del canvi potencial de volum en argiles.

W
0 Wr Wp W
Recta de les humitats: Es representen els canvis de
Solid ! Semi ' Plastic ' Liquid comportament que pot experimentar un sol depenent
' solid ' . de la humitat que contingui.
! ! !
Limit de Limit Limit
retraccio plastic liquid

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.




ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

LABORATORI: ASSAIGS DE RESISTENCIA

Es l'assaig més utilitzat en la caracteritzacié de la resisténcia a la
compressio dels sols cohesius. En la seva execucio es procedeix a carregar una
proveta de sol amb rapidesa i, en el cas d'argiles impermeables, equival a un
assaig sense drenatge. Com a resultat obtenim una corba de tensié - deformacio
axial. Aquesta corba presenta un maxim en ordenades que representa la maxima
tensio que suporta la mostra, és a dir, la "resisténcia a la compressio simple”.
L'abcisa és la deformacié axial que s'ha produit en el procés de carrega fins a

la ruptura.

Aixi doncs, obtenim informacié de la carrega admissible del sol, de I'angle
de trencament, de I'angle de fregament i de la cohesié. També ens déna informacio

del tipus de comportamnent de la mostra (liquid, solid, semisolid...).

Es un assaig que es pot realitzar sobre mostres de sols cohesius de
consistencia mitjana, ferma o molt ferma, inalterades o poc alterades, aixi com

sols cohesius recompactats.

ASSAIG DE PRESSIO D'INFLAMENT EN EDOMETRE

Premsa utilitzada en I'assaig de
compressio simple en sols.

L’assaig consisteix en determinar la pressio d'inflament d'un
sol cohesiu en edometre, entenent aquesta com "la pressio vertical
necessaria per a mantenir sense canvi de volum, una proveta
confinada lateralment quan s'inunda d'aigua". Es d'aplicacié tant en

mostres inalterades com representatives.

Per a una bona interpretacio de l'assaig és necessari coneixer:

ID <—— Comparador

__Cellula de consolidacio

/Sistema de palanca

1. Humitat inicial i final de la proveta. H
41/ =

2. Densitat seca inicial.
3. Pressi6 d'inflament de kPa (1N/mm?= 10°kPa).

4. Un grafic en el % d'inflament en ordenades i la pressié en

kPa en abscisses.

Al resultat d'aquest assaig li afecten molt les condicions

ambientals que es donen en la preparacié de la mostra.

L'edometre també s’utilitza per a estudiar la consolidacio

dels sols i determinar les caracteristiques de deformabilitat d'aquests.

Carrega aplicada -

Elements fonamentals en la
realitzacio de I'assaig edomeétric.

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.——}



LABORATORI: ASSAIGS QUIMICS

CONTINGUT EN MATERIA ORGANICA

Existeixen dos métodes per a la seva obtencio:

1. El metode de l'aigua oxigenada: S'obté una aproximacio del valor de contingut de materia organica en el
sol. L'aigua oxigenada ataca I'humus i la materia organica coloidal, pero la seva accié sobre la mateéria
organica no descomposada és nomeés limitada. El resultat de I'assaig és la diferencia entre en pes de la

mostra inicial i la mostra lliure en materia organica.

2. El permenganat potassic ens déna una determinacié més exacta que l'aigua oxigenada, ja que elimina

tota la matéria organica de la mostra.

ASSAIGS QUIMICS: CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES EN UN SOL

La seva determinacié consisteix en obtenir la proporcié de sulfats solubles en aigua, passant-los a dissolucio
mitjancant agitacié amb aigua i precipitant després els sulfats dissolts (procedents del sol) amb una dissolucié de

clorur baric. El procediment seguit és I'habitual en qualsevol gravimetria.

El seu resultat s’expressa, normalment en % de sulfats solubles. també es pot expressar en % en guix aplicant

un factor de correccio.

En cas de necessitar conéixer de forma rapida si el sol conté sulfats o no, es pot fer un assaig qualitatiu que

valora la presencia de sulfats pero no es valor exacte de contingut.

ASSAIGS QUIMICS: DETERMINACIO DEL pH

A partir d'una dissolucio, en la que s'ha procedit a I'agitacio i dispersio del sol en aigua desmineralitzada,

es mesura en el pH de la propia dissolucié. El procediment és el seguit habitualment en un laboratori de quimica.

BERGA GEOCONSULTEC, S.L.——
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ANNEX 3:

Resultat dels assajos de camp
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Expedientn® 03156

Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Berga G S.L.

Referéncia de I'estudi: Exp. 03156 Rotaci6 perforadora Hilti
Data: 05- 07- 2023 Edifici 'Andnima Manresana. Manresa
D A W ESTRATIGRAFIA | RESULTATS D' ASSAIGS DEL SONDEIG S1
Caracteristiques
sondeig Q ((,,")" Cota d'inici de sondeig: 239,70 m
: B IR 8|2 5 : :
£ |5F|eF : S z 2 Fotografies del sondeig
2 |23|133| &2 | 2 Descripcié del sol H g%
8 (3| 3 = o o,
: FTET) 0 ° =3
om Pavimen i graves
0,40 de sosteniment
Rebliment
Barreja de graves i lims
m 1,00
2m
I 1]
Gresos de gra mig
carbonatats
3m Cimentats i durs
4m
5m
95| 76 6m 6,00
Fi de sondeig
7m
8m
9m
10m
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Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Expedient n® 03156

Berga Geoconsultec S.L

Resultats de Penetrometre
Informe: Exp- 03156

Tipus DPSH

Referéncia. P1 . Anonima Manresana. Manresa

Cota d'inici: 243,20 m Data realitzacié: 05- 07- 2023

Material

Simbologia

Paviment i solera

Terres de rebliment
i d'alteracio

Profunditat Numero de cops

0,2

0,4 28
0,6 10
0,8 6
1,0 8
1,2 9
1,4 8
1,6 17
1,8 55
2,0 25
2,2 100
2,4

2,6

2,8

3,0

Socol rocés cimentat

Profunditat(m)

0,0
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0

Ny Numero de cops DPSH

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Berga Geoconsultec S.L

Resultats de Penetrometre
Informe: Exp- 03156

Tipus DPSH

Referéncia. P2 . Anonima Manresana. Manresa

Cota d'inici: 243,00 m Data realitzacié: 05- 07- 2023

Simbologia

Profunditat Numero de cops Material
0,2 Paviment i solera
0,4 7
0,6 20
0,8 28
1,0 5
1,2 4 Terres de rebliment
1,4 5 i d'alteracié
1,6 36
1,8 60
2,0 100
2,2 Socol rocés cimentat
2,4
2,6
2,8
3,0

Profunditat(m)

0,0
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ny Numero de cops DPSH

2

/
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Expedient n® 03156

Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Resultats de Penetrometre Tipus DPSH
Informe: Exp- 03156 Referéncia. P3 . Anonima Manresana. Manresa
Cota d'inici: 242,90 m  Data realitzacio: 05- 07- 2023

[Berga Geoconsultec S.L.

Ny, Nimero de cops DPSH
Profunditat  |NGmero de cops Material Simbologia 00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,2 Paviment i solera 0,2
0,4 6 0,4 +p
0,6 2 06 /
0,8 5 Terres de rebliment E o8 \
1,0 11 i dalteracié S 10
1,2 9 T,

c 1, —
1,4 50 2 14 [—

5
1,6 33 E 1,6
1,8 100 Socol rocos cimentat 1,8
2,0 2,0
2,2 2,2
24 2,4
2,6 26
2,8 28
3,0 3.0

Resultats de Penetrometre Tipus DPSH
Informe: Exp- 03156 Referéncia. P4 . Anonima Manresana. Manresa
Cota d'inici: 239,70 m  Data realitzacio: 05- 07- 2023
Ny, Numero de cops DPSH
Profunditat Numero de cops Material Simbologia 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

0,2 Paviment i solera 0,2

0,4 11 0,4

0,6 26 Terres de rebliment 0.6 N

| datoraci £, ~N

0,8 35 i d'alteracié £ o3

1,0 29 S 10 {

1,2 42 'g 1,2

1,4 100 Socol rocds cimentat ..g 1,4

1,6 E 1,6

1,8 1,8

2,0 2,0

2,2 22

24 2,4

2,6 2,6

2,8 2,8

3,0 3,0

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 20
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Expedientn® 03156

ANNEX 4:

Perfils geotecnics
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Expedientn® 03156

Placa Europa n° 5, soterrani 1

(08600) Berga
Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

PERFILS GEOTECNICS ENTRE PUNTS D'INVESTIGACIO

Exp. 03156. Informe de reconeixement del terreny a l'edific de I'Anonima Manresana. MANRESA

Perfil A
250;
243:
246;
244:: P3
1T
N SN —— N S1
240— — \77%7 |
e S \
r—— — SN
S S =
— f%\ffxvfxff\xf\\ N S ST S —
e ———— S S NN e —— S N -
— — 77x77 = 77\&77
2347,,\,:,\17% i S s S S \x% = %\7
232{ i\::%\ffff**f**\\\ T 77&7 \ %\\v x\ X\* \% \% \V \ -
230::
250;
248:: Perfil B

A

=

%
4
|

&\\ —\— \%Vf

Capa R Paviments i terres residuals

Capa B

ESCALA GRAFICA

——
0 10 20m

Informe de reconeixement del terreny edifici Anonima Manresana. -MANRESA- 22



BGC
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Telf i Fax 93 8221896 — 649864120 — consultecsl@telefonica.net

Expedientn® 03156

ANNEX 5:

Resultat dels assajos de laboratori
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I TERRES Laboratori de Ciéencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacié de Iinforme: N17009/1 | Paginatde3

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO
Declaracié Responsable num. L0600319 de 30 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclos a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Tecnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0938 BERGAPERFOCONSULTEC, S.L. Camide Can Ballus S-63, P.I. La Valldan 08600 - Berga Tf: 93 8221896
NIF: B-67301846

Identificacio de la mostra donada pel peticionari: MANRESA

Referéncia donada pel peticionari: Edifici Anonima Manresana

Altres referéncies de la mostra: S-1de2,2a24m

Data de recepcio: 06/07/2023 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Testimoni Continu

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N17009/1

Envolcall: Embolcall de plastic Dimensions / pes: 12 cm de longitud i 6 cm de diametre

Descripcio de la mostra:

ROCA: Lutita calcaria de color gris verdds, d'aspecte pissarros.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Resisténcia a la compressioé uniaxial d'una proveta de roca segons UNE 22950-1:1990

X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 83963/2008 i UNE103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls segiients de l'informe.

OBSERVACIONS:
SOBRANT:

En el laboratori resta mostra sobrantde tipus representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicacié contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 13/08/2023

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQERH, Resolucio de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)

Ambit d'assaigs de laboratori de geotecnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacio de roques.
Declaracio Responsable num. L0600006 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable num L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracio Responsable nim L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisio n2 10.13

Data d'emissié de I'informe: 13/07/2023

Signatari 77296239R JOSE Firmado digitalmente por

TERRES 77296239R JOSE MARIA TELLA

MARIA TELLA (R:  (R:B62786371)
Josep Maria Tella Ros Fecha: 2023.07.13 11:07:51

Director del Laboratori B62 7 863 7 1 ) +02'00'

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




l TERRES Laboratori de Ciéencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n°33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificacié de Iinforme: N17009/1 | Pagina2des

ASSAIG DE RESISTENCIA A LA COMPRESIO UNIAXIAL UNE 22-950/90, part 1
Datadassaig:  07/07/2023 Tipus de mostra: Intacta de Testimoni continu
Carrega en proveta (gradient) 0,200 MPa/s Tipus mesura:  Premsa amb Servocontrol i centralita digital
Dades de la mostra cilindrica: Arxiu informatic: PR2 /1098
Diametre: 6,11 cm Pes proveta: 905,7 g
Secci6: 29,32 cn®? Humitat: 2,7 %
Longitud: 12,15 cm Densitat humida: 2,54 g/cm?
Volum: 356,24 cm? Densitat seca: 2,48 g/lcm?
N° de provetes assajades: 1
Orientacio eix de carrega respecte anisotropia: La roca no presenta anisotropia visible
Forma de trencament
RESULTATS
Carrega de trencament: 87,96 Kg/cm? 8,63 MPa |
Angle de trencament: 752 Tipus de comportament: Rigid
Observacions: E trencament es produeix parcialment a favor d'una diaclasi amb oxids foscos
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140,00
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- 12000
Z 1100
o 10000
g 9000
< 8000
7000
6000
5000
2000
i —
opo s000 100,00 15000 20000 250,00 300,00
Time (s)
Resultados
Seccion de carga s 2832 056 mm?
Carga de rotura P 25,28 kM
Resistencia a compresion R 8,625 MPa

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TERRES Laboratori de Ciéencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacié de Iinforme: N17009/1 | Pagina3des

Segons Norma UNE 66803/89

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE 103202/95 i UNE 83963/2008

Determinaci6 qualitativa sesgons norma UNE 103202/95

Data inici assaig:  07-07-23 pH de la suspensi6: 8,3  Resultat: PRESENCIA
Data final assaig  10-07-23

Determinacio quantitatiu ssgons norma UNE 83963/2008

Data inici d' assaig: 10/07/2023 Data finalitzaci6 d'assaig: 11/07/2023
Massa de sol assajat,en g 20,05
% de material que passa pel UNE 2: 66,7
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de quantitat analitzada (% S0,**): 0,05
Contingut sulfats solubles respecte mostra original (% S0,**): 0,04

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO3: 0,03 %
Expressat en CaSO, - 2H,0: 0,08 %
Expressat en mg SO,> per kg sol sec: 352

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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MEMORIA

1. INTRODUCCIO

El present annex es redacta per tal de donar compliment al R.D. 105/2008, de I'u de febrer, i R.D 210/2018
que deroga i modifica parts del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de
residus de la construccid de Catalunya. Aquest s’aplica Projecte de Rehabilitacié de I'Edifici de ’Anonima
Manresana.

2. OBIJECTIU

El promotor o I'entitat que tregui les obres a licitar, sera el productor de residus i, per tant, haura de vetllar
pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacid,
el reciclat i altres formes de valoracid, tot assegurant un tractament adequat amb |'objectiu d’assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccid.

3. DADES GENERALS

Definicions

Residu de construccié i d’enderroc: qualsevol substancia o objecte generat en una obra de
construccié o de demolicio, del qual el seu posseidor (contractista) es desprendra o tindra intencié
o obligacié de despendre’s.

Residu especial: residu que presenta una o diverses de les caracteristiques perilloses enumerades
en I'annex lll, i el que pugui aprovar el Govern de conformitat amb el que estableixen la normativa
europea o els convenis internacionals dels quals Espanya sigui part, aixi com els recipients i envasos
gue els hagin contingut.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimicament ni
de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament altres matéries amb les quals
pot entrar en contacte de manera que doni lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la
salut humana. La lixiviacio total, el contingut de contaminants del residu i I’ecotoxicitat del lixiviat
hauran de ser insignificants, i en particular no hauran de suposar un risc per a la qualitat de les
aiglies superficials o subterranies.

Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construccid i de demolicié (promotor):

O

La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o de
demolicié. En les obres en queé no sigui necessaria llicencia urbanistica, es considerara productor de
residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’una obra de construccié o de
demolicio.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altra tipologia,
gue ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.

L'importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol estat de la Unid
Europea.
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Posseidor de residus de construccio i de demolicié (constructor):

La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i de demolicié i no ostenti
la condicié de gestor de residus. Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica
gue executi I'obra de construccié o de demolicid, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors
autonoms. No tindran la consideracié de posseidor de residus de construccié i de demolicié els treballadors
per compte alie.

Ambit d’aplicacié

1. L’ambit d’aplicacié del R.D. 105/2008 afecta tots els residus de construccid i de demolicié definits en
I'art. 2, llevat de:
o Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en una altra distinta,
sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (art. 3a).

2. Als residus que es generin en obres de construccid o de demolicié i estiguin regulats per legislacié
especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de construccid i de demolicid, els sera
d’aplicacié aquest Reial Decret en aquells aspectes no contemplats en aquella legislacid.

Obligacions del productor de residus de construccié i de demolicié

Les obligacions del productor de residus de construccid i de demolicié estan definides en el Document
Num. 3 Plec de Prescripcions Técniques d’aquest Estudi de Gestio de Residus.

Obligacions del posseidor de residus de construccio i de demolicié

Les obligacions del posseidor de residus de construccid i de demolicid estan definides en el Document Num.
3 Plec de Prescripcions Técniques d’aquest Estudi de Gestio de Residus.
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4. MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Les accions de minimitzacié que considera el Projecte per tal de prevenir la generacié de residus de
construccié i de demolicié durant la fase d’obra o de reduir-ne la produccid, s’indiquen en la taula segiient:

ACCIO S

S'ha programat el volum de terres excavades per a minimitzar els sobrants de terra i per a
utilitzar-los al mateix emplacament.

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense
gairebé generar residus.

S'ha optimitzat les seccions resistents, per a tendir a reduir el pes de la construccié i, per tant, la
guantitat de material a emprar.

S'empren sistemes d'encofrat reutilitzables.

Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs d'obra. X

S'ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartrd guix per a evitar la
realitzacié de regates durant la fase d'instal-lacions.

S'ha pensat en la modulacioé del projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.)

per a minimitzar els retalls. X
S'ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntablilitat. (Considerar en

el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix

potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui

viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).

Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores

d'aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura
dificultada si no s'ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d'impermeabilitzacio o aillament termic no adherit

- solucions de parquet flotant front I'encolat

- solucions de facanes industrialitzades

- solucions d'estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

Des d'un punt de vista de la disminucio de la produccié dels residus d'una forma global, s'han «

utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccid.

Es preveu que les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a obra. X

En cas d'enderroc, s'ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la
propia obra. La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de

residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/ quimiques X
adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.

S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb precisié, de manera

gue es puguin aprofitar ambdues parts. X
Es protegiran especialment amb elements de proteccid els materials d'acabats susceptibles de
malmetre's. X
Fonts: Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestidé de Residus de construcciod i d’enderroc. Estudi
PROGROC

JULO8_C0080724.
Plec de la Diputacié de Barcelona de prescripcions técniques dels projectes d’urbanitzacié d’espai
public urba. Linies d’actuacions mediambientals utilitzats per GISA.
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5. ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS DE NOVA CONSTRUCCIO

La taula seglient llista els Residus Especials generats en les activitats de nova construccid.

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES ACTIVITATS DE NOVA codi
CONSTRUCCIO T S'utilitzen?
(també inclou la part d’obra nova de les reparacions o reformes)
Silx] No[XI
RESIDUS D’ENVASQOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE
FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per
150101* O
aquestes
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per
. . . . - 150101* O
elles (pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O DE L’ELIMINACIO DE PINTURA | DE
VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen
. . . . 080117* O
dissolvents organics o altres substancies perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* O
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres
N . 080111* O
substancies perilloses
RESIDUS DE LA FABRICACIO, LA FORMULACIO, LA DISTRIBUCIO | LA
UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES QUIMICS ORGANICS DE BASE
. 070103* /
- Dissolvents 070403*/070404 O
*
RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIUS | DE SEGELLANTS (INCLOENT ELS
PRODUCTES D’IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres
o . 080409* O
substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, DE CATXU SINTETIC | DE FIBRES
ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 070216* 0
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DE DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* 0
- Altres residus de construccié i de demolicid (inclosos els residus mesclats)
. . 170903* O
que contenen substancies perilloses
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* 0
Fonts: Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestid de Residus de Construccié i d’Enderroc. Estudi

PROGROC
JULO8_CO080724.
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6. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestid dins i fora de I'obra es fa d’acord a:

- ’espai disponible per fer la separacid selectiva dels residus a I'obra.
- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i de demolicié i la distancia als diposits
controlats, els costos econdmics associats a cada opcié de gestid, etc.

Operacions de gestio de residus dins de I’obra

A continuacié s’adjunta, en forma de taula, una fitxa per identificar les operacions de gestié de residus
dintre de I'obra:

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 Separacio segons Separacid minima obligatoria si els materials seglients superen les fraccions
tipologia de residu  indicades a continuacié (segons RD 105/2008):

] Formigd: 80T

[0 Maons, teules, ceramics: 40 T

L Metall: 2T

lFusta:1T

LVidre: 1T

[ Plastic:0,5 T

L] PaperiCartr6:0,5T

[] zona habilitada per als Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
I’emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es
destaquen les seglients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de Residus Especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del
transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.
Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els
envasos dels productes especials, tenint en compte les incompatibilitats segons
els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants,
etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar
fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

[ contenidor per a inerts barrejats [ contenidor per a inerts formigo
[ contenidor per a inerts Ceramica [ contenidor per a d’altres inerts

Inerts
[ contenidor o zona d’aplec per a terres que van a abocador
] contenidor per a metall [J contenidor per a fusta
. [ contenidor per a plastic ] contenidor per a paper i
No Especials cartrd P P P pap

[ contenidor per a la resta de residus No Especials barrejats
[ contenidor per a TOTS els residus No Especials barrejats

inerts + No Especials: [] contenidor amb inerts i No Especials barrejats (**)
Inerts+no especials | (**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un
gestor que li faci un tractament previ.

2 Reciclatge de [ Es preveu matxucar residus petris a I'obra per a reutilitzar, posteriorment, en
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FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

residus petris
inerts en I’ obra

el mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador
kg: m3:

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I’arid resultant, una
vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de
residus petris):

kg: m3:

3

Senyalitzacié dels
contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcid del tipus de residu que
continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS LER: 170107, 170504... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials ‘
Mesclats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré - guix, etc.

CODIS LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401... (codis admesos en
diposits de residus no especials). Aquest simbol identifica els residus No Especials
barrejats, no obstant aix0, en cas d’optar per una separacié selectiva més
exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

Paper | Cables
Fusta (LER Ferralla (LER , Plastic (LER eléctrics
170201) 170407) calr;gi ((JLlER 170203) (LER
) 170411)

7

il et

Especials

CODIS LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica
als Residus Especials de manera geneérica i pot servir per a senyalitzar la zona
d’aplec habilitada per als Residus Especials, no obstant aix0, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que
identifiquen cadascun d’aquests recursos i senyalitzar els bidons o contenidors
d’acord amb la legislacié de Residus Especials.

Simbols de perillositat:

T: Toxic F: Facilment
T*: Molt Toxic . Inflamable .
C: Corrosiu E* Extrernadament E: Explosiu
Inflamable

N: Perillés per al

. . O: Comburent
medi ambient
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7 MARC LEGISLATIU
A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, en el Document Num 3 Plec de Prescripcions Técniques d’aquest

Estudi de Gestié de Residus s’adjunta una relacié de requisits legals aplicables tant per I'Estudi de Gestié de
Residus com pel Pla de Gestio de Residus.

8. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

En el Document Num. 2 Plec de Prescripcions Técniques d’aquest Estudi de Gestid de Residus s’han inclos
els articles que seran d’aplicacid a la gestio de residus i que es troben inclosos en el Plec de Condicions del
Projecte, document contractual.

9. PRESSUPOST
El pressupost de gestid de residus de construccio generats a I’obra ascendeix a:

15.765,00€ (QUINZE MIL SET-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS)

Barcelona, MARC 2024

L’autor de I'Estudi de Gestié de Residus de construccio i de demolicid
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PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

Identificacio de les obres

Projecte de Rehabilitacié de I'Edifici de ’Anonima Manresana.
Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Gestié de Residus® (E.G.R.) de la construccié i de la demolicid
compren el conjunt d'especificacions que ha d’acomplir el Pla de Gestié de Residus del Contractista i de la
seva materialitzacié en obra.

El Pla de Gestié de Residus haura de concretar com s’aplicara I'E.G.R. seguint, com a minim, el tipus
d’operacions de gestié que s’hagi determinat a I'Estudi o, en cas contrari, justificar-ho. Es, per tant, que
haura d’incorporar:
- Mesures de minimitzacié i prevencié de residus.
- Estimacié de la generacio de residus.
- Operacions de gestio de residus.
- Plec de condicions tecniques.
- Documentacié grafica de les instal-lacions per a la gestié de residus.
- Pressupost.
- Documentacio addicional referent a:
o L’'acta d’aprovacio del Pla de Gestié de Residus de construccié i de demolicié.
o Plade formacié d’obra.
o Documentacié de control d’obra.
Un cop sigui aprovat pel promotor i la Direccid Facultativa, el Pla formara part de la documentacié
contractual de I'obra.

DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

A continuacié, s’estableix la definicié de les parts que intervenen en el fet constructiu i estan obligats a
prendre decisions ajustant-se als continguts de:

1. Controlar els residus de construccié i de demolicié en totes les fases de les obres.

2. Avaluar els residus que no es poden evitar i la seva gestid.

3. Tenir en compte I'evolucié de la tecnica .per tal d’adaptar les activitats de les obres, metodes
de treball i de produccié a la minoracid dels impactes mediambientals als efectes dels residus.

4, Planificar i adoptar mesures que donin prioritat a la informacid, amb instruccions col-lectives

als treballadors, respecte a I'organitzacio de la feina, les condicions de treball, i la influéncia dels factors
ambientals en el treball, tots relacionats amb la fase de produccié de residus de construccié i de demolicié.

Productor de residus de construccié i de demolicié (promotor)

Als efectes del present Estudi de Gestio de Residus, i d’acord a I'article 2 del R.D. 105/2008, sera considerat
promotor:

T Aquest Plec es redacta per donar compliment al R.D. 105/2008 i R.D 210/2018, i modificacions posteriors.
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- La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o de
demolicid; en les obres en qué no sigui necessari llicencia urbanistica, es considerara productor de
residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’una obra de construccié o de
demolicié.

- La persona fisica o juridica que porti a terme operacions de tractament, de barreja o d’una altra
tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

- Limportador o adquiridor en qualsevol estat de la Unié Europea de residus de construccié o de
demolicid.

Obligacions del promotor en matéria de gestio de residus de la construccié i de la demolicié segons
I'article 4 del R.D. 105/2008 (legislaci6 estatal) i el R.D 210/2018 pel qual s’aprova el Programa de Gestio
de Residus de la Construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccio i de la demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
(legislacié autonomica):

1. A part dels requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el promotor haura de complir les
seglients obligacions:

a) Incloure en el projecte d’execucio de I'obra un estudi de gestid de residus de construccié i de demolicid,
gue contindra com a minim:

1" Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construcciod i de
demolicié que es generaran a I'obra, codificats d’acord amb la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i d’eliminacié de
residus i la llista europea de residus, o norma que la substitueixi.

2" Les mesures per a la prevencid de residus a I'obra objecte del projecte.

3" Les operacions de reutilitzacié, de valoritzacié o d’eliminacid a qué es destinaran els residus que es
generaran a l'obra.

4'Les mesures per a la separacio dels residus a I'obra, en particular, pel compliment per part del posseidor
de residus, de I'obligacio establerta en I'apartat 5 de I'article 5.

5¢Els planols de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, en el seu cas,
altres operacions de gestié dels residus de construccio i de demolicid dintre de I'obra. Posteriorment,
aquests planols podran ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus
sistemes d’execucio, previ acord de la direccio facultativa de I'obra.

6° Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacié amb
I’emmagatzematge, el maneig, la separacid i, en el seu cas, altres operacions de gestio dels residus de
construccid i de demolicié dintre de I'obra.

7¢ Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccié i de demolicié que formara part del
pressupost del projecte en capitol independent.

b) En obres de demolicié, de rehabilitacio, de reparacié o de reforma, fer un inventari dels residus
perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en I'estudi de gestié a qué es refereix la lletra a) de
I'apartat 1, aixi com preveure’n la retirada selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre ells o amb altres
residus no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus perillosos.

d) En el cas d’obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els termes previstos en
la legislacid de les comunitats autonomes, la fianca o la garantia financera equivalent que asseguri el
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compliment dels requisits establerts en dita Ilicencia en relacié amb els residus de construccié i de
demolicié de 'obra.

2. En el cas d’obres d’edificacid, quan es presenti un projecte basic per I'obtencié de la llicencia urbanistica,
dit projecte contindra, almenys, els documents referents als subapartats 17, 2", 3", 4i 7¢de la lletra a) i de la
lletra b) de I'apartat 1.

S’estableixen les seglients obligacions pel productor de residus de la construccié i la demolicio:

Cada lliurament de residus de la construccié i de la demolicié ha de constar en un document de seguiment
independent on s’identifiqui:

- Lapersona productora o posseidora del residu.
- L'obra de la qual prové el residu de construccid i de demolicid i el nUmero de llicencia d’obres.

- La quantitat en tones o metres cubics, o en ambdds quan sigui possible, de residus a gestionar i la
seva codificacié d’acord amb el Cataleg Europeu de Residus.

- Les persones gestores.
- La persona transportista.

La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de disposar d’un exemplar del
document de seguiment, i mantenir els exemplars corresponents a cada any natural durant els cinc anys
seguents.

La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament corresponent el certificat acreditatiu
de la gestid dels residus, fent constar la quantitat i tipus de residus lliurats i document d’acceptacié d’un
diposit signat per un gestor de residus autoritzat. En aquest document s’ha de constar el codi del gestor, el
domicili de I'obra i 'import del diposit.

En cas que en I'Estudi de Gestid i en el corresponent Pla de Gestid s’hagi previst la reutilitzacié de residus
generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracid, condicionament o
rebliment, cal que la llicencia d’obres determini la forma d’acreditacié d’aquesta gestié. Aquesta
acreditacié pot realitzar-se, de dues maneres, mitjancant el serveis técnics municipals o amb empreses
acreditades externes.

Posseidor de residus de construccio i de demolicio (contractista)
Als efectes del present Estudi de Gestié de Residus, sera considerat contractista:

La persona fisica o juridica que tingui al seu poder els residus de la construccié i de la demolicié i que no
ostenti la condicié de gestor de residus. Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o
juridica que executi I'obra de construccié o de demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els
treballadors autonoms. No tindran la consideracid de posseidor de residus de construccié i de demolicid els
treballadors per compte alie.

Obligacions del posseidor de residus de construccié i demolicié6 segons I'article 5 del R.D. 105/2008
(legislacié estatal) i el RD 210/2018

Pel que fa als requisits exigits per la legislacio vigent sobre residus, el posseidor de residus haura de complir
amb les obligacions seglients:
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1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que executi I'obra
estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que reflecteixi com portara a terme les
obligacions que li pertoquen amb relacié als residus de construccid i de demolicié que es produeixin a
I'obra, en particular les recollides en I'article 4.1. i en aquest article. El pla, una vegada aprovat per la
direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

2. El posseidor de residus de construccié i de demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i
sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a
participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracid per la seva gestio. Els residus de construccio i de
demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, de reciclatge o a
altres formes de valoritzacio.

3. L’entrega dels residus de construccié i de demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar
en document fefaent (anomenat “document de seguiment”), en el qual figuri, almenys, la identificacié del
posseidor i del productor, I'obra de procedéncia, la persona transportista i, en el seu cas, el nUmero de
llicencia de I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui
possible, el tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificacié del gestor de les operacions
de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccié i de demolicié efectui Unicament
operacions de recollida, d’emmagatzematge, de transferéencia o de transport, en el document de lliurament
haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d’eliminacid ulterior al qual es destinaran els residus.

4. El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en condicions
adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja seleccionades que impedeixi o
dificulti la seva posterior valoritzacid o eliminacid.

5. Els residus de construccio i de demolicié hauran de separar-se en les fraccions segilients, quan, de forma
individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista de generacié pel total de I'obra
superi les quantitats seglients:

Formigd: 80 t.

Maons, teules, ceramics: 40 t.

Metall: 2 t.

Fusta: 1t.

Vidre: 1t.

Plastic: 0,5 t.

Paper i cartré: 0,5 t.

La separacio en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus de construccié i de
demolicié dintre de I'obra en que es produeixin. Quan per falta d’espai fisic a I'obra no resulti técnicament
viable efectuar dita separacié en origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un
gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccié i de demolicié externa a
I'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié documentacio
acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacio recollida en el present apartat.

6. L’organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma en que se situi I'obra, de forma
excepcional, i sempre que la separacio dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte
d’obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccié i de demolicié de I'obligacié de separacio
d’alguna o de totes les anteriors fraccions.

7. El posseidor dels residus de construccié i de demolicid estara obligat a sufragar els corresponents costos
de gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié dels residus a que
es fa referéncia en I'apartat 3, aixi com a mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant
els cinc anys seglients. En els certificats de gestié constara la identificacié de I'obra
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Gestor de residus de construccid i de demolicio

Als efectes del present Estudi de Gestid de Residus, i d’acord a 'article 3 de la Ley 22/2011, sera considerat
gestor:

La persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant autoritzacié o comunicacid, que realitzi
qualsevol de les operacions que componen la gestid dels residus, en sigui o no el productor.

Obligacions generals del gestor de residus de construccié i de demolicié segons I’article 7 del R.D.
105/2008.

A més de les recollides en la legislacid sobre residus, el gestor de residus de construccid i de demolicié
complira amb les obligacions seglients:

a) En el cas d’activitats de gestio sotmeses a autoritzacié per la legislacio de residus, dur un registre en el
qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus
de residus, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de
febrer, o norma que la substitueixi, la identificacié del productor, del posseidor de I'obra d’on procedeixen,
o del gestor, quan procedeixin d’altra operacid anterior de gestio, el metode de gestié aplicat, aixi com les
guantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus resultants de I'activitat.

b) Posar a disposicid de les administracions publiques competents, a peticié d’aquestes, la informacio
continguda en el registre mencionat en la lletra a). La informacié referida a cada any natural haura de
mantenir-se durant els cinc anys seglients.

c) Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i de demolicid, segons els termes
recollits en aquest Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant-ne el
productor i, en el seu cas, el numero de llicencia de I'obra de procedencia. Quan es tracti d’'un gestor que
duu a terme una operacié exclusivament de recollida, d’emmagatzematge, de transferencia o de transport,
a més haura de transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus els certificats de I'operacié de
valoritzacié o d’eliminacié subseglient a que varen ser destinats els residus.

d) En el cas que freturi d’autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de disposar d’un procediment
d’admissioé de residus a la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de tractament, es detectaran i
se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos
aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié mesclats amb residus no perillosos de
construccié i de demolicid. Aquesta obligacid s’entendra sense perjudici de les responsabilitats en qué
puguin incérrer el productor, el posseidor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests
residus a la instal-lacid.

Coordinador de seguretat i de salut en obra
El coordinador de seguretat i de salut en obra sera, als efectes del present Estudi de Gestié de Residus,
qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti amb titulacid

académica en construccio.

El coordinador de seguretat i salut forma part de la direccié d’obra o direccié facultativa / direccié
d’execucio.

Funcions del coordinador de seguretat i de salut en mateéria de seguretat i salut en la gestié de residus:

El coordinador de seguretat i de salut en fase d'execucié d'obra, és designat pel Promotor en tots aquells
casos en que intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms.
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Les funcions del coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra, derivades de
I'activitat de la gestié de residus, segons el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid, sén les seglients:

1. Coordinar I'aplicacio dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) :

a) En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacio amb el fi de planificar les
diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar simultaniament o successivament,
referides a les operacions de reutilitzacié de residus i la seva gestio.

b) En I'estimacio de la durada requerida per a I'execucid d'aquests treballs o fases de treball.

2. Coordinar les activitats de |'obra, relacionades amb els residus de la construccié i les
demolicions, per garantir que els contractistes, i si n’hi ha, els subcontractistes i els treballadors autonoms,
apliquin de manera coherent i responsable els principis de I'accié preventiva que recull l'article 15 de la Llei
de Prevencio de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant |'execucié de I'obra i, en particular,
en les tasques o activitats a qué es refereix I'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre
Disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccid de I'emplacament dels llocs i les arees de treball, on es tinguin previstes les
separacions de les fraccions dels residus en I'obra mateix, tenint en compte les seves condicions d'accés, i
la determinacié de les vies o les zones de desplagament o de circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i
dels dispositius necessaris per a la reduccio de residus en I'execucié de I'obra, a fi de corregir els defectes
gue pugin afectar a la seguretat i a la salut dels treballadors.

e) La delimitacid i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i de diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies o substancies perilloses (residus especials).

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.
g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o I’evacuacié a monodiposit dels residus i les deixalles.
3. Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de

Prevencid de Riscos Laborals.

4, Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball en la
fase de produccié i de gestio dels residus.

5. Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a |I'obra i a les zones de
classificacié i de separacio dels residus les persones autoritzades.

A més a més, el coordinador de seguretat i de salut tindra en compte els continguts de la Memoria de
I'Estudi de Seguretat i Salut, concretament els apartats segiients: “19.- Arees Auxiliars, 19.1 Zones
d’apilament”, “20. Tractament de residus”, “21. Tractament de materials i/o substancies perilloses”, “21.1.

L0 i

Manipulacié”, “21.2. Delimitacié / condicionament de zones d’apilament”.
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Director d'obra
Als efectes del present Estudi de Gestid de Residus, es considera director d’obra:

Al técnic habilitat professionalment que, formant part de la direccié d’obra, dirigeix el desenvolupament de
I'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el
defineix, la llicéncia constructiva i d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb
I'objecte d'assegurar I'adequacio al fi proposat.

Funcions del director d’obra en mateéria de gestié de residus:

1. Subscriure I’Acta de Replanteig o comengament de I'obra, confrontant préviament I’existencia
prévia de I’Acta d’Aprovaciod del Pla de Gestié de Residus del contractista.

2. Aprovar i signar el Pla de Gestié de Residus (P.G.R.) que desenvolupara I'Estudi de Gestid de
Residus del Projecte. El contractista podra incorporar els suggeriments de millora corresponents a la seva
especialitzacio en el Pla de Gestié de Residus i presentar-los a I'aprovacid del promotor i de la direccio
facultativa.

3. Verificar la influencia de les condicions ambientals en la realitzacié dels treballs de demolicions
i de moviment de terres, d’acord amb el Projecte i I'Estudi de Gestid de Residus.

4, Exigir al contractista que disposi i acrediti que els residus de construccié i de demolicid
realment produits en obra han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié de
valoritzacié o d’eliminacid pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat, per tal de incloure-les en

la documentacioé de final d’obra.

5. Certificar el final d’obra, amb la comprovacid de totes les fitxes de seguiment de la gestio de
residus que siguin preceptives.

6. Elaborar i subscriure la Memoria de Gestido de Residus de I'obra finalitzada, per lliurar-la al
promotor, amb la documentacié i els certificats que foren perceptius.

REQUISITS LEGALS

Per a la realitzacié del Pla de Gestié de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en compte la legislacié i la
normativa existent i vigent.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacid de requisits legals aplicables. El
contractista, no obstant aix0, afegira a la llista seglient les esmenes de caracter tecnic particular que no
siguin a la relacio i correspongui aplicar al seu Pla.

Cataleg de residus de Catalunya
Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)

* Modificacid. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC num. 2865,
12/04/1999)

Operacions de valoritzacid i eliminacié i la llista europea sobre residus.
Orden MAM/304/2002, de 08/02/2002 ; Ministerio de Medio Ambiente (BOE Num. 43, 19/02/2002)
(Correccio errades: BOE 61 / 12/03/2002 )

Regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.
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Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4574, 16/02/2006)
(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006 )

* Modificacid. Derogacié de la NRE-AT-87. Decret 111, de 14 de juliol de 2009 ; del Departament de la
Presidéncia (DOGC num. 5422, 16/07/2009)

Aprovacidé del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de l'aire als municipis declarats zones de
proteccio especial de I'ambient atmosféric mitjancant el Decret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 152, de 10/07/2007 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 4924, 12/07/2007)

* Prorroga el Pla. Decret 203, de 22 de desembre de 2009 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC ndm.
5533, 24/12/2009)

Se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccién y demolicién.
Real Decreto 105, de 01/02/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 38, 13/02/2008)

Financament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la disposicio del rebuig dels
residus.

Llei 8, de 10/07/2008 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5175, 17/07/2008)

* Modifica I'article 15. Llei 5, de 20 de marg de 2012 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6094,
23/03/2012)

S'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidéncia (DOGC Num. 5430, 28/07/2009)

* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposicio final. Llei 9, de 29
de desembre de 2011 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC nam. 6035, 30/12/2011)

* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de 2014 ; del Departament
de la Presidéncia (DOGC nim. 6511, 30/01/2014)

* Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72, 74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103, 124. Llei 3, de
I'11 de marg de 2015 ; del Departament de la Presidéncia (DOGC ndm. 6830, 13/03/2015)

Residuos y suelos contaminados.
Ley 22, de 28/07/2011 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 181, 29/07/2011)

* Modificacid. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 108,
05/05/2012)

* Modificacid. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012 ; de la Jefatura del Estado (BOE nim. 305, 20/12/2012)
* Modificacid. Ley 5, de 11 de junio de 2013 ; de la Jefatura del Estado (BOE num. 140, 12/06/2013)

Comunicacio prévia en materia de residus i sobre els registres generals de persones productores i gestores
de residus de Catalunya.

Decret 197, de 23/02/2016 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 7066, 25/02/2016)

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
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Real Decreto 180, de 13/03/2015 ; Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (BOE Num.
83, 07/04/2015)

Prevencid i control ambiental de les activitats [o Ordenanca especifica del municipi]

(DOGC o0 BOP Num. XX, )
Classificacio, la codificacid i les vies de gesti6 dels residus a Catalunya [Entra en vigor el 19/01/2018]
Decret 152, de 17/10/2017 ; Departament de Territori i Sostenibilitat (DOGC Num. 7477, 19/10/2017)
S'aprova el Programa de prevencid i gestid de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
Reial decret 210, de 06/04/2018 ; Ministeris del Govern de I'Estat (DOGC Num. 7599, 16/04/2018)
S'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccid i gestio dels residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010 ; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC Num. 5664, 06/07/2010)

Normas generales de valorizaciéon de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de
relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM 1007, de 10/10/2017 ; Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (BOE
Num. 254, 21/10/2017)

Barcelona, MARC 2024

L’autor de I'Estudi de Gestid de Residus de construccio i de demolicid



Projecte de Rehabilitacié de I'Edifici de I’Anonima Manresana
ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

FITXA DE RESIDUS | PRESSUPOST




( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Tecnica. Collegi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestio de residus i recursos de Catalunya fipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: REHABILITACIO DE L'EDIFICI DE 'ANONIMA MANRESANA
Situacié: Carrer Llussa 9
Municipi : Manresa |Comurcu : Bages
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu: és residu:

una altra d'avtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir|
terres reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacié

mateixa obra

altra obra

a l'abocador

NO

NO

NO

Residus d'enderroc

Codificacio residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 412,014 0,512 236,770
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 144,637 0,082 95,743
metalls 170407 0,004 7,091 0,001 0,959
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir alfres: 0,000 0,000
Paviment de panot 0,100 0,000 0,100 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 563,74 t 0,8544 333,47 m®
Residus de construccid
Codificaciére.  Pes/m? Pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m*/m?) (m°)
sobrants d'execucid 0,0500 165,9942 0,0896 173,1164
obra de fabrica 170102 0,0150 70,8044 0,0407 78,6629
formigd 170101 0,0320 70,4758 0,0261 50,3481
petris 170107 0,0020 15,1914 0,0118 22,8065
guixos 170802 0,0039 7,5899 0,0097 18,7863
altres 0,0010 1,9328 0,0013 2,5126
embalatges 0,0380 8,2470 0,0285 55,1414
fustes 170201 0,0285 2,3328 0,0045 8,6974
pldstics 170203 0,0061 3.0537 0,0104 20,0040
paper i cartré 170904 0,0030 1,6042 00119 22,9611
metalls 170407 0,0004 1,2563 0,0018 3.4790
totals de construccié 174,24 t 228,26 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin alires residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

altres especificar

especificar

especificar

especificar
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Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. Si

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- .

6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6. -
ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m*
acer en perfils reutilitzables 7.09 t 096 m*
altres : 0,00 t 0,00 m*
Total d'elements reutilitzables 7,09 t 0,96 m®
GESTIO (obra)
Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?%) Terres per a l'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)
grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argiles 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00
altres 0.0 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells
a I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 70,48 no inert

Maons, teules i ceramics 40 482,82 si inert

Metalls 2 8,35 si no especial

Fusta 1 2,33 si no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 1,60 si no especial

Paper i cariré 0,50 1,60 si no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vemissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) si si
Contenidor per Metalls si si

Contenidor per Fustes si si

Contenidor per Plastics si si

No especialsjContenidor per Vidre no si
Contenidor per Paper i cartré si si

Contenidor per Guixos i altres no especials no si
Especict\slPeriHosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar
la gesti, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzarda fora de I'obra un gestor autoritzat I:l
Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid -
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio -

Tipus de residu i Nom, adrecga i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
METALLS ALUMINIS GIRALT, SL C/J.FINESTRES 13-17 BCN E-812.03
FUSTES CESPA, GESTIO DE RESIOPOL.IND.ZONA FRANCA C/4 BCN E-174.96
RESIDUS GELABERT SERVICIOS CRTA. ANTIGA DEL PRAT, 1 E-806.03
PETRIS GESTIO DE TERRES | RUNJAV. ESTANY DEL PORT 62, EL PRAT LLOB |E-609.99
PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :

Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35%

La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km

Els residus especials i perillosos en bidons de 200 .

Contenidors de 5m?® per a cada tipus de residu

Lloguer de contenidors inclds en el preu

La gestid de terres inclou la seva caracteritzacié***

Costos*

Classificacié a obra: entfre 12-16 €/m?® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m* 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m® 15,00
Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva correcta

gestid

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents

(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de

terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m* 5,00 €/m’ 70,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m*

Formigd 67,97 815,64 339,85 271,88 -

Maons i ceramics 425,83 5.110,01 212917 1.703,34 -

Petris barrejats 160,04 - 800,21 - 2.400,62

Metalls 5,99 71,90 29,96 23,97 -

Fusta 11,74 140,90 58,71 46,97 -

Vidres 0,00 0,00 - 0,00 -

Plastics 27,01 324,06 135,03 108,02 -

Paperi cartrd 31,00 371,97 154,99 123,99 -

Guixos i no especials 28,75 345,04 143,77 115,01 -

Alires 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

758,34 7.179.53 3.791,68 2.393,18 2.400,62
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 15.765,00 €

El volum dels residus és de : 758,34 m®

[El pressupost de la gesti6 de residus és de : 15.765,00]euros
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Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L.
Ampliacio

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

C_JC_JC_1C_1p |
= = ‘ :
CONTENIDOROM * b 230 b
Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta n
; . ; .
: ! ; )
= ||
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 b
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta
CONTENIDOR 5 M? | 330 |
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls -

—]

] =
S S g

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

150
100

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats [ - ] [unitats [ - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal 1acions com

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS s e
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS —
Ampliacio

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generaciéd de residus, a efectes del cdlcul del diposit, s'estima que es podrd reduir en un
percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié | Previsié final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construccié i enderroc (fones) 730,89 T 20,00 % 584,71 T
Calcul del diposit

Residus d'excavacioé */ ** 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 584,71 T 11 euros/T 6431,85 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 584,7 Tones
[ Total diposit *** 6.431,85 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€
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01. INTRODUCCIO

El present document, corresponent al Pla de Control de Qualitat, €s un annex a la

memoria del Projecte de Rehabilitacié de I’Edifici de ’Andonima Manresana.

Aquest document defineix les tasques a realitzar a nivell de Control de Qualitat de la
Edificacio en les tasques d’execucié de les obres previstes en el Projecte Executiu de
referéncia, i estd redactat per ARDEVOL CONSULTORS ASSOCIATS SLP, en
compliment de la legislacio vigent i de les consideracions respecte el Control de Qualitat

de la Edificacio dels Técnics responsables.
L’objectiu final del Control de Qualitat a I'edificacié és complir els requeriments dels

Documents Basics del Codi Técnic de la Edificacié (CTE), expressats en els Documents

Basics (DB), i de la resta de legislacio d’aplicacio.

02. MARC LEGAL D’APLICACIO

Les Lleis, Decrets, Normatives i altres documents que s’han considerat per a la redaccié
del present document son:

- LOE, Llei d’'Ordenacio de la Edificacio, Llei 38/1999, de 5 de novembre

- CTE, Codi Tecnic de la Edificacio, Reial Decret 314/2006, de 17 de marg

- Codigo Estructural

- NCSR-02, Normativa de Construccioé Sismoresistent

- REBT, Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio

- RITE, Instal-lacions de calefaccid i aigua calenta (excepte alld que regula el CTE)

- RIGLO, Instal-lacions de gas

- LCSP, Llei de Contractes del Sector Public, Llei 30/2007, de 30 d’octubre

- Decret 77/1984, sobre Control de qualitat dels materials i unitats d’obra

- Indicacions i documents del Consell de Col-legis d’Aparelladors, Arquitectes

Técnics i Enginyers de la Edificacié de Catalunya
Inclos:

- Art. 2.1 del Decret 1/2015, pel qual s'aprova el Reglament de Gestié de la

Qualitat en obres d'edificacio
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Amb la finalitat d'evitar confusions en l'aplicacié d'aquest Pla de Control de Qualitat,
també indiguem quines normatives que abans afectaven el Control de Qualitat i que han

quedat derogades:

Derogades pel Reial Decret 1371/2007
- NBE CA-88 (Condicions acustiques)
- RY-85 (Recepcio de guixos)
- RL-88 (Recepcio de maons)
- RB-90 (Recepcio de blocs de formigo)

Altra normativa derogada
- EHE 98 (Instruccio de formigo estructural)

- EHE-08, Instruccié de Formigé Estructural

03. DEFINICIO DE PROCESSOS CONSTRUCTIUS | SUBPROCESSOS QUE
PREVEU EL PROJECTE EXECUTIU

De la lectura i interpretacio del Projecte Executiu, es redacta el llistat de Processos i

Subprocessos Constructius de qué consta:

PROCES CONSTRUCTIU SUBPROCES CONSTRUCTIU
0111. Enderrocs

0127. Rases i Pous

0141. Transport de terres i runa

Moviment de terres

0511. Estructures d’acer

Estructures 0501. Proteccié de les estructures davant de la
corrosio
08A1. Teulada de teules

Cobertes 0831. Terrat

1021. Enva de mad
1031. Enva de plaques i panells
1331. Arrebossat

Tancaments interiors

Acabats 1391. Pintura
) 14B1. Paviment de peces rigides
Paviments 13D1. Paviment continu
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1511. Finestres i balconeres
Elements practicables 1531. Portes
Elements de proteccio i 1611. Baranes
senyalitzacié
Instal-lacions de sanejament 1711. Xarxa d’evacuacio d’aigues residuals i pluvials
Instal-lacié de calefaccié i ventilacio | 1821. Instal-lacio de ventilacio
2011. Baixa tensio
Instal-lacié d’electricitat i 2021. Contribucio fotovoltaica
contribucio fotovoltaica 2023. Enllumenat
Instal-laci6 de proteccié al foc 2311. Instal-laci6 de proteccio al foc
Instal-lacié de parallamps 2411. Instal-lacio de parallamps
Instal-lacié de transport i aparells 2621. Ascensors
elevadors
Altres 2811. Aparells sanitaris

* Els controls referents a les impermeabilitzacions i aillament es troben en els processos constructius
corresponents

04. CONTROL DE PROCESSOS | SUBPROCESSOS CONSTRUCTIUS

Cadascun dels Processos i Subprocessos constructius detallats anteriorment, caldra

controlar-lo en 3 fases:

1. Controls de Recepcié: Es controlaran els productes, equips i sistemes en el
moment de la recepcié a I'obra, mitjangcant la documentacié acreditativa de la
seva qualitat (marcatge CE, o DITE). Els controls de recepcid els fara el
Contractista i custodiara la documentacié que sempre estara a disposicié dels
Técnics, amb la supervisio del Director d’Execucié de I'Obra, (o el Director de
I'Obra, si el primer no existeix).

2. Controls de ’Execucioé: Es controlara la Execucié, mitjangant la metodologia
que indiqui el Director d’Execucié de I'Obra, (o el Director de I'Obra, si el primer
no existeix). La documentacié acreditativa dels controls realitzats estara signada
pel Técnic i pel Contractista.

3. Controls d’Obra Acabada: Els controls finals els realitzara el Director

d’Execucié de I'Obra, (o el Director de I'Obra, si el primer no existeix), en
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preséncia del Contractista. La documentacio acreditativa dels controls realitzats

estara signada pel Tecnic i pel Contractista.

04.1 — Controls de Recepcié

Tots els productes de construccioé portaran la marcatge CE, d'acord amb les condicions
establertes a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part
I. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccié que s'incorporen de manera permanent als edificis,
segons el seu Us previst, portaran la marcatge CE, conforme a la Directiva 89/106/CEE
de productes de la construccio, publicada pel Reial Decret 1630/1992 del 29 de
desembre, modificada pel Reial Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de

desenvolupament, o altres directives europees que els siguin d'aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat de garantir-ne la suficiéncia, els DB establiran
les caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que s'incorporen als
edificis, sense perjudici de la marcatge CE que els sigui aplicable d'acord amb les

corresponents directives europees.

Control de recepcié
Tots els productes de construccio tindran un control de recepcié a I'obra, d'acord amb
les condicions establertes a I'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips

i sistemes. Part I. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

Control de la documentacié dels subministraments

1. Els subministradors lliuraran els documents d'identificacié dels productes
exigits per la normativa d'obligat compliment, pel projecte i la DF (Direccio
Facultativa), al constructor, qui els presentara al director d'execucié de I'obra.
Aquesta documentacié comprendra, com a minim, els segients documents:

a) els documents d'origen, fulla de subministrament;

b) el certificat de garantia del fabricant, signat per una persona fisica; i
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c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacioé corresponent al marcatge CE dels
productes de la construccio, quan sigui pertinent, d'acord amb les disposicions
que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin els productes
subministrats. Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcié es realitzara comprovant, unicament, les seves

caracteristiques aparents.

Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes
subministrats, que assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, si és necessari, el reconeixement oficial
del distintiu d'acord amb l'establert a l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'is previst de productes, equips i
sistemes innovadors, d'acord amb el que estableix l'article 5.2.5, i la constancia
del manteniment de les seves caracteristiques técniques.

2. El director de l'execucié de l'obra verificara que aquesta documentacié és

suficient per a I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emprats en ella.

Control de recepcié mitjancant assajos

1. Per verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser
necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns
productes, segons establert en la reglamentacié vigent, o bé segons especificat
en el projecte o ordenat per la D.F.

2. La realitzacié d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establerts
en el projecte o indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte,

els assajos a realitzar, els criteris d'acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.
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CONTROL SOBRE MATERIALS AMB NORMATIVA ESPECIFICA
En el cas del formigd armat amb funcio resistent i de I'acer per a armat d'estructures de
formigd i acer estructural, es realitzaran els assaigss segons la seva normativa

especifica:
A - CONTROL DEL FORMIGO ARMAT AMB FUNCIO RESISTENT

Per al control de recepcié del formigd, s'utilitzaran els criteris que marca el Codi
Estructural i en cada cas s'aplicara el tipus de control que es consideri adequat i
compleixi amb els criteris de la normativa. En el control de recepcié del formigo, es
comprovara que la resisténcia del formigd subministrat a I'obra és conforme a la
resisténcia caracteristica especificada en el projecte, d'acord amb els criteris de control
durant el subministrament, definits en el Codi Estructural.
Els assaigs de resistéencia a compressio del formigd es realitzaran d'acord amb el
paragraf 57.5.3 del Codi Estructural. La freqiiéncia dels assajos i els criteris d'acceptacio
dels mateixos es determinaran segons:

1) La possessi6 d'un distintiu de qualitat i el nivell de garantia per al qual s'hagi

efectuat el reconeixement oficial del mateix.

2) La modalitat de control que s'adopti en el projecte. A aquests efectes, la

normativa distingeix tres tipus de control, que s'expliquen a continuacio:
o Control estadistic de la resisténcia del formigo

Aquesta modalitat s'aplica de manera general per a totes les obres de formigd
estructural. Per a aquest tipus de control, el formigé de I'obra es dividira en lots, abans

de l'inici del subministrament.

Com a criteri general, el nombre de lots en qualsevol obra mai sera inferior a 3,
corresponents, si és possible, als diferents elements estructurals (elements que
funcionen principalment a compressid, elements que funcionen principalment a flexio i

elements massissos).
Totes les amasades d'un lot, criteri definit més endavant en aquest control de qualitat,

procediran d'un mateix subministrador, estaran elaborades amb els mateixos materials

i components i hauran de tenir la mateixa dosificacid. No sera acceptable que dins d'un
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mateix lot es barregin formigons que provinguin dels diferents elements estructurals

descrits a la taula 57.5.4.1.

Determinarem els criteris que marca el Codi Estructural per a la formaci6 de lots i el
nombre de séries (0 mesclades) a realitzar per a cada lot. Per al calcul del nombre de

LLOTS i SERIES, seguirem els criteris que determina la seglient taula (taula 57.5.4.1

CE).
Tabla 57.5.4.1 Tamaio maximo de los lotes de control de la resistencia y numero de
amasadas a ensayar por lote (N)
N° de N° de
amasadas amasadas
a controlar | a controlar
Volumen N° de en cada en cada
Tiempo de lote lote
Tipo de elemento de hormigonad elementos Hormigén Hormigén
hormigé o .
n ° dimension sin eon
distintivo distintivo
oficialment | oficialment
e e
reconocido | reconocido
Cimentaciones V. vertido 1 semana 1 elemento N =V/35 N =V/105
con elementos de | de forma N=3 N=1
volumen superior | continua
a200m?
Cimentaciones 100 m?3 1 semana N=3 N=1
superficiales con
elementos de
volumen inferior
a200m?
Vigas, forjados, 100 m3 2 semanas 1000 m? de N=3 N="1
losas para superficie
pavimentos y construida
otros elementos 2 plantas
trabajando a (**)
flexion
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Losa superior o 200 m3 2 dias Totalidad N =V/30 N=1
inferior en V. vertido del N=3
marcos de forma elemento
continua (losa
superior o
losa
inferior)
Pilares y muros 100 m3 2 semanas 500 m? de N=3 N=1
portantes de superficie
edificacion construida(*
)
2 plantas
")
Pilas y estribos 50 m3 1 dia 1 pila/1 N=3 N=1
de puente (con estribo
encofrado
convencional)
Pilas de puente 100 m3 2 dias 1 pila N = V/20 N=1
construidas por N =4
trepado y
deslizado
Tableros de 300 m3 1 dia 1 vano N = V/20 N = V/60
puente en general 50 m de N=4 N=1
y losas in situ de longitud
tableros con
elementos
prefabricados y
mixtos
Tableros 600 m3 1 fase N =V/30 N = V/90
construidos por N=4 N=1
fases (***)
Otros elementos 100 m3 2 semanas 500 m? de N=3 N=1
o grupos de superficie
elementos que construida
funcionan 2 plantas
fundamentalment
e a compresion
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Soleras de 100 m?3 1 dia 1 fase N=3 N=1
tuneles
Contrabévedas 100 m?3 1 dia 1 fase N=3 N=1
de taneles

() En el cas que el nombre d’'amasades s necessaries per a executar els pilars d'un
lot sigui igual o inferior a tres, el limit de 500 m2 es podra elevar a 1000 m2.

(*)  En el cas que un lot estigui constituit per elements de dues plantes, es deuran
tenir resultats de totes dues plantes.

(**) A efectes de la definicid de lots, s'entén per fase aquella part de I'estructura que
es formigona d'una sola vegada, d'acord amb el previst en el projecte i de manera
que transcorri el temps suficient perqué desenvolupi la resisténcia requerida

abans que s'executi la seglent fase.

En cap cas, un lot podra estar format per amasades subministrades a I'obra durant un

periode de temps superior a sis setmanes.

En el cas que un lot estigui executat amb formigo de resisténcia = fck 50 N/mm2, haura

de complir a més, que: N =6

Per a cada Seérie, els técnics del Laboratori Acreditat responsables dels assaigs,
prendran a l'obra, abans de formigonar, 5 PROVETES cilindriques de 15x30 cm i les
portaran al laboratori, on realitzaran els assaigs de compressio, mentre que a I'obra
realitzaran els assaigs de consisténcia mitjangant el métode del con del con de Abrams.
Les 6 provetes es posaran a la premsa i es trencaran segons la seguent cadéncia, a
comptar de la data de presa de mostres:

- 1 proveta a 7 dies (Informacid)

- 2 provetes a 28 dies (Maxima resisténcia tedrica del formigd)

- 2 provetes a 56 dies (Seguretat)

Per a la verificacio dels resultats obtinguts segons els Informes del Laboratori Acreditat
tant de Resisténcia com de Consisténcia, la Direccié Facultativa aplicara com a criteri

d'acceptacio o rebuig:

C.ManéiFlaquer, 13, baixos - 08017 BARCELONA - 932047 110 - despatx@ardevols.com - ardevols.com

10



ardevol

- Consistencia: taula 57.5.2.2 CE

Tabla 57.5.2.2 Tolerancias para la consistencia del hormigén

Consistencia definida por su clase conforme a la tabla 33.5.a CE
Tipo de consistencia Tolerancia en mm Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20-50
Blanda (B) +10 40 - 100
Fluida (F) 90 — 160
Liquida (L) 150 - 220

- Resistencia: taula 57.5.4.3.a CE

Tabla 57.5.4.3.a Criterios de aceptacién de los lotes de hormigén

Caso de control
) Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
Hormigones con la
dispersion certificada
dentro del alcance de
1 f(x) =x(1-1.665%) = fe L
certificacion de un
distintivo de calidad
oficialmente reconocido.
Se han controlado mas de
2 f(X) =X — 1.665%35 = fo
36 amasadas
3 f(x1) = x1 Kn 2 fex Hasta la 362 amasada
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A continuacié determinaran els criteris a seguir en el projecte per edifici;

a. Identificacié de productes i processos, definicié de lots i unitats d’'inspeccid. Es
fara el Control del formigd (tant si esta elaborat in situ com si prové de central
formigonera) mitjangcant assaigs de Resisténcia i de Consisténcia, i respectant en

qualsevol cas el nombre minim de lots i series que sindiquen en la seguent taula;

PROJECTE: Rehabilitacié de I’edifici de ’Andonima Manresana
. . - N° N° N° Series
N° Element constructiu Tipus de Formigé Lots | Series/lot (TOTAL)
FONAMENTS
1 Rases i pous HA-25/B/20/XC2 1 3 3
2 |Rases i pous HA-20/B/20/X0 1 3 3
3 | Mur de contencio HA-25/F/20/XC2 1 3 3
4 | Llosa fonamentacio HA-25/B/20/XC2 1 3 3
Subtotal series per fonaments 12
ESTRUCTURA
Mur HA-25/B/20/XC2 1 3 3
Llosa HA-25/F/20/XC2 1 3 3
Llosa HA-25/B/20/XC2 1 3 3
Subtotal series per estructura 9
TOTAL SERIES CONTROL ESTADISTIC 21

b. Previsio de mitjans materials i humans destinats al control: Durant el procés
d’execucio de l'obra, el Contractista custodiara a I'obra els resultats obtinguts de les
séries de formigd assajades segons el punt a), i tindra la documentacié a disposicié de

la Direcci6 Facultativa de I'obra en tot moment.

C. Programacio de Control: és la que consta en el present document, i que correspon
al desenvolupament del Pla de Control de Qualitat i del Pla d’Autocontrol del

Contractista, si s’escau.
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d. Designacio de la persona encarregada de les preses de mostres: Es designa com
a persona encarregada el Cap d’Obra que nomeni el Contractista, i en el seu defecte,

'Encarregat de 'Obra que nomeni el Contractista.

e. Sistema de documentacid dels controls: A més del que indica el punt b), el
Laboratori Acreditat que realitzi els assaigs, enviara els resultats obtinguts al Director
d’Execucié de I'Obra, (o el Director de I'Obra, si el primer no existeix), qui en faran un

registre paral-lel.

1. Control de la documentacié dels subministraments que arriben a obra:

a. Documents de conformitat o autoritzacions administratives del formigé
subministrat, o de la central formigonera, si és el cas. Si el té, el
subministrador haura d’entregar el Marcatge CE dels productes
subministrats.

b. Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica, on consti que
el producte esta en possessid de distintiu de qualitat oficialment
reconegut.

2. Durant el suministre:
a. Fulles de subministrament de cada partida o remesa (albarans)
3. Després del suministre:

a. Certificat de garantia del producte subministrat.

= Control de la resisténcia del formigé al 100 per 100:

Aquesta modalitat és d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que s’adopti abans de

I'inici del subministrament.
Segons l'article 57.5.5.1 del CE, la conformitat de la resisténcia del formigd es comprova
determinant-la en totes les amasades sotmeses a control i calculant, a partir dels seus

resultats, el valor de la resisténcia caracteristica real, fc,real.

Quan el nombre N d’amasades que es vagin a controlar sigui superior a 20, el valor de

fc,real correspon a la resisténcia de I'amasada que, un cop ordenades les N
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determinacions de menor a major, ocupa el lloc n = 0,05 N, arrodonint n per excés. El

criteri d'acceptacio es defineix per les seguients expressions:

f c,real > ck

f1>20,9 - fek

on f1 és el valor minim dels resultats obtinguts en les N mesclades controlades.

Aquest tipus de control és poc utilitzat a les obres degut al gran nombre de provetes que
implica i el elevat cost de control. Pero per a elements aillats o que tenen una gran

responsabilitat estructural és pot arribar a utilitzar.

= Control indirecte de la resisténcia del formigé

En el cas d'elements de formigd estructural, aquesta modalitat de control només es
podra aplicar per a formigons en massa o armats que posseeixin un distintiu de qualitat

oficialment reconegut, que s'utilitzin en un dels seglients casos:

- Elements d’edificis d’habitatges de una o dues plantes, amb llums inferiors a 6
metres.

- Elements d’edificis d’habitatges de fins a quatre plantes, que treballin a flexio,
amb llums inferiors a 6 metres.

A més, sera necessari que es compleixin les dues condicions seglents:

- Que I'ambient on esta ubicat I'element sigui X0 o XC segons l'indicat a l'article
27 del CE.

- Que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressio fcg no

superior a 15 N/mm2.
Es realitzaran, com a minim, quatre determinacions de la consisténcia espaiades al llarg

de cada jornada de subministrament, a més de quan ho indiqui la direccio facultativa o

ho exigeixi el plec de prescripcions técniques particulars.
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Per a la realitzacié d'aquests assaigs sera suficient que es facin sota la supervisio de la
direccio facultativa, arxivant-se a I'obra els corresponents registres, que inclouran tant

els valors obtinguts com les decisions adoptades en cada cas.

S'acceptara el formigd subministrat si es compleixen simultaniament les tres condicions
seguents:

a) els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen el que s'indica a I'apartat 57.5.2
CE.

b) es manté, si escau, la vigéncia del distintiu de qualitat per al formigd emprat durant la
totalitat del periode de subministrament a I'obra.

c) es manté, si escau, la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat.

B - CONTROL DE L’ACER PER ARMADURES PASIVES

En el cas que l'acer hagi de disposar de marcatge CE, el responsable de la recepcio
haura de comprovar que la fulla de subministrament, I'etiquetatge i la copia de la
declaracié de prestacions estiguin completes, compleixin els requisits establerts i es
corresponguin amb el producte sol-licitat. El responsable de la recepcio sera l'encarregat
de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte sotmes a recepcid

és conforme amb les especificacions requerides.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per als acers soldables destinats a I'elaboracié
d'armadures passives, hauran de ser conformes amb I'Article 34 del Codi Estructural.
La comprovacié de la seva conformitat, d'acord amb el que s'indica a I'Article 56,
comprendra:

a) un control documental conforme a l'apartat 21.1.

b) en el seu cas, un control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts,
conformes amb el que s'indica a I'article 18.

c) en el seu cas, un control experimental, mitjiancant la realitzacié d'assaigs (aquest
control experimental no sera preceptiu en el cas que l'acer presenti un distintiu de

qualitat oficialment reconegut conforme al que s'indica a I'article 18).

Sense perjudici del que estableix aquest Codi, el pla de control podra fixar els assaigs

que consideri pertinents.
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El control de l'acer per a armadures passives sera efectuat pel responsable de la
recepcio del mateix en la instal-lacié industrial (armadura normalitzada o ferralla), de

prefabricacié o a I'obra en el cas que les armadures es fabriquin a la propia obra.

En els productes que no posseeixin un distintiu de qualitat oficialment reconegut
conforme al que s'indica a I'Article 18, per a la realitzacié dels assaigs, control
experimental, es procedira a la divisié en lots de la quantitat d'acer subministrat. La
grandaria maxima del lot sera de 30 tones, procedents del mateix fabricant d'acer, marca

comercial, tipus d'acer, forma de subministrament i série de diametres.

Les séries de diametres es classifiquen de la segient manera:
- Série prima: diametres fins a 10 mm.

- Série mitjana: diametres de 12 mm a 20 mm.

- Série gruixuda: diametres de 25 mm i 32 mm.

- Série molt gruixuda: diametres a partir de 40 mm.

De cada lot se'n prendra una mostra representativa formada per dues barres diferents i
sobre cadascuna d'elles es realitzaran els segiients assaigs d'acord amb la norma UNE-
EN ISO 15630-1:

- Assaig de traccié, amb envelliment artificial de les provetes, per a la determinacio de
Rm, Rpo,2, Rm/Rpo.2, Rpo.2real/Rpo.2nominal, A, Agt. L'assaig sera satisfactori quan compleixi les
especificacions que els siguin d'aplicacio a I'Article 34 d'aquest Codi.

- Assaig de plegament-replegament o, alternativament, I'assaig de plegament simple,
amb els mandrins especificats a I'Article 34 d'aquest Codi. El resultat es considerara
satisfactori si després de l'assaig no es detecten fissures o esquerdes a simple vista en
I'acer.

- Determinacio de la massa per metre (m/m). L'assaig sera satisfactori quan compleixi
les especificacions que els siguin d'aplicacio a I'Article 34 d'aquest Codi.

- Determinacié de les caracteristiques geomeétriques per a les corrugades (algada,
separacio, inclinacié, angle, index de corrugades, perimetre sense corrugades i algada
de l'aleta longitudinal) o per a les grafies (profunditat, amplada, separacié, suma d'espai
i angle d'inclinaci6 amb I'eix longitudinal), segons sigui d'aplicacié. L'assaig sera

satisfactori quan compleixi les especificacions que els siguin d'aplicacié a I'Article 34
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d'aquest Codi o del certificat especific d'homologacié d'adheréncia, en funcié de les

longituds d'ancora i solapament emprades en el projecte.

S’acceptara el lot en el cas que no es detecti cap incompliment de les especificacions
en els assajos o comprovacions esmentades en aquest punt. En cas contrari, si només
es detecten no conformitats en un Unic assaig, es prendra una série addicional de cinc
provetes corresponents al mateix lot, sobre les quals es realitzara una nova série
d'assaigs o comprovacions en relacié amb les propietats sobre les quals s'hagi detectat
la no conformitat. En cas d'apareixer algun nou incompliment, es procedira a rebutjar el

lot.

Addicionalment, en el cas de subministres d'acer superiors a 30 tones, es determinara
la composicié quimica sobre un de cada quatre lots, deixant constancia escrita de
I'agrupacio dels lots de quatre en quatre. Es duran a terme un minim de cinc assajos
sobre el lot seleccionat, en fusions d'acer diferents. El resultat sera conforme, per a
I'agrupacio de quatre lots, quan es compleixin les especificacions de I'Article 34 d'aquest
Codi i presenti una variacio respecte als valors del certificat d'inspeccié del fabricant de

I'acer "tipus 3.1" segons UNE-EN 10204 que sigui conforme amb els seglents criteris:

- Per productes d’acer conforme a la norma UNE-EN 10080:

% Cassaig = % Cecertificat +0,03
%Ceqassaig = % Ceq certificat + 0,03
%Passaig = % Pecertificat + 0,008
% Sassaig = % Secertificat + 0,008
%Nassaig = % Ncertificat + 0,002
% Cuassaig = % CuUcertificat + 0,07

- Per a productes d'acer soldable inoxidable conforme a I'apartat 34.4 d'aquest
Codi:

Desviacié maxima establerta en la norma UNE-EN 10088.
En cas de detectar un incompliment, es procedira a assajar tres fusions diferents dels

lots restants que formen I'agrupacié (en total, 9 assajos més). En cas d'apareixer algun

nou incompliment, es procedira a rebutjar els quatre lots agrupats.
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Pel que fa als acers de caracteristica SD, també es verificara el comportament davant
la fatiga i les carregues cicliques com s'indica a continuacio:

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament dels productes d'acer per
a formigé armat davant la fatiga es podra demostrar mitjangant la presentacié d'un
informe d'assaigs, realitzats conforme a la norma UNE-EN ISO 15630-1, que garanteixi
el compliment de les exigéncies definides a I'Article 34, amb una antiguitat no superior
a un any i realitzat per un laboratori dels recollits a I'apartat 17.2.2.1 d'aquest Codi.

- En el cas d'estructures situades en zona sisimica, el comportament davant les
carregues cicligues amb deformacions alternatives es podra demostrar, llevat que la
direccié facultativa indiqui el contrari, mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs,
que garanteixi les exigéncies al respecte de I'Article 34, amb una antiguitat no superior

a un any i realitzat per un laboratori dels recollits a I'apartat 17.2.2.1 d'aquest Cod..

A continuacio determinaran els criteris a seguir en el projecte per a la identificacié de

productes i processos, definicié de lots i unitats d’inspeccié.

PROJECTE: Rehabilitacié de I’Edifici de ’An6onima Manresana
. . , N° N° Series
N° | Element constructiu | Tipus d’acer N° Lots Series/lot (TOTAL)
FONAMENTS
Rases i pous B500SD 1 1 1
2 | Mur de contencio B500SD 1 1 1
3 |Llosa fonamentacio B500SD 1 1 1
Subtotal series per fonaments 3
ESTRUCTURA
4 |Mur B500SD 1 1 1
5 |Lloses B500SD 1 1 1
Subtotal series per estructura 2
TOTAL SERIES CONTROL ESTADISTIC 5

CONTROL SOBRE MATERIALS SENSE NORMATIVA ESPECIFICA

Per a la resta de sistemes constructius, es realitzara el seglient control documental:
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SISTEMA D'ENVOLVENT

- Aillant térmic - Plaques conformades
» Control documental i aparenca externa. S'exigeix que els productes estiguin

certificats amb segell de qualitat reconegut i vigent.

- Vidre

« Certificat o, si escau:

» Assaig de prestacions fotoenergétiques dels vidres dobles per verificar el
compliment de les prescripcions del projecte. Segons norma UNE EN 410:1998.
* Assaig d'aillament térmic dels vidres dobles per verificar el compliment de les

prescripcions del projecte. Segons norma UNE EN ISO 12567-1.

- Alumini

* Certificat o, si escau:

* Assaig de durabilitat i resisténcia de la lacada (assaig d'adheréncia ISO 2409,
assaig de resisténcia al plegament ISO 1519, assaig d'envelliment accelerat DIN
53231).

SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO

- Fabrica de maé sense funcié resistent

* Certificat dels assaigs previstos del fabricant, amb data inferior a 6 mesos.
Garantia del fabricant de la resisténcia a compressio.

» Segell INCE o equivalent en vigéncia.

* Certificat del distribuidor conforme el producte subministrat a obra correspon
amb el producte que fa referéncia en el certificat del fabricant.

» Resultat dels assaigs dels laboratoris.

- Recrescuts de paviments

* Certificat o, si escau: Elaboracio, curat, assaig a flexié i compressié d'una série
de sis provetes prismatiques de 160x40x40 mm, segons la norma UNE-EN 1015-
11.
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- Material per a la proteccio contra el foc - Portes RF

* Homologacio de portes RF.

* Abans del subministrament del material es lliurara el certificat del fabricant o
importador garantint les caracteristiques requerides pel compliment de CTE,
mitjangant documents que recullin els resultats dels assaigs necessaris (CTE -
Seguretat en cas d'incendi). Aquesta documentacié haura de tenir una antiguitat
inferior a 5 anys. En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el
dret de fer els assaigs seglents, en laboratori homologat i amb la metodologia
referenciada entre paréntesis:

* Resisténcia al foc de portes o altres elements de tancament d'embornals (UNE
23802/79).

SISTEMA D'ACABATS INTERIORS

- Paviments continus

* Certificat o, si escau:

* Determinacié de la granulometria d'una prova de 4 mostres de terratzo continu
segons la norma UNE-EN 13748-1

» Determinacié de la resisténcia a I'abrasioé d'una prova de 4 peces de mostra de
terratzo continu per a Us interior, segons la norma UNE-EN 13748-1

* Determinacié de la resisténcia al lliscament d'una prova de 5 peces de mostra,
segons la norma UNE-EN 1339

» Determinacio de la resisténcia a l'impacte d'una prova de 3 peces de terratzo

continu per a Us interior, segons la norma UNE-EN 13748-1

- Revestiments

« Certificat o, si escau:

» Assaig d'envelliment accelerat d'una mostra de pintura o vernis, segons la
norma INTA 16.06.05 (10.74)

» Determinacié del color (coordenades cromatiques) i del factor de luminancia
d'una capa de pintura, segons la norma UNE 48073-2 i UNE 48060

» Determinacié de la resisténcia a agents quimics d'una capa de revestiment,

segons la norma UNE 48027
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» Determinacio de la resisténcia a l'impacte d'una capa de revestiment, segons
la norma UNE-EN ISO 6272-1

» Determinacio de la resisténcia al ratllat d'una capa de revestiment, segons la
norma UNE-EN ISO 1518

SISTEMA DE CONDICIONAMENT I INSTAL-LACIONS

Jornada de verificaci6 amb comprovacio dels materials a utilitzar en el muntatge del
sistema de condicionament i installacions definit a la memoria d'instal-lacions. S'inclou
la redaccio de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al control

dels materials.

Els materials i elements a controlar son els seglents:
» Conduccions de xapa galvanitzada
* Electrobombes
» Tubs d'acer estirat galvanitzat
* Tubs d'acer negre estirat sense soldadura
» Tubs d'acer negre amb soldadura
» Canonades de PVC sanitari
* Valvules de papallona
* Valvules de tipus esfera
* Valvules de retencio
* Cable conductor tipus HO7V-K
* Cable conductor tipus RV 0,6/1 kV
» Tub metal-lic flexible i coberta de PVC
* Tubs de PVC rigid
* Tubs de PVC flexible reforcat
+ Caixes de derivacio
* Armaris metal-lics
* Regletes fluorescents amb encenent reactancia electronica

* Lluminaries d'emergéncia amb fluorescéncia autdnomes
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EQUIPAMENT

Es realitzaran els controls de recepcio i documentacié dels materials per verificar la

correspondeéncia de les seves caracteristiques segons el projecte.

04.2 — Controls d’Execucié

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, s'executaran escrupolosament, tenint
en compte les bones practiques de la construccid, d'acord amb les condicions
establertes en els articles 7.1 Condicions en l'execucié de les obres i 7.3 Control
d'execucio de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

Les obres de construccio de l'edifici es duran a terme segons el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director de I'obra, prévia conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del

director de 'obra i del director de I'execucio de I'obra.

1. Durant la construccié, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucio de cada
unitat d'obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio
i disposicid dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i
altres controls a realitzar per comprovar la seva conformitat com s'indica en el projecte,
la legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la
direccié facultativa. En la recepcio de I'obra executada es poden tenir en compte les
certificacions de conformitat que ostentin els agents que intervenen, aixi com les
verificacions que, si és necessari, realitzin les entitats de control de qualitat de

I'edificacio.

2. Es comprovara que s'hagin adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d'execucié de I'obra s'adoptaran els métodes i procediments que es
contemplin en les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'is previst dels productes,

equips i sistemes innovadors, previstos a l'article 5.2.5.
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A continuacié es llisten, de manera no exhaustiva, els processos a controlar més

rellevants:
SISTEMA ESTRUCTURAL

- Estructura de formigé
* Presa de mostres, realitzacié del con Cone d'Abrams, elaboracio de les proves,
curat, aixecament i assaig a compressio d'una série de sis proves cilindriques de
15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN
12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3

» Verificaci6 documental de la maquinaria necessaria per a l'execucié de
I'estirament dels fils en forjat post-tensat; registre de calibracié i control de

pressio.

- Estructura metal-lica

* Assaig no destructiu d'inspeccié de soldadura, per radiografia amb pel-licula
de 10x40 cm i classificacid, segons la norma UNE-EN ISO 10675-1:2017

* Inspeccio de soldadures pel métode de particules magnétiques, segons la
norma UNE-EN ISO 17638:2017

* Inspeccié de soldadures pel métode d'ultrasons, segons la norma UNE-EN
ISO 17640:2019

* Inspeccio de soldadures mitjancant liquids penetrants, segons la norma UNE-
EN ISO 3452-1:2022

* Mesura de l'esfondrament i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer,
segons la norma NBE-EA-1995
* Determinacié de la forga de pujada d'una unié rosca.
* Ignifugatge de I'estructura metal-lica.
* Certificacié i aplicacié de producte intumescents, morter de perlita i vermiculita
per a l'ignifugatge de l'estructura metal-lica per part d'un aplicador industrial.
» Determinacié del gruix del morter intumescents de perlita i vermiculita projectat

sobre l'estructura metal-lica.
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SISTEMA D’ENVOLVENT

- Facanes

* Prova de carrega o servei a concretar segons la configuracio final. Assaig de
resisténcia a impacte de cos tou i pesat, realitzat segons norma UNE-EN 949.

» Certificacio, o en el seu defecte assaig, per a la determinacié de la
permeabilitat a I'aire i classificacio d'una finestra o balco, segons la norma UNE-
EN 1026 i UNE-EN 12207.

* Certificacid, o en el seu defecte assaig, per a la determinacio de I'estanquitat
a l'aigua i classificacid d'una finestra o balcé, segons la norma UNE-EN 1027 i
UNE-EN 12208.

* Certificacio, o en el seu defecte assaig, per a la determinacié de la resisténcia
al vent i classificacié d'una finestra o balco, segons la norma UNE-EN 12211 i
UNE-EN 12210.

* Prova d'estanquitat de fagana lleugera, segons la norma UNE-EN 13051,
incloent la realitzacié d'inspeccio i informe, sobre el 10% de la fagana.

* Assaig "in situ" de prestacions acustiques de fagana exterior, segons norma
UNE 74 040 84.

- Fals sostre
» Determinacié de I'adheréncia entre un morter de revestiment i el suport.
SISTEMA DE COMPARTIMENTACIO
- Elements divisoris verticals
* Certificat o, si és el cas, assaig acustic entre dos espais per determinar la
capacitat d'atenuacié del soroll aeri d'un parament, segons la norma UNE-EN
ISO 140-4.

SISTEMA D’ACABATS INTERIORS

- Revestiments

« Certificat o, si és el cas:
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* Determinacio del gruix de pel-licula d'un recobriment de pintura sobre un
parament, segons la norma UNE-EN ISO 2808.

* Assaig d'adheréncia d'una mostra de pintura o barnis, segons la norma UNE-
EN ISO 24009.

SISTEMA DE CONDICIONAMENT I INSTAL-LACIONS

- Sanejament

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte de sanejament. S'inclou la redaccio del
corresponent informe i la complimentacio de les fitxes per al control de I'execucié
de la instal-lacié.

« Jornada d'inspeccid per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié de sanejament.

- Aigua freda i ACS (Aigua Calenta Sanitaria)

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a l'aigua freda i ACS. S'inclou la
redaccio de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al
control de I'execucié de la instal-lacio.

« Jornada d'inspeccié per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié d'aigua freda i ACS.

- Electricitat

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a electricitat. S'inclou la redaccié
de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al control de
I'execucio de la instal-lacio.

« Jornada d'inspeccié per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié d'electricitat.
- Climatitzacio i ventilacio

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la

memoria d'instal-lacions del projecte referent a climatitzacio i ventilacié. S'inclou
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la redaccio de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al
control de I'execucié de la instal-lacio.
» Jornada d'inspeccié per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié de climatitzacio i ventilacio.

- Audiovisuals, dades i control

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a audiovisuals, dades i control.
S'inclou la redaccié de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes
incloses per al control de I'execucié de la instal-lacié.

« Jornada d'inspeccié per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié d'audiovisuals, dades i control.

- Transport

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a transport. S'inclou la redaccié de
l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al control de
I'execucio de la instal-lacio.

« Jornada d'inspeccid per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié de transport.

- Protecci6 contra incendis

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a protecciéo contra incendis.
S'inclou la redaccié de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes
incloses per al control de I'execucié de la instal-lacié.

« Jornada d'inspeccié per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacié de proteccio contra incendis.

- Proteccio i seguretat

» Jornada de control de qualitat i proves segons les especificacions de la
memoria d'instal-lacions del projecte referent a proteccio i seguretat. S'inclou la
redaccié de l'informe corresponent i el compliment de les fitxes incloses per al

control de I'execucié de la instal-lacio.
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« Jornada d'inspeccid per realitzar el control, les proves finals i I'informe final de

la instal-lacio de protecci6 i seguretat.

04.3 — Controls d’obra acabada

Els controls de I'obra acabada a realitzar, queden detallats en les fitxes de 'Annex 1
d’aquest document. Cadascuna de les fitxes sera signada pel Director d’Execucié de
I'Obra (o del Director de I'Obra, si el primer no existeix), i pel representant del

Contractista.

05. OBLIGATORIETAT DEL MARCATGE CE O DITE

En els controls de recepcio, s’exigeix que tots els PEIS (Productes, equips i sistemes)
que es col-loquin a I'obra, compleixin algun dels requisits seguents:
- Estiguin en possessio de MARCATGE CE 6 DITE
- S’assagin segons s’especifiqui en el Pla i/o Programa de Control de Qualitat, de
forma que els resultats dels assaigs compleixin els requeriments dels DB

(Documents Basics) del CTE.

El marcatge CE consta de:
1. Marca CE

2. Declaracio CE

3. Certificat CE

4. Especificacions de caracteristiques tecniques complementaries al marcat CE
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NO

Descripcio

Quantitat

TERRES

T-01

Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra
de sdl, segons la norma UNE 103501

FORMIGONS

F-01

Mostreig, realitzacio de con d'Abrams, elaboracio de les provetes,
cura, recapgament i assaig a compressio d'una série de sis provetes
cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-
EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-
2

21

F-02

Desplagament d'analista i equip per a realitzar provetes de formigo i
transport de les provetes al laboratori a les 24 h de la seva
elaboracio, en un radi de 20 km

SOLDADURES

S-01

Jornada per a inspeccio visual d'unions soldades segons UNE
14044 i UNE-EN 13018 i per a assaig mitjancant particules
magneétiques i/o liquids penetrants segons UNE-EN ISO 17638 i
UNE-EN ISO 3452-1 i la seva acceptacié segons UNE-EN ISO
23277 i UNE-EN ISO 23278

S-02

Jornada per a inspeccid visual d'unions soldades segons UNE
14044 i UNE-EN 13018 i per a assaig radiografic segons UNE-EN
ISO 17636-1 i la seva acceptacio segons UNE-EN ISO 10675-1

ACER

A-01

Determinacié de les caracteristiques geomeétriques d'una proveta
d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1

A-02

Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a
armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1

A-03

Determinacié del limit elastic per a una deformacié romanent del
0,2%, resisténcia a la traccid, allargament i estriccié d'una proveta
d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1

A-04

Determinacié de l'area de la seccid recta transversal equivalent
d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-
EN I1SO 15630-1

COBERTES

C-01

Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspersio

C-02

Prueba de estanqueidad de cubierta plana impermeabilizada con
lamina bituminosa modificada, segun la norma UNE 104401

C.ManéiFlaquer, 13, baixos - 08017 BARCELONA - 932047 110 - despatx@ardevols.com - ardevols.com

28



ardevol

INSTAL-LACIONS

INT-01

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacio de distribucio d'aigua freda sanitaria, segons CTE, UNE-
EN 14336 i UNE-ENV 12108

INT-02

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacio de distribucié d'aigua calenta sanitaria, segons RD 865,
RITEi CTE

INT-03

Jornada per a execucio de les proves finals de funcionament d'una
xarxa de sanejament, segons PPTGTSP 1986

INT-04

Jornada per a execucié de les proves finals de servei de la
instal-lacié de climatitzacid, segons exigencies del Projecte i del
RITE

INT-05

Jornada per a inspeccid de les proves finals d'estanquitat i
evacuacio de fums de la instal-lacié de ventilacio, segons exigéncies
del Projecte i del RITE

INT-06

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacio eléctrica de baixa tensio, segons exigéncies del Projecte
i del REBT

INT-07

Jornada per a execucio de les proves finals de servei de la
instal-lacio d'enllumenat, segons exigéncies del Projecte i del REBT

INT-08

Jornada per a execucid de les proves finals de servei de la
instal-lacio de connexio a terra, segons exigéncies del Projecte i del
REBT

INT-09

Jornada per a execucié de les proves finals de servei de la
instal-lacid de parallamps, segons exigéncies del Projecte i del
REBT

INT-10

Jornada per a execucio de les proves finals de servei i verificacié de
les mesures de seguretat de la instal-lacio solar fotovoltaica, segons
exigéncies del Projecte i del REBT

INT-11

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacié de transmissié de veu i dades, segons exigéncies del
Projecte

INT-12

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacid de proteccié contra incendis, segons exigéncies del
Projecte i del CTE

INT-13

Jornada per a execucido de les proves finals de servei de la
instal-lacié de seguretat, segons exigéncies del Projecte

PINTURA SOBRE ACER

PIN-01

Determinacio del gruix de pel-licula d'un recobriment de pintura
sobre un element metal-lic, segons la norma UNE-EN ISO 2808, per
a un nombre de determinacions igual o superior a 15

07. COMPLIMENT DEL PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

Es responsabilitat del Contractista, del Director de I'Obra i del Director d’Execucié de

I'obra el compliment del Programa de Control de Qualitat.

C.ManéiFlaquer, 13, baixos - 08017 BARCELONA - 932047 110 - despatx@ardevols.com - ardevols.com

29



ardevol

08. PLEC DE CONDICIONS

08.1.- CONDICIONS TECNIQUES

08.1.1.- DE TIPUS GENERAL

El subministre, la identificacio, el control de recepcio dels materials, els assaigs, i, en
el seu cas, les proves de servei, es realitzaran d’acord amb la normativa explicitada en
les disposicions de caracter obligatori:

- Codi Técnic de I'Edificacio

- Codi Estructural

- Instruccié per la recepcié de ciments, RC-16

Quan un material no disposi de normativa obligatoria, aquests aspectes, es realitzaran
preferentment d’acord amb les normes UNE, o en el seu defecte per la NTE o segons

les instruccions que dicti la Direccié Facultativa.

08.1.2.-CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I IDENTIFICACIO

Tots els materials arribaran a I'obra identificats i en perfectes condicions per al seu Us.
Seran transportats en vehicles adequats i, si és necessari, en envasos que garanteixin
la seva inalterabilitat. Les operacions de carrega i descarrega seran tals que no

malmetin els materials o els envasos.

08.1.2.1.-Formigé

El control de recepcid dels productes té com a objectiu comprovar que les seves
caracteristiques tecniques compleixen amb el que s'exigeix en el projecte. En el cas de
productes que han de disposar del marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, es
podra verificar la seva conformitat mitjangant la comprovacié que els valors declarats
en els documents que acompanyen al mencionat marcatge CE permeten deduir el
compliment de les especificacions indicades en el projecte i, si escau, en el Codi

Estructural. En altres casos, el control de recepcié dels productes comprendra:
1. El control de la documentacié dels subministraments que arriben a l'obra.

2. Si s'escau, el control mitjangant distintius de qualitat.

3. Si s'escau, el control mitjancant assaigs.
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El capitol 13 del Codi Estructural recull uns criteris per comprovar la conformitat dels
productes que es reben a I'obra. De manera analoga, també recull els criteris per a la
comprovacio, si escau, de la conformitat abans de la seva transformacio, dels productes
que poden ser emprats per a l'elaboracio dels mateixos. La Direccidé Facultativa, en us
de les seves atribucions, podra disposar en qualsevol moment la realitzacié de
comprovacions 0 assaigs addicionals sobre les remeses o les partides de productes
subministrats a I'obra o sobre els emprats per a I'elaboracié dels mateixos. En el cas de
formigons amb arids reciclats, formigons amb arids lleugers o formigons
autocompactants, la comprovacié de la conformitat es pot realitzar segons els criteris
complementaris recollits en els capitols 30.8, 30.8.1, 30.8.2, 30.8.3, 30.8.3.1, 38.8.4,
30.8.4.1, 33.6 del Codi Estructural.

1.CONTROL DOCUMENTAL DELS SUBMINISTRES

Els proveidors lliuraran al Constructor, qui els facilitara a la Direccié Facultativa,
qualsevol document d'identificacio del producte exigit per la normativa aplicable o, si
escau, pel projecte o per la direccié facultativa. Sense perjudici de l'establert
addicionalment per a cada producte en altres articles del Codi Estructural, es facilitaran,

com a minim, els seglents documents:

1.1.ABANS DEL SUBMINISTRE:

- Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa quan sigui procedent la documentacio corresponent al marc
CE dels productes de construccié, conforme al Reial Decret 1630/1992, de 29 de
desembre, pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié dels productes de

construccio, en aplicacié de la Directiva 89/106/CEE.

- Si escau, declaracié del Proveidor signada per persona fisica amb poder de
representacio suficient en la qual consti que, en la data de la mateixa, el producte esta
en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

El Proveidor haura de lliurar la segiient documentacio:
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1.1.1.Documentacio del distintiu de qualitat

En el seu cas, declaracié signada per persona fisica amb capacitat suficient del
document que ho acrediti, on almenys constara la segtient informacio:

- Identificacié de I'entitat certificadora

- Logotip del distintiu de qualitat

- Identificacié del fabricant

- Alcance del certificat

- Garantia que queda coberta pel distintiu (nivell de certificacio)

- Numero de certificat

- Data d'expedicio del certificat.

L'existéncia d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme al que estableix el

Codi Estructural, podria reduir la documentacié exigida.

1.1.2.Altra documentacio:

1.1.2.1. Fonamentacio:
La documentaci6é a aportar sera conforme a la reglamentacié especifica vigent,

especificada posteriorment.

1.1.2.2. Aigua:

En el cas d'aiglies sense antecedents en la seva utilitzacié o procedents del rentat de
les formigoneres a les centrals de formigonat, s'emetra un certificat d'assaig que
garanteixi el compliment de totes les especificacions referides a l'article 29 del Codi
Estructural.

A més, en la documentacié constara:

- Nom del laboratori

- En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en l'apartat 78.2.2.1,
declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN ISO/IEC 17025 per a
I'assaig referit.

- Data d'emissio del certificat

1.1.2.3. Arids:
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Es lliurara, si escau, la documentacié exigida en el marcatge CE.

En el cas darids d'autoservei, s'emetra un certificat d'assaig que garanteixi el
compliment de totes les especificacions referides en el marcatge CE.

A més, en la documentacidé constara:

- Identificacio del laboratori que ha realitzat aquests assajos.

- En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en I'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN
ISO/IEC 17025 per a l'assaig referit.

- Data d'emissi6 del certificat

- Garantia que el tractament estadistic és equivalent al exigit en el marcatge CE

- Per a aquells arids que no compleixin el rang granulométric definit en I'apartat 30.4.1
del Codi Estructural, haurien de presentar un estudi que justifiqui experimentalment el

seu Us.

1.1.2.4. Additius:

Es lliurara la documentacié exigida en el marcatge CE.

1.1.2.5. Adicions:

Es lliurara la documentacio exigida en el marcatge CE, si escau.

En el cas de la fum de silice, s'emetra un certificat d'assaig que garanteixi el compliment
de totes les especificacions referides a 'apartat 32.2 del Codi Estructural. A més, en la
documentacio constara:

- Nom del laboratori

- En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en l'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN
ISO/IEC 17025 per a l'assaig referit.

- Data d'emissi6 del certificat

- Garantia que el tractament estadistic és equivalent

1.1.2.6. Formigo:

Es lliuraran els certificats d'assaig que garanteixin el compliment de I'establert en el Codi
Estructural. Com a minim, constara de:

- Certificat de dosificacio

- Si s'escau, certificat dels assajos: resisténcia a compressié i profunditat de penetracio

d'aigua
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- Nom del laboratori

- En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en I'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN
ISO/IEC 17025 per a l'assaig referit.

- Data d'emissi6 del certificat

- Tipus de proveta utilitzada en l'assaig de ruptura a compressié

S'entregara igualment la seglent documentacié relativa als materials emprats en
I'elaboracio del formigé:

Documentacioé corresponent al marcatge CE o, si s'escau, certificats dels assajos que
garanteixin el compliment de les especificacions referides en aquesta Instruccio.

Si escau, declaracions de estar en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut.

1.1.1.1. Acer per a armadures passives:

Es lliurara la documentacio exigida en el marcatge CE, si s'escau.

Fins a l'entrada en vigor del marcatge CE, s'adjuntara un certificat d'assaig que
garanteixi el compliment de totes les especificacions referides a l'article 34 del Codi
Estructural.

A més, en la documentacié constara:

- Nom del laboratori

En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en I'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN
ISO/IEC 17025 per a l'assaig referit.

- Data d'emissi6 del certificat

- Si s'escau, certificat de I'assaig de doblegament-desdobleig

- Si s'escau, certificat de I'assaig de doblegament simple

Per als acers soldables d'especial ductilitat, certificats dels assajos de fatiga i de
deformacié alternativa. Quan el fabricant garanteixi les caracteristiques d'adheréncia
mitjancant I'assaig de la biga contemplat a I'apartat 35.3 del Codi Estructural, presentara
un certificat d'homologacié d'adheréncia, en el qual constara, com a minim:

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotllo

- Limits admissibles de variacio de les caracteristiques geométriques dels "ressalts".

1.1.2.8. Armadures Passives:
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En el cas de malla electrosoldada i armadures basiques electrosoldades en gelosia, es
lliurara la documentacio exigida en el marcatge CE, a partir de la seva data d'entrada en
vigor.

Abans de la referida entrada en vigor, s'adjuntara un certificat de garantia del fabricant
signat per persona fisica amb representacié suficient i que abasti totes les
caracteristiques contemplades en aquesta Instruccio.

En el cas d'armadures elaborades segons projecte, s'adjuntara un certificat de garantia
que contempli el compliment de totes les especificacions incloses al respecte en aquesta
Instruccio, al qual s'adjuntara un certificat de resultats d'assaigs. En la documentacio, a
més, constara:

- Nom del laboratori que ha efectuat els assaigs.

En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en I'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, es presentara una declaracié del laboratori que estigui acreditat
conforme a la UNE-EN ISO / IEC 17025 per a l'assaig corresponent:

- Data d'emissio del certificat

- En cas que correspongui, certificat dels assaigs de doblat-desdoblament i doblat simple
- En cas que correspongui, certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura
no resistent

- En cas que correspongui, certificat d'homologacié de soldadors i del procés de
soldadura.

A més, es lliurara una copia de la documentacio relativa a lI'acer per a armadures

passives conforme a l'apartat 1.2.7 d'aquest annex del CTE.

Per a la resta de productes pels quals no estigui en vigor el marcatge CE, s'adjuntara el
certificat d'assaig que garanteixi el compliment de totes les especificacions que respecte
a les armadures passives, les armadures actives i el formigé es recullen en aquesta

instruccio.

En la documentacid, a més, constara:

- Nom del laboratori

- En cas que no es tracti d'un laboratori public dels contemplats en I'apartat 17.2.2.1 del
Codi Estructural, declaracié del laboratori d'estar acreditat conforme a la UNE-EN ISO /
IEC 17025 per a 'assaig referit.

- Data d'emissi6 del certificat
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- Certificat de dosificacié referit en I'Annex 27 del CTE

- En el seu cas, certificat dels assajos que siguin d'aplicacio dels contemplats en I'Annex
22: del CTE resistencia a compressié i profunditat de penetracié d'aigua

- En el seu cas, certificat de qualificaciéd del personal que realitza la soldadura no
resistible

- En el seu cas, certificat d'homologacio de soldadors i del procés de soldadura

Préviament al subministrament s'entregara la segient documentacié relativa als
proveidors dels materials emprats en I'elaboracié de les armadures passives:

- Documentacio corresponent al marcatge CE o, si s'escau, certificats dels assajos que
garanteixin el compliment de les especificacions referides en aquesta Instruccio

- En el seu cas, declaracions d'estar en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

- En el seu cas, certificat de I'assaig d'adheréncia
1.2.DURANT EL SUBMINISTRE:

- Les fulles de subministrament de cada partida o remesa.
Amb la entrega de qualsevol material o producte, el proveidor proporcionara una fulla
de subministrament en la qual es recollira, com a minim, la informacié que a continuacio

es detalla de forma especifica per a cadascun d'ells:

1.2.1. Avrids:

- Identificacio del proveidor

- Numero del certificat de marcatge CE, o si escau, indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la pedrera

- Identificacio del sol-licitant

- Data de lliurament

- Quantitat d'arid subministrada

- Designacio de l'arid

- Identificacio del lloc de subministrament

1.2.2. Additius:

- Identificacio del proveidor
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- Numero del certificat de marcatge CE

- Numero de série de la fulla de subministrament
- Identificacio del sol-licitant

- Data de lliurament

- Quantitat subministrada

- Designacié de I'additiu

- Identificacioé del lloc de subministrament

1.2.3. Adicions:

- Identificacio del proveidor

- Numero del certificat de marcatge CE, per a les cendres volants

- ldentificacié de la instal-lacié d'origen (central térmica o alt forn) per a les cendres
volants o escories

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Identificacio del sol-licitant

- Data de lliurament

- Designacio de I'addicio

- Quantitat subministrada

- Identificacio del lloc de subministrament

1.2.4. Formigo
- Identificacio del proveidor
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigé
- Identificacio del sol-licitant
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd segons, contenint sempre la resisténcia a compressio, la
consisténcia, la mida maxima de l'arid i el tipus d'ambient en qué s'exposara.
- Dosificacio real del formigé que incloura, com a minim:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacio aigua / ciment
- Contingut en additius
- En cas necessari, tipus i quantitat d’additius

- Identificacio del ciment, additius i addicions emprats

C.ManéiFlaquer, 13, baixos - 08017 BARCELONA - 932047 110 - despatx@ardevols.com - ardevols.com 37



ardevol

- Identificacié del camio que transporta el formigo

- Hora limit d'us del formigd

1.2.5. Acer per a armadures passives:

- Identificacio del proveidor

- Numero del certificat de marcatge CE, o si escau, indicacié d'autoconsum
- Numero d'identificacio del certificat d'homologacié d'adheréncia, si escau
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la fabrica

- Identificacio del sol-licitant

- Data de lliurament

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacio dels tipus d'acers subministrats

- Forma de subministrament (barra o bobina)

- Identificacio del lloc de subministrament

1.2.6. Armadures passives:

- Identificacio del proveidor

- Numero del certificat de marcatge CE, o si escau, indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la instal-laci6 de ferralla

- Identificacio del sol-licitant

- Data i hora de lliurament

- Identificacié de I'acer utilitzat

- Identificacié de I'armadura

- Identificacio del lloc de subministrament

1.3. DESPRES DEL SUBMINISTRE

- Els proveidors de materials o productes inclosos en I'ambit del Codi Estructural
proporcionaran un certificat final de subministrament, en el qual es recolliran la totalitat

dels materials o productes subministrats. S'haura de mantenir la necessaria tragabilitat

dels materials o productes certificats.
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En el cas que s'hagin subministrat formigons amb ciment SR, i amb la finalitat de
garantir-ne la tracabilitat, el proveidor de formigd adjuntara al certificat de
subministrament anteriorment definit una copia dels albarans o del certificat de
liurament d'aquest ciment a la central subministradora de formigd, corresponents al

periode de subministrament del formigo.

2.CONTROLS DE RECEPCIO MITJANCANT DISTINTIUS DE QUALITAT

Els proveidors lliuraran al Constructor, qui facilitara a la Direccié Facultativa, una copia
compulsada per una persona fisica dels ce