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ANEXO DE CALCULOS – TRAM ADDICIONAL A EXISTENT 

 

 

Fórmulas Generales 

 
Emplearemos las siguientes: 

 

Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cos  = amp (A) 

e = 1.732 x I[(L x Cos  / k x S x n) + (Xu x L x Sen  / 1000 x n)] = voltios (V) 

Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cos  = amp (A) 

e = 2 x I[(L x Cos  / k x S x n) + (Xu x L x Sen  / 1000 x n)] = voltios (V) 

En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 

L = Longitud de Cálculo en metros. 

e = Caída de tensión en Voltios. 

K = Conductividad. 

I = Intensidad en Amperios. 

U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 

S = Sección del conductor en mm². 

Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 

n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m /m. 

 

Fórmula Conductividad Eléctrica 

 

K = 1/  

 = 20[1+  (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 

Siendo, 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  

 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  

 = Coeficiente de temperatura:  

 Cu = 0.003929  

 Al = 0.004032  

T = Temperatura del conductor (ºC).  

T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  

 Cables al aire = 40ºC  

Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  

 PVC = 70ºC  

I = Intensidad prevista por el conductor (A).  

Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 

Fórmulas Sobrecargas  

 

Ib In Iz  

I2 1,45 Iz 

 

Donde: 

Ib: intensidad utilizada en el circuito. 

Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 

In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la intensidad de 
regulación escogida. 

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma igual: 

 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In como 
máximo). 

 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
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Fórmulas Cortocircuito 

 

* Ik3 = ct U / 3 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik1 = ct U / 3 (2/3·ZQ+ZT+ZL+(ZN ó ZPE))  

 

¡ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son números complejos y se suman partes reales por un 
lado (R) e imaginarias por otro (X). 

 

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 

 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 

 

Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

 

Siendo: 

 

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifásico (simétrico).  

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifásico (F-F).  

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de protección). 

ct: Coeficiente de tensión.(Condiciones generales de cc según Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909. 

U: Tensión F-F. 

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensión que alimenta nuestra instalación. Scc (MVA) Potencia cc AT. 

 

 ZQ = ct U²/ Scc  XQ = 0.995 ZQ  RQ = 0.1 XQ  UNE_EN 60909   

 

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo. 

 

 ZT = (ucc%/100) (U²/ Sn)  RT = (urcc%/100) (U²/ Sn)  XT = (ZT² -RT²)½   

 

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protección eléctrica respectivamente.  

 

R =  L / S · n   

X = Xu · L / n     

 

R: Resistencia de la línea. 

X: Reactancia de la línea. 

L: Longitud de la línea en m. 

: Resistividad conductor, (Ikmax se evalúa a 20ºC, Ikmin a la temperatura final de cc según condiciones generales de cc). 

S: Sección de la línea en mm². (Fase, Neutro o PE) 

Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 

n: nº de conductores por fase. 

 

* Curvas válidas.(Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 

 

CURVA B   IMAG = 5 In 

CURVA C   IMAG = 10 In 

CURVA D   IMAG = 20 In 

 

 

Fórmulas Resistencia Tierra 

 

Placa enterrada 

 

 Rt = 0,8 ·  / P  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

P: Perímetro de la placa (m)  

 

Pica vertical 

 

 Rt =  / L  
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Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud de la pica (m)  

 

Conductor enterrado horizontalmente  

 

 Rt = 2 ·  / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud del conductor (m)  

 

Asociación en paralelo de varios electrodos  

 

 Rt = 1 / (Lc/2  + Lp/  + P/0,8 )  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

Lc: Longitud total del conductor (m)  

Lp: Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  

 

Red Alumbrado Público 1 

 

Las características generales de la red son: 

 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 

Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(m /m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) 

(A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

1 1 2 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42 10 25/.300 4x6 57/1 90 

2 2 3 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

3 3 4 74 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

4 4 5 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

5 5 6 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,94|0,94|0,94   4x6 57/1 90 

6 6 7 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

7 5 8 2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|1,48|1,48   4x6 57/1 90 

8 8 9 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|0,74|1,48   4x6 57/1 90 

11 11 12 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,74   4x6 57/1 90 

12 6 13 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

13 13 14 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

14 14 15 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,47   4x6 57/1 90 

15 7 16 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

16 16 17 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0|0,47   4x6 57/1 90 

17 17 18 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0|0   4x6 57/1 90 

18 1 19 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59 10 25/.300 4x6 57/1 90 

19 19 20 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

18 9 22 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|0,74|1,48   4x6 57/1 90 

19 22 23 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0,74   4x6 57/1 90 

20 23 24 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0,74   4x6 57/1 90 

21 24 25 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

22 25 25 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

23 22 11 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,74|0,74   4x6 57/1 90 

24 20 26 100 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

25 26 27 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

26 27 28 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

27 28 29 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

28 29 30 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

29 30 31 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

30 31 32 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,59   4x6 57/1 90 

31 32 33 1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,59   4x6 57/1 90 

32 33 34 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,35   4x6 57/1 90 

33 34 35 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,26|3,35   4x6 57/1 90 
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34 35 36 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,03|3,35   4x6 57/1 90 

35 36 37 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,03|3,12   4x6 57/1 90 

36 37 38 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|2,03|3,12   4x6 57/1 90 

37 38 39 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|3,12   4x6 57/1 90 

38 39 40 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

39 40 41 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

40 41 42 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

41 42 43 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78|0,86|1,48   4x6 57/1 90 

42 43 44 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78|0,86|0,55   4x6 57/1 90 

43 44 45 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,86|0,55   4x6 57/1 90 

44 45 46 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,62|0,55   4x6 57/1 90 

45 46 47 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,62|0,31   4x6 57/1 90 

50 39 52 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,7   4x6 57/1 90 

51 42 53 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

52 53 54 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

53 54 55 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

54 55 56 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,47   4x6 57/1 90 

55 56 57 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,47|0,23   4x6 57/1 90 

56 57 58 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0,23   4x6 57/1 90 

57 58 59 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

58 59 60 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

59 60 61 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,23|0   4x6 57/1 90 

60 56 62 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0,23   4x6 57/1 90 

61 62 63 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

62 63 64 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,23|0   4x6 57/1 90 

59 47 61 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,62|0,31   4x6 57/1 90 

60 61 62 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,31|0,31   4x6 57/1 90 

61 62 63 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,31|0   4x6 57/1 90 

62 63 64 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,31|0   4x6 57/1 90 

63 22 10 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

 

Nudo C.d.t.(V) Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) Ik1Max (kA) Ik1Min (kA) Ik2Max (kA) Ik2Min (kA) 

1 0 230,94 0 (3.861 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

2-R 0,034  0,015  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

2-S 0,028  0,012  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

2-T 0,028  0,012  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

3-R 0,126  0,054  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

3-S 0,102  0,044  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

3-T 0,102  0,044  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

4-R 0,972  0,421 (-171 W) 0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

4-S 0,787  0,341  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

4-T 0,787  0,341  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

5-R 1,185  0,513  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

5-S 1  0,433  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

5-T 1  0,433  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

6-R 1,234  0,534  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

6-S 1,049  0,454  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

6-T 1,049  0,454  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

7-R 1,287  0,557  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

7-S 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

7-T 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

8-R 1,198  0,519  0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

8-S 1,013  0,438 (-171 W) 0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

8-T 1,013  0,438  0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

9-R 1,269  0,55  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

9-S 1,06  0,459  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

9-T 1,084  0,47  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

10-R 1,469  0,636 (-171 W) 0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

10-S 1,165  0,504  0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

10-T 1,241  0,537  0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

11-R 1,425  0,617  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

11-S 1,225  0,531 (-171 W) 0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

11-T 1,301  0,563  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

12-R 1,425  0,617  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

12-S 1,225  0,531  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

12-T 1,41  0,61 (-171 W) 0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

13-R 1,287  0,557 (-108 W) 0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

13-S 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

13-T 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

14-R 1,287  0,557  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 
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14-S 1,19  0,515 (-108 W) 0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

14-T 1,19  0,515  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

15-R 1,287  0,557  0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

15-S 1,19  0,515  0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

15-T 1,275  0,552 (-108 W) 0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

16-R 1,304  0,565  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

16-S 1,12  0,485 (-108 W) 0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

16-T 1,12  0,485  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

17-R 1,386  0,6  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

17-S 1,12  0,485  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

17-T 1,201  0,52 (-108 W) 0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

18-R 1,474  0,638 (-108 W) 0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

18-S 1,12  0,485  0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

18-T 1,201  0,52  0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

19-R 0,029  0,013  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

19-S 0,025  0,011  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

19-T 0,04  0,017  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

20-R 0,118  0,051  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

20-S 0,099  0,043  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

20-T 0,159  0,069  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

25-R 1,556  0,674  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

25-S 1,165  0,504  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

25-T 1,314  0,569  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

22-R 1,425  0,617  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

22-S 1,165  0,504  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

22-T 1,241  0,537  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

23-R 1,465  0,634  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

23-S 1,165  0,504  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

23-T 1,28  0,554  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

24-R 1,499  0,649  0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

24-S 1,165  0,504  0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

24-T 1,314  0,569 (-171 W) 0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

25-R 1,66  0,719 (-171 W) 0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

25-S 1,165  0,504  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

25-T 1,314  0,569  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

26-R 1,101  0,477  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

26-S 0,921  0,399  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

26-T 1,486  0,643  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

27-R 1,229  0,532  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

27-S 1,028  0,445  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

27-T 1,658  0,718  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

28-R 1,455  0,63  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

28-S 1,217  0,527  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

28-T 1,963  0,85  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

29-R 1,553  0,672  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

29-S 1,3  0,563  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

29-T 2,096  0,908  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

30-R 1,759  0,762  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

30-S 1,472  0,638  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

30-T 2,375  1,028  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

31-R 1,867  0,809  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

31-S 1,563  0,677 (-54 W) 0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

31-T 2,521  1,091  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

32-R 1,946  0,843  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

32-S 1,623  0,703  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

32-T 2,627  1,137  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

33-R 1,956  0,847  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

33-S 1,631  0,706  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

33-T 2,64  1,143 (-54 W) 0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

34-R 2,093  0,906 (-54 W) 0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

34-S 1,736  0,752  0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

34-T 2,816  1,219  0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

35-R 2,212  0,958  0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

35-S 1,834  0,794 (-54 W) 0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

35-T 2,98  1,29  0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

36-R 2,34  1,013  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

36-S 1,93  0,836  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

36-T 3,156  1,366 (-54 W) 0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

37-R 2,459  1,065 (-54 W) 0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

37-S 2,019  0,874  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 
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37-T 3,31  1,433  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

38-R 2,569  1,112  0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

38-S 2,109  0,913 (-54 W) 0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

38-T 3,465  1,5  0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

39-R 2,687  1,164  0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

39-S 2,195  0,95  0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

39-T 3,631  1,572 (-54 W) 0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

40-R 2,721  1,178  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

40-S 2,22  0,961  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

40-T 3,668  1,588  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

41-R 2,873  1,244 (-162 W) 0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

41-S 2,331  1,009  0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

41-T 3,832  1,659  0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

42-R 2,982  1,291  0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

42-S 2,435  1,055 (-54 W) 0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

42-T 3,988  1,727  0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

43-R 3,069  1,329  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

43-S 2,504  1,084  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

43-T 4,129  1,788 (-216 W) 0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

44-R 3,112  1,348 (-54 W) 0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

44-S 2,538  1,099  0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

44-T 4,173  1,807  0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

45-R 3,163  1,37  0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

45-S 2,586  1,12 (-54 W) 0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

45-T 4,234  1,833  0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

46-R 3,215  1,392  0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

46-S 2,625  1,136  0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

46-T 4,294  1,86 (-54 W) 0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

47-R 3,266  1,414 (-54 W) 0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

47-S 2,663  1,153  0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

47-T 4,346  1,882  0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

52-R 2,687  1,164  0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

52-S 2,195  0,95  0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

52-T 3,694  1,599 (-162 W) 0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

53-R 3,011  1,304  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

53-S 2,456  1,064  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

53-T 4,021  1,741  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

54-R 3,052  1,322  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

54-S 2,486  1,076  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

54-T 4,069  1,762  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

55-R 3,064  1,327  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

55-S 2,495  1,08  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

55-T 4,084  1,768 (-54 W) 0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

56-R 3,122  1,352 (-54 W) 0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

56-S 2,536  1,098  0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

56-T 4,141  1,793  0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

57-R 3,16  1,368  0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

57-S 2,568  1,112 (-54 W) 0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

57-T 4,189  1,814  0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

58-R 3,199  1,385  0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

58-S 2,591  1,122  0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

58-T 4,237  1,835 (-54 W) 0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

59-R 3,223  1,396  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

59-S 2,605  1,128  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

59-T 4,237  1,835  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

60-R 3,248  1,406 (-54 W) 0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

60-S 2,62  1,134  0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

60-T 4,237  1,835  0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

61-R 3,248  1,406  0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

61-S 2,642  1,144 (-54 W) 0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

61-T 4,237  1,835  0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

62-R 3,133  1,357  0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

62-S 2,543  1,101  0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

62-T 4,155  1,799 (-54 W) 0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

63-R 3,171  1,373 (-54 W) 0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

63-S 2,565  1,111  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

63-T 4,155  1,799  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

64-R 3,171  1,373  0,218 0,10914 0,05192  0,08988 

64-S 2,589  1,121 (-54 W) 0,218 0,10914 0,05192  0,08988 

64-T 4,155  1,799  0,218 0,10914 0,05192  0,08988 
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61-R 3,304  1,431  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

61-S 2,699  1,169 (-72 W) 0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

61-T 4,393  1,902  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

62-R 3,346  1,449  0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

62-S 2,724  1,18  0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

62-T 4,444  1,924* (-72 W) 0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

63-R 3,388  1,467 (-72 W) 0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

63-S 2,75  1,191  0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

63-T 4,444  1,924  0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

64-R 3,388  1,467  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

64-S 2,775  1,202 (-72 W) 0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

64-T 4,444  1,924  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

 

NOTA:  

- * Nudo de mayor c.d.t.  

 

Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

 

  1-2-3-4-5-8-9-22-10 = 0.54 % 

  1-2-3-4-5-8-9-22-11-12 = 0.61 % 

  1-2-3-4-5-6-13-14-15 = 0.55 % 

  1-2-3-4-5-6-7-16-17-18 = 0.52 % 

  1-2-3-4-5-8-9-22-23-24-25-25 = 0.57 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-52 = 1.6 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-53-54-55-56-57-58-59-60-61 = 1.83 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-53-54-55-56-62-63-64 = 1.8 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-61-62-63-64 = 1.92 % 

 

Resultados Cortocircuito: 

 

Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. IkMax (kA) P de C 

(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

1 1 2 12,00045 15 5,28542 10; C 

2 2 3 10,56301  1,75828  

3 3 4 6,11852  0,2352  

4 4 5 0,97886  0,18524  

5 5 6 0,77307  0,16957  

6 6 7 0,70828  0,15049  

7 5 8 0,77307  0,18188  

8 8 9 0,75918  0,16538  

11 11 12 0,52707  0,10883  

12 6 13 0,70828  0,15049  

13 13 14 0,62916  0,12671  

14 14 15 0,53038  0,11003  

15 7 16 0,62916  0,14504  

16 16 17 0,60657  0,12436  

17 17 18 0,52057  0,10766  

18 1 19 12,00045 15 5,28542 10; C 

19 19 20 10,56301  1,61837  

18 9 22 0,6909  0,13805  

19 22 23 0,57753  0,13  

20 23 24 0,54405  0,12359  

21 24 25 0,51738  0,11442  

22 25 25 0,4792  0,10064  

23 22 11 0,57753  0,12592  

24 20 26 5,75478  0,17864  

25 26 27 0,74578  0,1601  

26 27 28 0,66902  0,13526  

27 28 29 0,56592  0,12671  

28 29 30 0,53038  0,11187  

29 30 31 0,46856  0,1054  

30 31 32 0,4416  0,10115  

31 32 33 0,42386  0,10064  

32 33 34 0,42174  0,09403  

33 34 35 0,39417  0,08863  

34 35 36 0,37161  0,08346  

35 36 37 0,35003  0,07918  

36 37 38 0,33212  0,07531  

37 38 39 0,31595  0,07155  

38 39 40 0,30022  0,07054  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                 

Annex 06. Xarxa d’enllumenat     19   

 

39 40 41 0,296  0,06634  

40 41 42 0,27842  0,06281  

41 42 43 0,26363  0,05911  

42 43 44 0,24813  0,05742  

43 44 45 0,24104  0,0552  

44 45 46 0,23177  0,05315  

45 46 47 0,22319  0,05125  

50 39 52 0,30022  0,06838  

51 42 53 0,26363  0,06146  

52 53 54 0,25799  0,05964  

53 54 55 0,25034  0,05911  

54 55 56 0,24813  0,05677  

55 56 57 0,23832  0,0546  

56 57 58 0,22925  0,0526  

57 58 59 0,22085  0,05138  

58 59 60 0,21577  0,05022  

59 60 61 0,21091  0,04852  

60 56 62 0,23832  0,05613  

61 62 63 0,23565  0,05401  

62 63 64 0,22678  0,05192  

59 47 61 0,21521  0,0496  

60 61 62 0,20831  0,04794  

61 62 63 0,20135  0,04639  

62 63 64 0,19484  0,04493  

63 22 10 0,57753  0,12916  

 

 

Cálculo de la Puesta a Tierra: 

 

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm. 

- El electrodo  en  la  puesta a  tierra, se  constituye con los siguientes elementos: 

 

 M. conductor de Cu desnudo  35 mm²  30 m.  

 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm²   

 

 Picas verticales de Cobre 14 mm  

 de Acero recubierto Cu     14 mm 1 picas de 2m. 

 de Acero galvanizado  25 mm  

 

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 17,65  ohmios. 
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ANEXO DE CALCULOS – TRAM NOU 

 

 

Fórmulas Generales 

 
Emplearemos las siguientes: 

 

Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cos  = amp (A) 

e = 1.732 x I[(L x Cos  / k x S x n) + (Xu x L x Sen  / 1000 x n)] = voltios (V) 

Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cos  = amp (A) 

e = 2 x I[(L x Cos  / k x S x n) + (Xu x L x Sen  / 1000 x n)] = voltios (V) 

En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 

L = Longitud de Cálculo en metros. 

e = Caída de tensión en Voltios. 

K = Conductividad. 

I = Intensidad en Amperios. 

U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 

S = Sección del conductor en mm². 

Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 

n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m /m. 

 

Fórmula Conductividad Eléctrica 

 

K = 1/  

 = 20[1+  (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 

Siendo, 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  

 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  

 = Coeficiente de temperatura:  

 Cu = 0.003929  

 Al = 0.004032  

T = Temperatura del conductor (ºC).  

T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  

 Cables al aire = 40ºC  

Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  

 PVC = 70ºC  

I = Intensidad prevista por el conductor (A).  

Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 

Fórmulas Sobrecargas  

 

Ib In Iz  

I2 1,45 Iz 

 

Donde: 

Ib: intensidad utilizada en el circuito. 

Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 

In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la intensidad de 
regulación escogida. 

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma igual: 

 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In como 
máximo). 

 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
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Fórmulas Cortocircuito 

 

* Ik3 = ct U / 3 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik1 = ct U / 3 (2/3·ZQ+ZT+ZL+(ZN ó ZPE))  

 

¡ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son números complejos y se suman partes reales por un 
lado (R) e imaginarias por otro (X). 

 

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 

 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 

 

Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

 

Siendo: 

 

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifásico (simétrico).  

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifásico (F-F).  

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de protección). 

ct: Coeficiente de tensión.(Condiciones generales de cc según Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909. 

U: Tensión F-F. 

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensión que alimenta nuestra instalación. Scc (MVA) Potencia cc AT. 

 

 ZQ = ct U²/ Scc  XQ = 0.995 ZQ  RQ = 0.1 XQ  UNE_EN 60909   

 

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo. 

 

 ZT = (ucc%/100) (U²/ Sn)  RT = (urcc%/100) (U²/ Sn)  XT = (ZT² -RT²)½   

 

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protección eléctrica respectivamente.  

 

R =  L / S · n   

X = Xu · L / n     

 

R: Resistencia de la línea. 

X: Reactancia de la línea. 

L: Longitud de la línea en m. 

: Resistividad conductor, (Ikmax se evalúa a 20ºC, Ikmin a la temperatura final de cc según condiciones generales de cc). 

S: Sección de la línea en mm². (Fase, Neutro o PE) 

Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 

n: nº de conductores por fase. 

 

* Curvas válidas.(Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 

 

CURVA B   IMAG = 5 In 

CURVA C   IMAG = 10 In 

CURVA D   IMAG = 20 In 

 

 

Fórmulas Resistencia Tierra 

 

Placa enterrada 

 

 Rt = 0,8 ·  / P  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

P: Perímetro de la placa (m)  

 

Pica vertical 

 

 Rt =  / L  
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Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud de la pica (m)  

 

Conductor enterrado horizontalmente  

 

 Rt = 2 ·  / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud del conductor (m)  

 

Asociación en paralelo de varios electrodos  

 

 Rt = 1 / (Lc/2  + Lp/  + P/0,8 )  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

Lc: Longitud total del conductor (m)  

Lp: Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  

 

Red Alumbrado Público 1 

 

Las características generales de la red son: 

 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 

Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(m /m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) 

(A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

1 1 2 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42 10 25/.300 4x6 57/1 90 

2 2 3 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

3 3 4 74 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,16|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

4 4 5 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,42|2,42   4x6 57/1 90 

5 5 6 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,94|0,94|0,94   4x6 57/1 90 

6 6 7 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

7 5 8 2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|1,48|1,48   4x6 57/1 90 

8 8 9 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|0,74|1,48   4x6 57/1 90 

11 11 12 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,74   4x6 57/1 90 

12 6 13 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

13 13 14 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

14 14 15 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,47   4x6 57/1 90 

15 7 16 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0,47|0,47   4x6 57/1 90 

16 16 17 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0|0,47   4x6 57/1 90 

17 17 18 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,47|0|0   4x6 57/1 90 

18 1 19 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59 10 25/.300 4x6 57/1 90 

19 19 20 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

18 9 22 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|0,74|1,48   4x6 57/1 90 

19 22 23 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0,74   4x6 57/1 90 

20 23 24 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0,74   4x6 57/1 90 

21 24 25 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

22 25 25 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

23 22 11 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,74|0,74   4x6 57/1 90 

24 20 26 100 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

25 26 27 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

26 27 28 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

27 28 29 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

28 29 30 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

29 30 31 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,49|3,59   4x6 57/1 90 

30 31 32 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,59   4x6 57/1 90 

31 32 33 1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,59   4x6 57/1 90 

32 33 34 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,65|2,26|3,35   4x6 57/1 90 

33 34 35 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,26|3,35   4x6 57/1 90 
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34 35 36 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,03|3,35   4x6 57/1 90 

35 36 37 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,03|3,12   4x6 57/1 90 

36 37 38 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|2,03|3,12   4x6 57/1 90 

37 38 39 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|3,12   4x6 57/1 90 

38 39 40 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

39 40 41 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,18|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

40 41 42 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,48|1,79|2,18   4x6 57/1 90 

41 42 43 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78|0,86|1,48   4x6 57/1 90 

42 43 44 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,78|0,86|0,55   4x6 57/1 90 

43 44 45 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,86|0,55   4x6 57/1 90 

44 45 46 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,62|0,55   4x6 57/1 90 

45 46 47 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,55|0,62|0,31   4x6 57/1 90 

50 39 52 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,7   4x6 57/1 90 

51 42 53 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

52 53 54 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

53 54 55 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,7   4x6 57/1 90 

54 55 56 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,7|0,7|0,47   4x6 57/1 90 

55 56 57 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,47|0,23   4x6 57/1 90 

56 57 58 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0,23   4x6 57/1 90 

57 58 59 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

58 59 60 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

59 60 61 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,23|0   4x6 57/1 90 

60 56 62 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0,23   4x6 57/1 90 

61 62 63 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,23|0,23|0   4x6 57/1 90 

62 63 64 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,23|0   4x6 57/1 90 

59 47 61 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,62|0,31   4x6 57/1 90 

60 61 62 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,31|0,31   4x6 57/1 90 

61 62 63 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,31|0,31|0   4x6 57/1 90 

62 63 64 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,31|0   4x6 57/1 90 

63 22 10 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,74|0|0   4x6 57/1 90 

 

Nudo C.d.t.(V) Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) Ik1Max (kA) Ik1Min (kA) Ik2Max (kA) Ik2Min (kA) 

1 0 230,94 0 (3.861 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

2-R 0,034  0,015  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

2-S 0,028  0,012  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

2-T 0,028  0,012  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

3-R 0,126  0,054  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

3-S 0,102  0,044  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

3-T 0,102  0,044  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

4-R 0,972  0,421 (-171 W) 0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

4-S 0,787  0,341  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

4-T 0,787  0,341  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

5-R 1,185  0,513  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

5-S 1  0,433  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

5-T 1  0,433  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

6-R 1,234  0,534  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

6-S 1,049  0,454  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

6-T 1,049  0,454  0,70828 0,35593 0,16957  0,29321 

7-R 1,287  0,557  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

7-S 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

7-T 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

8-R 1,198  0,519  0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

8-S 1,013  0,438 (-171 W) 0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

8-T 1,013  0,438  0,75918 0,38169 0,18188  0,31444 

9-R 1,269  0,55  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

9-S 1,06  0,459  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

9-T 1,084  0,47  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

10-R 1,469  0,636 (-171 W) 0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

10-S 1,165  0,504  0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

10-T 1,241  0,537  0,54056 0,27126 0,12916  0,22344 

11-R 1,425  0,617  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

11-S 1,225  0,531 (-171 W) 0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

11-T 1,301  0,563  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

12-R 1,425  0,617  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

12-S 1,225  0,531  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

12-T 1,41  0,61 (-171 W) 0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

13-R 1,287  0,557 (-108 W) 0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

13-S 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

13-T 1,102  0,477  0,62916 0,31595 0,15049  0,26027 

14-R 1,287  0,557  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 
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14-S 1,19  0,515 (-108 W) 0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

14-T 1,19  0,515  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

15-R 1,287  0,557  0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

15-S 1,19  0,515  0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

15-T 1,275  0,552 (-108 W) 0,46089 0,23113 0,11003  0,19038 

16-R 1,304  0,565  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

16-S 1,12  0,485 (-108 W) 0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

16-T 1,12  0,485  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

17-R 1,386  0,6  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

17-S 1,12  0,485  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

17-T 1,201  0,52 (-108 W) 0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

18-R 1,474  0,638 (-108 W) 0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

18-S 1,12  0,485  0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

18-T 1,201  0,52  0,45104 0,22618 0,10766  0,18629 

19-R 0,029  0,013  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

19-S 0,025  0,011  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

19-T 0,04  0,017  10,56301 8,60328 5,28542  7,17384 

20-R 0,118  0,051  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

20-S 0,099  0,043  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

20-T 0,159  0,069  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

25-R 1,556  0,674  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

25-S 1,165  0,504  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

25-T 1,314  0,569  0,4792 0,24035 0,11442  0,19797 

22-R 1,425  0,617  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

22-S 1,165  0,504  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

22-T 1,241  0,537  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

23-R 1,465  0,634  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

23-S 1,165  0,504  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

23-T 1,28  0,554  0,54405 0,27302 0,13  0,22488 

24-R 1,499  0,649  0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

24-S 1,165  0,504  0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

24-T 1,314  0,569 (-171 W) 0,51738 0,25958 0,12359  0,21381 

25-R 1,66  0,719 (-171 W) 0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

25-S 1,165  0,504  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

25-T 1,314  0,569  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

26-R 1,101  0,477  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

26-S 0,921  0,399  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

26-T 1,486  0,643  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

27-R 1,229  0,532  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

27-S 1,028  0,445  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

27-T 1,658  0,718  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

28-R 1,455  0,63  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

28-S 1,217  0,527  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

28-T 1,963  0,85  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

29-R 1,553  0,672  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

29-S 1,3  0,563  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

29-T 2,096  0,908  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

30-R 1,759  0,762  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

30-S 1,472  0,638  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

30-T 2,375  1,028  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

31-R 1,867  0,809  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

31-S 1,563  0,677 (-54 W) 0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

31-T 2,521  1,091  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

32-R 1,946  0,843  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

32-S 1,623  0,703  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

32-T 2,627  1,137  0,42386 0,2125 0,10115  0,17503 

33-R 1,956  0,847  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

33-S 1,631  0,706  0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

33-T 2,64  1,143 (-54 W) 0,42174 0,21144 0,10064  0,17415 

34-R 2,093  0,906 (-54 W) 0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

34-S 1,736  0,752  0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

34-T 2,816  1,219  0,39417 0,19757 0,09403  0,16273 

35-R 2,212  0,958  0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

35-S 1,834  0,794 (-54 W) 0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

35-T 2,98  1,29  0,37161 0,18624 0,08863  0,15339 

36-R 2,34  1,013  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

36-S 1,93  0,836  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

36-T 3,156  1,366 (-54 W) 0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

37-R 2,459  1,065 (-54 W) 0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

37-S 2,019  0,874  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 
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37-T 3,31  1,433  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

38-R 2,569  1,112  0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

38-S 2,109  0,913 (-54 W) 0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

38-T 3,465  1,5  0,31595 0,15828 0,07531  0,13036 

39-R 2,687  1,164  0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

39-S 2,195  0,95  0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

39-T 3,631  1,572 (-54 W) 0,30022 0,15038 0,07155  0,12385 

40-R 2,721  1,178  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

40-S 2,22  0,961  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

40-T 3,668  1,588  0,296 0,14827 0,07054  0,12211 

41-R 2,873  1,244 (-162 W) 0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

41-S 2,331  1,009  0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

41-T 3,832  1,659  0,27842 0,13944 0,06634  0,11484 

42-R 2,982  1,291  0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

42-S 2,435  1,055 (-54 W) 0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

42-T 3,988  1,727  0,26363 0,13202 0,06281  0,10873 

43-R 3,069  1,329  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

43-S 2,504  1,084  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

43-T 4,129  1,788 (-216 W) 0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

44-R 3,112  1,348 (-54 W) 0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

44-S 2,538  1,099  0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

44-T 4,173  1,807  0,24104 0,12069 0,05742  0,0994 

45-R 3,163  1,37  0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

45-S 2,586  1,12 (-54 W) 0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

45-T 4,234  1,833  0,23177 0,11604 0,0552  0,09557 

46-R 3,215  1,392  0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

46-S 2,625  1,136  0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

46-T 4,294  1,86 (-54 W) 0,22319 0,11174 0,05315  0,09202 

47-R 3,266  1,414 (-54 W) 0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

47-S 2,663  1,153  0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

47-T 4,346  1,882  0,21521 0,10774 0,05125  0,08873 

52-R 2,687  1,164  0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

52-S 2,195  0,95  0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

52-T 3,694  1,599 (-162 W) 0,28694 0,14372 0,06838  0,11836 

53-R 3,011  1,304  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

53-S 2,456  1,064  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

53-T 4,021  1,741  0,25799 0,12919 0,06146  0,1064 

54-R 3,052  1,322  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

54-S 2,486  1,076  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

54-T 4,069  1,762  0,25034 0,12535 0,05964  0,10324 

55-R 3,064  1,327  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

55-S 2,495  1,08  0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

55-T 4,084  1,768 (-54 W) 0,24813 0,12425 0,05911  0,10232 

56-R 3,122  1,352 (-54 W) 0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

56-S 2,536  1,098  0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

56-T 4,141  1,793  0,23832 0,11933 0,05677  0,09827 

57-R 3,16  1,368  0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

57-S 2,568  1,112 (-54 W) 0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

57-T 4,189  1,814  0,22925 0,11478 0,0546  0,09453 

58-R 3,199  1,385  0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

58-S 2,591  1,122  0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

58-T 4,237  1,835 (-54 W) 0,22085 0,11057 0,0526  0,09106 

59-R 3,223  1,396  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

59-S 2,605  1,128  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

59-T 4,237  1,835  0,21577 0,10802 0,05138  0,08896 

60-R 3,248  1,406 (-54 W) 0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

60-S 2,62  1,134  0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

60-T 4,237  1,835  0,21091 0,10559 0,05022  0,08695 

61-R 3,248  1,406  0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

61-S 2,642  1,144 (-54 W) 0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

61-T 4,237  1,835  0,20378 0,10201 0,04852  0,08401 

62-R 3,133  1,357  0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

62-S 2,543  1,101  0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

62-T 4,155  1,799 (-54 W) 0,23565 0,11799 0,05613  0,09717 

63-R 3,171  1,373 (-54 W) 0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

63-S 2,565  1,111  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

63-T 4,155  1,799  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

64-R 3,171  1,373  0,218 0,10914 0,05192  0,08988 

64-S 2,589  1,121 (-54 W) 0,218 0,10914 0,05192  0,08988 

64-T 4,155  1,799  0,218 0,10914 0,05192  0,08988 
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61-R 3,304  1,431  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

61-S 2,699  1,169 (-72 W) 0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

61-T 4,393  1,902  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

62-R 3,346  1,449  0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

62-S 2,724  1,18  0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

62-T 4,444  1,924* (-72 W) 0,20135 0,10079 0,04794  0,083 

63-R 3,388  1,467 (-72 W) 0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

63-S 2,75  1,191  0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

63-T 4,444  1,924  0,19484 0,09753 0,04639  0,08032 

64-R 3,388  1,467  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

64-S 2,775  1,202 (-72 W) 0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

64-T 4,444  1,924  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

 

NOTA:  

- * Nudo de mayor c.d.t.  

 

Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

 

  1-2-3-4-5-8-9-22-10 = 0.54 % 

  1-2-3-4-5-8-9-22-11-12 = 0.61 % 

  1-2-3-4-5-6-13-14-15 = 0.55 % 

  1-2-3-4-5-6-7-16-17-18 = 0.52 % 

  1-2-3-4-5-8-9-22-23-24-25-25 = 0.57 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-52 = 1.6 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-53-54-55-56-57-58-59-60-61 = 1.83 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-53-54-55-56-62-63-64 = 1.8 % 

  1-19-20-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-44-45-46-47-61-62-63-64 = 1.92 % 

 

Resultados Cortocircuito: 

 

Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. IkMax (kA) P de C 

(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

1 1 2 12,00045 15 5,28542 10; C 

2 2 3 10,56301  1,75828  

3 3 4 6,11852  0,2352  

4 4 5 0,97886  0,18524  

5 5 6 0,77307  0,16957  

6 6 7 0,70828  0,15049  

7 5 8 0,77307  0,18188  

8 8 9 0,75918  0,16538  

11 11 12 0,52707  0,10883  

12 6 13 0,70828  0,15049  

13 13 14 0,62916  0,12671  

14 14 15 0,53038  0,11003  

15 7 16 0,62916  0,14504  

16 16 17 0,60657  0,12436  

17 17 18 0,52057  0,10766  

18 1 19 12,00045 15 5,28542 10; C 

19 19 20 10,56301  1,61837  

18 9 22 0,6909  0,13805  

19 22 23 0,57753  0,13  

20 23 24 0,54405  0,12359  

21 24 25 0,51738  0,11442  

22 25 25 0,4792  0,10064  

23 22 11 0,57753  0,12592  

24 20 26 5,75478  0,17864  

25 26 27 0,74578  0,1601  

26 27 28 0,66902  0,13526  

27 28 29 0,56592  0,12671  

28 29 30 0,53038  0,11187  

29 30 31 0,46856  0,1054  

30 31 32 0,4416  0,10115  

31 32 33 0,42386  0,10064  

32 33 34 0,42174  0,09403  

33 34 35 0,39417  0,08863  

34 35 36 0,37161  0,08346  

35 36 37 0,35003  0,07918  

36 37 38 0,33212  0,07531  

37 38 39 0,31595  0,07155  

38 39 40 0,30022  0,07054  
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39 40 41 0,296  0,06634  

40 41 42 0,27842  0,06281  

41 42 43 0,26363  0,05911  

42 43 44 0,24813  0,05742  

43 44 45 0,24104  0,0552  

44 45 46 0,23177  0,05315  

45 46 47 0,22319  0,05125  

50 39 52 0,30022  0,06838  

51 42 53 0,26363  0,06146  

52 53 54 0,25799  0,05964  

53 54 55 0,25034  0,05911  

54 55 56 0,24813  0,05677  

55 56 57 0,23832  0,0546  

56 57 58 0,22925  0,0526  

57 58 59 0,22085  0,05138  

58 59 60 0,21577  0,05022  

59 60 61 0,21091  0,04852  

60 56 62 0,23832  0,05613  

61 62 63 0,23565  0,05401  

62 63 64 0,22678  0,05192  

59 47 61 0,21521  0,0496  

60 61 62 0,20831  0,04794  

61 62 63 0,20135  0,04639  

62 63 64 0,19484  0,04493  

63 22 10 0,57753  0,12916  

 

 

Cálculo de la Puesta a Tierra: 

 

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm. 

- El electrodo  en  la  puesta a  tierra, se  constituye con los siguientes elementos: 

 

 M. conductor de Cu desnudo  35 mm²  30 m.  

 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm²   

 

 Picas verticales de Cobre 14 mm  

 de Acero recubierto Cu     14 mm 1 picas de 2m. 

 de Acero galvanizado  25 mm  

 

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 17,65  ohmios. 
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Enllumenat PTB Manresa / Lista de luminarias

7 Pieza NOVATILU ALML60A3T4_32 MILAN M LED
N° de artículo: ALML60A3T4_32
Flujo luminoso (Luminaria): 6928 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6928 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

10 Pieza NOVATILU ALML60AE4T3_32 MILAN M LED
N° de artículo: ALML60AE4T3_32
Flujo luminoso (Luminaria): 7568 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7569 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

21 Pieza NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza NOVATILU ALMSL30AE3T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30AE3T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

15 Pieza NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Enllumenat PTB Manresa / Lista de luminarias

7 Pieza NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40AE3T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

18 Pieza SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 
Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
331502
N° de artículo: 331502
Flujo luminoso (Luminaria): 11093 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13330 lm
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 36  74  97  100  83
Lámpara: 1 x 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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NOVATILU ALML60AE4T3_32 MILAN M LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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NOVATILU ALMSL30S3T4_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  69  95  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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NOVATILU ALML60A3T4_32 MILAN M LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

NOVATILU ALMSL30AE3T3_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
331502 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 36  74  97  100  83

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Rotonda / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:427

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 5
SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 
5098 Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 
230V 331502 (1.000) 

11093 13330 95.0

Total: 55467 Total: 66650 475.0
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Rotonda / Lista de luminarias

5 Pieza SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 
Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
331502
N° de artículo: 331502
Flujo luminoso (Luminaria): 11093 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13330 lm
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 36  74  97  100  83
Lámpara: 1 x 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Rotonda / Rotonda / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 349
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(767.522 m, 131.207 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
19 12 27 0.654 0.448
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Rotonda / Rotonda / Superficie 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 349
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(767.522 m, 131.207 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
19 12 27 0.654 0.448
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CuldeSac / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:598

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 3 NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S 
LED (1.000) 3464 3464 30.0

2 6
SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 
5098 Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 
230V 331502 (1.000) 

11093 13330 95.0

Total: 76953 Total: 90373 660.0
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CuldeSac / Lista de luminarias

3 Pieza NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 
Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
331502
N° de artículo: 331502
Flujo luminoso (Luminaria): 11093 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13330 lm
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 36  74  97  100  83
Lámpara: 1 x 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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CuldeSac / CalçadaCuldesSac / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 352
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(621.141 m, 597.130 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
18 7.83 29 0.426 0.267
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CuldeSac / CalçadaCuldesSac / Superficie 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 352
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(621.141 m, 597.130 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
18 7.83 29 0.426 0.267
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31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CuldeSac / VoreraCuldesSac / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 282
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(630.100 m, 590.800 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.88 23 0.393 0.251
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CuldeSac / VoreraCuldesSac / Superficie 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 282
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(630.100 m, 590.800 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.88 23 0.393 0.251
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31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CuldeSac / ZonaVerdaCuldesSac / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 160
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(674.139 m, 587.701 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.66 39 0.373 0.146
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CuldeSac / ZonaVerdaCuldesSac / Superficie 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 160
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(674.139 m, 587.701 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.66 39 0.373 0.146
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31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Plaça Superior / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 3.0% Escala 1:875

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 12 NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S 
LED (1.000) 3464 3464 30.0

2 2 NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S 
LED (1.000) 4469 4470 40.0

3 1 NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S 
LED (1.000) 4469 4470 40.0

Total: 54976 Total: 54979 480.0
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Plaça Superior / Lista de luminarias

12 Pieza NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

2 Pieza NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

1 Pieza NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40AE3T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Plaça Superior / Plaça Superior / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 439
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(683.428 m, 464.957 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
20 7.82 44 0.398 0.178
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Plaça Superior / Plaça Superior / Superficie 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 439
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(683.428 m, 464.957 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
20 7.82 44 0.398 0.178
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camí5m (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 558 cd/klm
con 80°: 234 cd/klm
con 90°: 22 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.1. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 14.000 m
Altura de montaje (1): 4.500 m
Altura del punto de luz: 4.500 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.050 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Lista de luminarias

NOVATILU ALMSL30A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Rendering (procesado) de colores falsos
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Recuadro de evaluación Camí5m / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:143

Trama: 10 x 4 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Camí5m.
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 15.40 5.71
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Recuadro de evaluación Camí5m / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.71 29 0.371 0.195
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Recuadro de evaluación Camí5m / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.71 29 0.371 0.195
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Cami5m / Recuadro de evaluación Camí5m / Tabla (E)

4.375 21 20 13 8.22 6.23 6.23 8.22 13 20 21

3.125 29 27 17 9.55 6.76 6.76 9.55 17 27 29

1.875 27 24 18 9.93 6.94 6.94 9.93 18 24 27

0.625 19 17 13 8.35 5.71 5.71 8.35 13 17 19

m 0.700 2.100 3.500 4.900 6.300 7.700 9.100 10.500 11.900 13.300
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
15 5.71 29 0.371 0.195
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

CamiPARC9.8m (Anchura: 9.800 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 606 cd/klm
con 80°: 372 cd/klm
con 90°: 38 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 14.000 m
Altura de montaje (1): 4.500 m
Altura del punto de luz: 4.500 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.050 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / Lista de luminarias

NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40AE3T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / Rendering (procesado) de colores falsos
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / CamiPARC9.8m / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:143

Trama: 10 x 7 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: CamiPARC9.8m.
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 16.65 7.03
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / CamiPARC9.8m / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
17 7.03 41 0.422 0.172
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / CamiPARC9.8m / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
17 7.03 41 0.422 0.172
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC9.8m / CamiPARC9.8m / Tabla (E)

9.100 8.04 7.84 7.97 8.27 8.29 8.29 8.27 7.97 7.84 8.04

7.700 11 10 10 11 11 11 11 10 10 11

6.300 16 15 15 14 14 14 14 15 15 16

4.900 24 22 21 18 17 17 18 21 22 24

3.500 34 31 26 21 18 18 21 26 31 34

2.100 41 35 27 20 16 16 20 27 35 41

0.700 9.61 7.03 7.95 9.41 9.87 9.87 9.41 7.95 7.03 9.61

m 0.700 2.100 3.500 4.900 6.300 7.700 9.100 10.500 11.900 13.300
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
17 7.03 41 0.422 0.172
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Vorera2 (Anchura: 3.350 m) 
Calçada 1 (Anchura: 13.300 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 

0.070) 
Vorera1 (Anchura: 3.350 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALML60AE4T3_32 MILAN M LED
Flujo luminoso (Luminaria): 7568 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 585 cd/klm
con 80°: 136 cd/klm
con 90°: 13 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 
para el funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7569 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Organización: bilateral desplazado
Distancia entre mástiles: 24.000 m
Altura de montaje (1): 6.000 m
Altura del punto de luz: 6.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.662 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Lista de luminarias

NOVATILU ALML60AE4T3_32 MILAN M LED
N° de artículo: ALML60AE4T3_32
Flujo luminoso (Luminaria): 7568 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7569 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Rendering (procesado) de colores falsos

Página 47

Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Calçada 1 / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:215

Trama: 10 x 9 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Calçada 1.
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 21.62 11.87
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Calçada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
22 12 40 0.549 0.294
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Calçada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
22 12 40 0.549 0.294
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Calçada 1 / Tabla (E)

12.561 12 15 21 32 40 40 32 21 15 12

11.083 14 16 21 29 35 35 29 21 16 14

9.606 16 17 21 23 27 27 23 21 17 16

8.128 18 18 20 20 21 21 20 20 18 18

6.650 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20

5.172 21 20 20 18 18 18 18 20 20 21

3.694 27 23 21 17 16 16 17 21 23 27

2.217 35 29 21 16 14 14 16 21 29 35

0.739 40 32 21 15 12 12 15 21 32 40

m 1.200 3.600 6.000 8.400 10.800 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
22 12 40 0.549 0.294
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera1 / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:215

Trama: 10 x 3 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Vorera1.
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 12.40 3.24
Valores de consigna según clase:  10.00  3.00
Cumplido/No cumplido:
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera1 / Tabla (E)

2.792 37 29 18 12 10 10 12 18 29 37

1.675 14 13 12 9.13 8.35 8.35 9.13 12 13 14

0.558 6.25 4.01 3.24 4.59 5.63 5.63 4.59 3.24 4.01 6.25

m 1.200 3.600 6.000 8.400 10.800 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera2 / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:215

Trama: 10 x 3 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Vorera2.
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 12.40 3.24
Valores de consigna según clase:  10.00  3.00
Cumplido/No cumplido:

Página 56



Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera2 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialNaus / Recuadro de evaluación Vorera2 / Tabla (E)

2.792 5.63 4.59 3.24 4.01 6.25 6.25 4.01 3.24 4.59 5.63

1.675 8.35 9.13 12 13 14 14 13 12 9.13 8.35

0.558 10 12 18 29 37 37 29 18 12 10

m 1.200 3.600 6.000 8.400 10.800 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
12 3.24 37 0.261 0.088
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VialConnexió7,50m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

VialConnexió7,5m (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 558 cd/klm
con 80°: 234 cd/klm
con 90°: 22 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 4.500 m
Altura del punto de luz: 4.500 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.833 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.550 m
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VialConnexió7,50m / Lista de luminarias

NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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VialConnexió7,50m / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 VialConnexió7,5m
Longitud: 15.000 m, Anchura: 7.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: VialConnexió7,5m.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 16.25 5.14
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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VialConnexió7,50m / Rendering (procesado) de colores falsos
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VialConnexió7,50m / VialConnexió7,5m / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:151

Trama: 10 x 5 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: VialConnexió7,5m.
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 16.25 5.14
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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VialConnexió7,50m / VialConnexió7,5m / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 5.14 38 0.316 0.134

Página 65

Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

VialConnexió7,50m / VialConnexió7,5m / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 5.14 38 0.316 0.134
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VialConnexió7,50m / VialConnexió7,5m / Tabla (E)

6.750 19 17 13 9.46 7.03 7.03 9.46 13 17 19

5.250 26 24 15 8.95 6.74 6.74 8.95 15 24 26

3.750 38 35 20 10 7.32 7.32 10 20 35 38

2.250 31 27 19 11 7.26 7.26 11 19 27 31

0.750 16 15 11 7.32 5.14 5.14 7.32 11 15 16

m 0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750 11.250 12.750 14.250
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 5.14 38 0.316 0.134
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Vial_accés / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

VoreraEdificis (Anchura: 1.500 m) 
Zona Aparcament (Anchura: 20.000 m) 
Vianants (Anchura: 5.000 m) 
Calçada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, 

q0: 0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 Flat glass 64 XP-G3@500mA 
WW 727 230V 331502

Flujo luminoso (Luminaria): 11093 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13330 lm
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 25.000 m
Altura de montaje (1): 10.000 m
Altura del punto de luz: 9.830 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.650 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Vial_accés / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALML60A3T4_32 MILAN M LED
Flujo luminoso (Luminaria): 6928 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 558 cd/klm
con 80°: 234 cd/klm
con 90°: 22 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6928 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -10.224 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

Luminaria: NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 558 cd/klm
con 80°: 234 cd/klm
con 90°: 22 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -21.200 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

Página 69

Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Vial_accés / Lista de luminarias

NOVATILU ALML60A3T4_32 MILAN M LED
N° de artículo: ALML60A3T4_32
Flujo luminoso (Luminaria): 6928 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6928 lm
Potencia de las luminarias: 60.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

NOVATILU ALMSL40A3T4_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL40A3T4_16
Flujo luminoso (Luminaria): 4469 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4470 lm
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

SCHREDER 331502 HESTIA MIDI LED 5098 
Flat glass 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
331502
N° de artículo: 331502
Flujo luminoso (Luminaria): 11093 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13330 lm
Potencia de las luminarias: 95.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 36  74  97  100  83
Lámpara: 1 x 64 XP-G3@500mA WW 727 230V 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

Página 70



Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Vial_accés / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:311

Lista del recuadro de evaluación

1 Calçada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calçada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME3c (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Valores reales según cálculo: 1.16 0.57 0.86 8 0.77
Valores de consigna según clase:  1.00  0.40  0.50  15  0.50
Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Vianants
Longitud: 25.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Vianants.  
Clase de iluminación seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 15.76 0.84
Valores de consigna según clase:  7.50  0.40
Cumplido/No cumplido:

3 Zona Aparcament1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 20.000 m
Trama: 10 x 14 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Zona Aparcament.  
Clase de iluminación seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 20.38 0.49
Valores de consigna según clase:  20.00  0.40
Cumplido/No cumplido:

4 VoreraEdificis
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: VoreraEdificis.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Clase de iluminación adicional ES: ES5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx] Emin (semicil.) [lx]
Valores reales según cálculo: 14.32 9.08 3.85
Valores de consigna según clase:  10.00  3.00  2.00
Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Rendering (procesado) en 3D
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Vial_accés / Rendering (procesado) de colores falsos
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Vial_accés / Calçada 1 / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:311

Trama: 10 x 6 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Calçada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME3c (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Valores reales según cálculo: 1.16 0.57 0.86 8 0.77
Valores de consigna según clase:  1.00  0.40  0.50  15  0.50
Cumplido/No cumplido:

Observador respectivo (2 Pieza):

N° Observador Posición [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
1 Observador 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 1.29 0.57 0.91 6
2 Observador 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 1.16 0.59 0.86 8
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Vial_accés / Calçada 1 / Clase de iluminación

Clase de iluminación seleccionada: ME3c

Esta clase de iluminación se basa en la siguiente situación vial:

Parámetros Valor
Velocidad típica del usuario principal Media (entre 30 y 60 km/h)
Usuario principal Tráfico motorizado, Vehículos lentos
Otros usuarios autorizados Ciclista, Peatón
Usuario excluido /
Situación de iluminación B1
Conexión a otras viales Cruces sencillos
Densidad de cruces [cantidad por km] <3
Zona conflictiva Sí
Medidas constructivas para restricción del tráfico No
Tránsito de vehículos [cantidad por día] <7000
Tránsito de peatones Normal
Grado de dificultad de navegación Normal
Tipo climático principal Seco
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Vial_accés / Calçada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
18 13 23 0.733 0.574
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Vial_accés / Calçada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
18 13 23 0.733 0.574
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Vial_accés / Calçada 1 / Tabla (E)

6.417 19 19 18 17 16 16 17 18 19 20

5.250 21 20 19 17 16 16 17 19 20 21

4.083 22 21 19 18 16 16 18 19 21 22

2.917 23 21 19 17 16 16 17 19 21 23

1.750 22 20 17 15 14 14 15 17 20 22

0.583 18 18 16 14 13 13 14 16 18 18

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
18 13 23 0.733 0.574
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Vial_accés / Calçada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 262

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.29 0.57 0.91 6

Valores de consigna según clase ME3c:  1.00  0.40  0.50  15

Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Calçada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 262

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.16 0.59 0.86 8

Valores de consigna según clase ME3c:  1.00  0.40  0.50  15

Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Vianants / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:311

Trama: 10 x 4 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Vianants.
Clase de iluminación seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 15.76 0.84
Valores de consigna según clase:  7.50  0.40
Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Vianants / Gama de grises (E)

Escala 1 : 262

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 13 19 0.839 0.700
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Vial_accés / Vianants / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 13 19 0.839 0.700

Página 84



Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Vial_accés / Vianants / Tabla (E)

4.375 14 14 14 15 15 14 13 13 14 15

3.125 16 15 15 15 15 15 15 15 15 16

1.875 17 17 17 16 15 15 16 16 17 17

0.625 19 18 18 17 16 16 16 18 18 19

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 13 19 0.839 0.700
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Vial_accés / Zona Aparcament1 / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:311

Trama: 10 x 14 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: Zona Aparcament.
Clase de iluminación seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 20.38 0.49
Valores de consigna según clase:  20.00  0.40
Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / Zona Aparcament1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262

Trama: 10 x 14 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
20 10 70 0.492 0.144
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Vial_accés / Zona Aparcament1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262

Trama: 10 x 14 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
20 10 70 0.492 0.144
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Vial_accés / Zona Aparcament1 / Tabla (E)

19.286 11 10 15 29 31 28 14 10 11 18

17.857 13 12 18 42 46 39 16 12 13 25

16.429 15 14 20 33 38 32 19 14 15 25

15.000 15 15 16 20 21 20 16 14 15 18

13.571 15 15 15 14 16 14 15 15 15 14

12.143 16 15 18 18 21 18 18 15 16 18

10.714 15 14 21 26 29 25 20 13 15 22

9.286 13 11 20 36 39 34 19 11 13 25

7.857 13 12 22 53 55 50 20 12 14 31

6.429 14 13 26 61 70 57 24 13 15 36

5.000 15 14 25 46 50 44 23 14 16 32

3.571 13 12 16 21 21 19 16 11 13 18

2.143 12 11 12 14 17 14 12 11 12 14

0.714 13 12 13 14 16 13 12 12 13 15

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 14 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
20 10 70 0.492 0.144
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Vial_accés / VoreraEdificis / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:311

Trama: 10 x 3 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: VoreraEdificis.
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Clase de iluminación adicional ES: ES5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx] Emin (semicil.) [lx]
Valores reales según cálculo: 14.32 9.08 3.85
Valores de consigna según clase:  10.00  3.00  2.00
Cumplido/No cumplido:
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Vial_accés / VoreraEdificis / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 9.08 25 0.634 0.360
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Vial_accés / VoreraEdificis / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 262
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 9.08 25 0.634 0.360
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e-Mail

Vial_accés / VoreraEdificis / Tabla (E)

1.250 10 9.50 14 18 20 17 13 9.33 11 15

0.750 9.96 9.30 13 20 22 19 13 9.08 11 16

0.250 9.82 9.32 13 23 25 22 13 9.12 10 16

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 9.08 25 0.634 0.360
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

CamiPARC7.75m (Anchura: 7.750 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: NOVATILU ALMSL30AE3T3_16 MILAN S LED
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 603 cd/klm
con 80°: 283 cd/klm
con 90°: 29 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 
funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 14.000 m
Altura de montaje (1): 4.500 m
Altura del punto de luz: 4.500 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.050 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / Lista de luminarias

NOVATILU ALMSL30AE3T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30AE3T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3464 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3464 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

Página 95

Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:143

Lista del recuadro de evaluación

1 CamiPARC7.75m
Longitud: 14.000 m, Anchura: 7.750 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: CamiPARC7.75m.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 15.78 9.14
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / Rendering (procesado) de colores falsos
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / CamiPARC7.75m / Sumario de los resultados

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:143

Trama: 10 x 6 Puntos 
Elemento de la vía pública respectivo: CamiPARC7.75m.
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]
Valores reales según cálculo: 15.78 9.14
Valores de consigna según clase:  15.00  5.00
Cumplido/No cumplido:
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / CamiPARC7.75m / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 9.14 34 0.579 0.270
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / CamiPARC7.75m / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 143

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 9.14 34 0.579 0.270
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Enllumenat PTB Manresa
31.10.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CamiPARC7.75m / CamiPARC7.75m / Tabla (E)

7.104 9.25 9.37 9.78 9.92 9.77 9.77 9.92 9.78 9.37 9.25

5.813 13 13 13 12 12 12 12 13 13 13

4.521 21 19 17 15 14 14 15 17 19 21

3.229 28 26 22 17 14 14 17 22 26 28

1.938 34 29 23 16 13 13 16 23 29 34

0.646 13 11 11 11 9.14 9.14 11 11 11 13

m 0.700 2.100 3.500 4.900 6.300 7.700 9.100 10.500 11.900 13.300
Atención: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux. 

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
16 9.14 34 0.579 0.270
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ANNEX 10 – SERVEIS EXISTENTS 

 

1 OBJECTE 1

 

 

 

1 OBJECTE 

Aquest annex recull els serveis existents sol·licitats a les companyies responsables dels 
subministrament de serveis urbanístics. 

Els fulls annexos s’han obtingut per consulta a través de la plataforma ewise. 

Al gràfic següent es mostra el plànol guia dels fulls següents, on es recull el resultat de l’inventari 
ordenat en 3 fulls per cadascun dels serveis excepte  servei d’aigües potables i sanejament que està 
format per 2 fulls. 

 

 

El contingut de l’inventari és el següent: 

 Xarxa d’Aigua Potable de Aigües de Manresa. 
 Xarxa de Sanejament de Aigües de Manresa. 
 Xarxes de mitja i baixa tensió d’ENDESA.  
 Xarxes de d’alta tensió d’ENDESA.  
 Xarxa de telecomunicacions de TELEFÓNICA 
 Xarxa de Gas de NEDGIA 
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XARXA D’AIGUA POTABLE 

1. ANTECEDENTS. 

JUNTA DE COMPENSACIÓ DEL PLA PARCIAL DE DELIMITACIÓ DEL SECTOR PARC 

TECNOLÒGIC DE LA CATALUNYA CENTRAL té previst desenvolupar les obres d’urbanització 

del Projecte d’Urbanització del Parc Tecnològic del Bages a Manresa. Per aquest motiu, 

encarrega a BERRYSAR, SL la redacció de la modificació del projecte d’urbanització. 

 

2. OBJECTE. 

L’objectiu d’aquest apartat de l’annex és el de dimensionar el sistema de subministrament d’aigua 

potable de tot el sector. Aquest projecte fa referència a les necessitats i previsions del servei de 

subministrament d’aigua potable per possibilitar a les futures vivendes el suficient cabal i pressió. 

 

3. DADES BÀSIQUES. 

4.1 Topografia 
 

Pel que fa a la informació de base d'aquest Projecte, s'ha emprat l’aixecament topogràfic. 

Sobre aquests plànols s'ha realitzat la definició de la infraestructura a construir. 

 
4.2. Serveis afectats 
En el moment de redactar el present projecte d’urbanització, la informació dels serveis existents 

de l’àmbit d’actuació s’ha obtingut contactant amb AIGÜES DE MANRESA, tal i com figuren en el 

annex corresponent a Serveis Afectats. 

4. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES. 

Les obres d’instal·lació i muntatge de les conduccions seran executades per Aigües de Manresa 

S.A. 

 

Tal i com es recull a la documentació gràfica al Doc2. Plànols, la xarxa projectada consisteix en 

la continuació de la xarxa d’aigua potable a la zona per tal d’abastir tot l’àmbit del projecte. 

Aquesta es connectada a l’existent per una banda al carrer Albert Einstein fosa de diàmetre 150 

mm, que es prolongada en direcció nord-est. Per l’altre banda, la xarxa projectada es connecta a 

l’existent a la rotonda d’entrada al Parc Tecnològic de Bages de fosa de diàmetre 150 mm i es 

prolonga en direcció est per abastir la nova zona projectada. 

La xarxa serà amb tub de fosa de diàmetre 150 mm i transcorrerà per la vorera est de la 

prolongació del carrer Albert Einstein i per la vorera nord del carrer que surt en direcció est de la 

rotonda. 

 

5.2. Incendis 

Dins de la xarxa d’abastament d’aigua s’ha d’estudiat la instal·lació d’hidrants que serveixen com 

a font de subministrament pels Equips d’Extinció d’Incendi Municipals.  

La SP-120 de Bombers, aprovada per l’Ordre INT/324/2012 

(https://interior.gencat.cat/web/.content/home/030_arees_dactuacio/bombers/prevencio_d_incen

dis/instruccions_guies_i_recomanacions/instruccions_tecniques_complementaries/documents/sp

120.pdf) recull les condicions que han de tenir els sistemes d’hidrants d’incendi per a un ús 

exclusiu de bombers:  

 Un hidrant és un aparell hidràulic, connectat a una xarxa d’abastament, destinat a 

subministrar aigua en cas d’incendi en totes les seves fases.  

 Aquests hidrants han d’estar emplaçats a la via pública o espais d’accessibilitat 

equivalent per a vehicles de bombers, i a una distància tal que qualsevol punt d’una 

façana a nivell de rasant estigui a menys de 100 metres d’un hidrant.  

 Els hidrants s’ubicaran en llocs accessibles per als vehicles d’extinció d’incendis, fora 

dels espais destinats a circulació i estacionament de vehicles, i la seva localització serà 

senyalitzada d’acord amb el que estableix l’annex a la norma UNE 23033 (o norma que la 

substitueixi).  

 En el cas d’hidrants enterrats, la seva tapa serà de color vermell per la cara vista. ‚ Els 

hidrants han d’ajustar-se a les prescripcions tècniques indicades al Reial decret 

1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal·lacions de 

protecció contra incendis, o norma que el substitueixi. 

 El disseny i l’alimentació de la xarxa que suporti els hidrants ha de considerar la hipòtesi 

del consum més desfavorable amb l’ús simultani de dos hidrants immediats durant dues 

hores, i el cabal a cadascun d’ells ha de ser de 1000 l/min.  
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 La pressió de sortida per cada boca d’hidrant ha de ser superior a 102 kPa. ‚ Aquells 

hidrants que, excepcionalment, no puguin connectar-se a una xarxa general 

d’abastament d’aigua necessitaran d’una reserva d’aigua adequada (segons UNE 23500, 

o norma que la substitueixi) que garanteixi les condicions especificades al paràgraf 

anterior. 

 

5.3. Traçat de les conduccions 

Les canonades transcorren sota la vorera, mantenint les distàncies de bona construcció amb els 

altres serveis, es a dir, la separació entre serveis serà major de 20 cm.  

 

 

5.4. Rases  

 

El criteri general la profunditat màxima on ha de quedar la canonada es de 90 cm en vorera i 110 

cm en calçada. En llocs de tràfic intens i/o on es prevegin càrregues d’importància, es protegirà 

les conduccions. La canonada no es recolzarà sobre el fons de la rasa, sinó sobre una capa de 

sorra amb un espessor no inferior a 10 cm. Es cobreix el tub amb sorra fins 20 cm per sobra de 

la generatriu superior del tub. Damunt es col·loca una cinta de senyalització que adverteixi 

l’existència de la canonada. L’amplada de la rasa ha de permetre una fàcil col·locació de la 

canonada i els talussos han de ser els adequats per evitar despreniments i garantitzar una 

seguretat en el treball. En cas necessari, es recórrer a l’entibació. 
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5. CONSULTES A AIGÜES DE MANRESA. 
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XARXA DE ENERGIA ELÈCTRICA  

1. ANTECEDENTS 

L’objectiu d’aquest apartat de l’annex és dissenyar el nou servei d’electricitat de la Modificació 

del Projecte d’Urbanització del Parc Tecnològic del Bages, Manresa. La xarxa projectada 

compleix amb el nou Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió (R.D. 842/2002), instruccions 

complementàries ITC-BT. 

 

El projecte inclou tant el subministrament com el desplaçament dels serveis afectats. 

1. OBJECTE. 

L'objecte del present Projecte és definir les actuacions necessàries per dissenyar una 

infraestructura de mitja i baixa tensió a la nova urbanització de la Modificació del Projecte 

d’Urbanització del Parc Tecnològic del Bages, Manresa. 

 

Es realitzaran les corresponents previsions no només en el subministrament elèctric pròpiament 

dit de les parcel·les i equipaments, sinó també procedint a preveure les necessitats pels serveis 

públics. 

 

La previsió d’estimació de potencia per l’àmbit del Projecte d’Urbanització del Parc Tecnològic 

del Bages, Manresa és la següent: 

 

2. DADES BÀSIQUES. 

3.1 Topografia 
Pel que fa a la informació de base d'aquest Projecte, s'ha emprat l’aixecament topogràfic 

realitzat. Sobre aquests plànols s'ha realitzat la definició de la infraestructura a construir. 

 
3.2. Serveis afectats 
En el moment de redactar el present projecte d’urbanització, la informació dels serveis existents 

de l’àmbit d’actuació s’ha obtingut a través de la plataforma e-wise ACEFAT, tal i com figuren en 

el annex corresponent a Serveis Afectats. Ha estat completada amb informació rebuda d’Endesa 

Distribución (e-distribución) en la seva resposta a la sol·licitud de la proposta. 

 

En aquest sentit s’ha considerat dues afeccions: 

 Per un costat el soterrament de la infraestructura aèria que queda per executar de la 

primera fase de les obres realitzades al carrer Einstein. Corresponen a aquest 

soterrament els expedients 328333-2 (connexió entre la xarxa existent al carrer Sallent i 

la torre elèctrica a eliminar al carrer Einstein), i 328988-1 (connexió entre aquesta torre i 

la xarxa soterrada amb la nova posició de la conversió aèria-soterrada). 

 Per l’altre costat, existeix una xarxa soterrada que es troba per l’interior de l’aparcament 

de l’antiga fàbrica del Guix que cal col·locar en espai públic, és a dir pel futur camí de 

connexió amb la futura urbanització. Aquest desviament correspon a l’expedient 328500-

1. 

3. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

La xarxa proposada en projecte es correspon amb el disseny facilitat per la companyia, segons 
expedient 313628-1. Aquest s’implementarà de la següent manera: 

 L’equipament es subministrarà en baixa tensió (100 Kw) i es passarà la xarxa de mitja 
tensió davant per tal que si fos necessari en el seu desenvolupament, es pogués instal·lar 
un transformador per al seu subministrament en mitja tensió. Per tal que això sigui 
possible, cal instal·lar un transformador propietat d’Endesa en la nova parcel·la privada 
que queda al carrer Einstein. 

 Només es preveu la instal·lació d’un transformador propietat d’Endesa en les parcel·les al 
costat est del projecte. Des d’aquest, es dotarà les parcel·les d’un subministrament en 
baixa de 100 Kw, i es passarà la xarxa de mitja tensió pel seu front, per la qual cosa en 
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un futur, a mesura que es desenvolupin, les parcel·les podran escollir el subministrament 
en mitja, o en baixa tensió. 

4.1. Línies de mitja tensió 

La xarxa de mitja tensió anirà soterrada. Es projecta una xarxa de mitja tensió amb cable de 

conductor d’alumini per a línia de mitja tensió 18/30 kW, 3x1x240 mm2 soterrada. El punt de 

connexió serà la línia de MT de la ET soterrada situada en el Carrer d’Albert Einstein, des de la qual 

abasteix la part nord del projecte, on es projecta la instal·lació d’un CT de 400Kv. Aquesta xarxa 

acaba convertint-se en aèria per tal de connectar-se a la existent de MT a la banda nord del projecte 

travessant la sèquia.  

 

Per l’altre banda, a la rotonda d’entrada al àmbit del projecte, la xarxa projectada es connecta a 

l’existent de MT per tal d’abastir tota la part est del projecte fins connectar-se a la xarxa existent. 

Durant aquest tram es projecta la instal·lació de 10 ET’s de 640Kv, una d’elles a instal·lar amb la 

urbanització. 

 

4.2. Línies de baixa tensió 

La xarxa de baixa tensió també anirà soterrada mitjançant cable de conductor d’alumini de 

designació UNE rv 0,6/1kv, de 3x1x240+150 mm2 de secció en llit de sorra i nova estesa des dels 

centres de transformació integrats als edificis.  

 

Des de cada un dels centres de transformacions s’estendran les diferents línies de baixa tensió fins 

cadascuna de les caixes de distribució. 

 

El traçat i seccions dels conductors, serà l’especificat en els plànols. 

 

 

4.3. Preses de terra 

S’instal·laran preses de terra al neutre en tots els armaris de distribució, utilitzant conductor de 

coure nu de 50 mm2 de secció i les de connexió a terra, necessàries per aconseguir una 

resistència a terra inferior a 30 Ohm. Les piques de presa de terra, seran d’acer  recobertes de 

coure de 2 m de longitud i 14 mm de diàmetre. Tot d’acord amb les indicacions de la Guia 

Vademecum Endesa. 

4.4. Armaris de distribució 

Es preveu la instal·lació d’uns armaris prefabricats monobloc més sòcol, amb porta metàl·lica per 

la caixa de seccionament i caixa general de protecció de distribució per urbanitzacions segons 

Guia Vademècum.  

La caiguda màxima de tensió a considerar al càlcul serà del 5%, és a dir 400 x 0,05=20V 
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4. EXPEDIENT 328333-2 
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5. EXPEDIENT 328988-1 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 

 

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

6. EXPEDIENT 328500-1 

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

7. EXPEDIENT 313628-1 

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 
 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       
 

 



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

  



  

MODIFICACIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL PARC TECNOLÒGIC DEL BAGES, MANRESA                                                            
 

Annex 09. Energia Elèctrica       

 


