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DOCUMENT Il - PLEC DE CONDICIONS

PC Plec de Condicions Tecniques

B  MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME,B011-05MF.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglues utilitzades per algun dels usos seglents:
- Confecci6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsié, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per
la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigdé armat o pretesat es
prohibeix 1"Us d"aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a
la propia central de formigé, sempre que compleixi les especificacions anteriors
la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L"aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formig6é, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigé o a la proteccié de I armat.
Si ha d-utilitzar-se per a la confeccid6 o el curat de formigdé o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s"haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/I (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/I
(5.000 ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en CI- (UNE 83958) - Aigua per a formig6 pretesat: <=1
g/l (1.000 ppm) - Aigua per a formig6é armat: <= 2 g/l - Aigua per a

formigdé en massa amb armadura de fissuracio: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni(UNE 83959) : O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1"inici de I"obra i si no es tenen antecedents de l"aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s"ha d"analitzar I aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 83958)

- Contingut d*hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en
laboratoris contemplats en I"apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment
de les especificacions de I"article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar I"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l"amasat
ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LIiQUIDS

B012- ALCOHOL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B012-19VH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dissolvent capa¢ d"eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie
dels tubs de PVC.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents després de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions, i amb una
etiqueta amb les seguents dades:
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Designaci6 comercial

Tipus de dissolvent

Referéencia a normatives que compleix

Instruccions d"us

Exigéncies d"acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball,

referents a 1"Us 1 emmagatzematge

Data de caducitat

Emmagatzematge: D"acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats,
protegits de 1"acci6 directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.

- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS

BO1 LiQUIDS

B013- CARBONAT

0

- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B013-12YB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dissolvent capag¢ d"eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie
dels tubs de PVC.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents després de la seva aplicacio.

2.

- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions, i amb una
etiqueta amb les seglients dades:

Designaci6é comercial

Tipus de dissolvent

Referencia a normatives que compleix

Instruccions d"us

Exigéncies d"acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball,

referents a 1"Us 1 emmagatzematge

Data de caducitat

Emmagatzematge: D"acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats,
protegits de 1"acci6 directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.

- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
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4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B014- DETERGENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B014-05MJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Detergent per a fer neteges d"elements construrts.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser compatible amb la superficie que s"ha de netejar. Cal fer una prova per
tal de garantir-ho.

Si s"han de netejar superficies de canonades o diposits destinats a productes
alimentaris o aigua potable, el fabricant ha de garantir que el detergent es apte
per a aquest Us.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

El fabricant ha de facilitar, com a minim, les dades segients:

- Composicio

Procediment de preparacio i utilitzacio

- Precaucions per al seu Us

Mesures que cal adoptar en cas d"accident

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

A I"envas hi ha de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d utilitzacio

- Composici6 i caracteristiques del producte

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempéerie, de manera que no se n"alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d"emmagatzematge: 12 mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B0O16- DISSOLUCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B016-12Y9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dissolvent capa¢ d"eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie
dels tubs de PVC.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents després de la seva aplicacio.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions, i amb una
etiqueta amb les seglents dades:

- Designacié comercial

- Tipus de dissolvent

- Referéncia a normatives que compleix

Instruccions d us

- Exigeéencies d"acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball,
referents a 1"Us 1 emmagatzematge

- Data de caducitat

Emmagatzematge: D"acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats,
protegits de 1"acci6 directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B017- DISSOLVENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O17-05MM.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dissolvent capa¢ d"eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie
dels tubs de PVC.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents després de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions, i amb una
etiqueta amb les seglents dades:

- Designaci6 comercial

- Tipus de dissolvent

- Refereéncia a normatives que compleix

Instruccions d"us

- Exigencies d"acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball,
referents a 1"Us 1 emmagatzematge

- Data de caducitat

Emmagatzematge: D"acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats,
protegits de 1"acci6 directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B036 Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B036-21Cl.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS
- Confecci6 de formigons

Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

Material per a drenatges

Material per a paviments
El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
provenints d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccidé que s"han
considerat son els seguents:
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Granulats reciclats provinents de construccié de mad

Granulats reciclats provinents de formigé

Granulats reciclats mixtes

Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d"on
s"han d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosi6 de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulométrica ha de ser I"adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l"article 28 de
I1"EHE o ITarticle 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la
fabricaci6 de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensi6é minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat:
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat:

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat:

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat:

- Coeficient de Los Angeles:

- Continguts maxims d"impureses:

- Material ceramic:

- Particules lleugeres:

- Asfalt:

- Altres:

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
1"article 28 de I1"EHE o 1"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
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residus de la construccio6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d"alteracio
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc dutilitzacio.

No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAOQ:

EIl seu origen ha de ser construccions de maé, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d"elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccid de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altres
enderrocs.

Contingut de formigo6: > 95%

Contingut d"elements metal-lics: Nul

Us admissible:

Drenatges

Formigons de resisténcia caracteristica
Protecci6 de cobertes

- Bases i1 subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formig6, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica:
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:

- Drenatges
- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats
provinents de formigo.

Us admissible:

- Drenatges i formigons.

S"han considerat les segients utilitzacions de les graves:

- Per a confecci6 de formigons
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- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s"utilitzen per a la confecci6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de
formigdé sera menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup,
0 entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb
la direcci6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que
formi un angle

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seguents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA

- Peces d"execucid6 molt curosa i elements en els que l"efecte de la paret de
I1"encofrat sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA

Quan el formigd passi entre varies armadures, I7arid gruixut sera el minim valor
entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit
aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques:

- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals:

- Per a granulats reciclats mixtos:

L*index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3:

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Granulats naturals:

Granulats d"escories siderurgiques:

Granulats reciclats mixtos:

Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina:

- Altres granulats:

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN
1744-1):

- Granulats naturals:
- Granulats d"escories siderdrgiques:
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracio:
- Formigé pretesat:
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat:
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- Armat:
- En massa amb armadura de fissuracio:
Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%

Contingut d"io6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos:

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos:
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigo:
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-Ila

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: )
Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals:
Absorcid6 dTaigua:

Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):

Granulats reciclats provinents de formigo:

Granulats reciclats mixtos:

- Granulats reciclats prioritariament naturals:

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals:

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo.
Per a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s"ha de realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a I"EHE o el CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d*"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues
o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2):
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30
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Condicions generals de filtratge:

- F15/d85:

- F15/d15:

- F50/d50:

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcio x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d"uniformitat del filtre ha de ser:
- F60/F10:

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuaci6 de
1"aigua:

Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1"orifici: > 1

Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
Per a tubs de formigd porés: F85/d15 de l"arid del tub: > 0,2
Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al
costat del sistema d"evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte
a la segient i1 aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es
podra recorrer a 170s de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituTt per materials amb graves i boles a
efectes del compliment de les condicions anteriors, s"atendra unicament a la corba
granulométrica de la fracci6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina 1 llims, el material
drenant haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6:
F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte I homogeni, sense restes de sorra o
Ilims, les condicions de filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4
mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
seglients condicions:

- Mida maxima de 1"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d uniformitat: F60/F10

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminaci6, 1 evitant la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccioén de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d*un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
segients dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6é d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6 de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres i1 altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentaci6é comercial i ha d"anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d"identificacié de l"organisme de certificacié
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- Nom o marca d"identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6é del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, (s previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I"article 28.4.1 de la EHE o I"article 30.4.1 del CODI
ESTRUCTURAL .
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

Naturalesa del material

Planta productora de l1"arid i empresa transportista de la runa

Presencia d"impureses

Detalls de la seva procedéncia

Altre informacié que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar,
si se li demana, la documentacid que acrediti aquest contingut.

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la
documentacid que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la
norma EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL, si el material s"ha d"utilitzar en la confecci6
de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la
seva idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I1*article 28 de I1"EHE o l"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en I"article 78.2.2.1 de I"EHE o l"article
17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions
de I7arid subministrat respecte I article 28 de I"EHE o I"article 30 del CODI
ESTRUCTURAL .

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no
disposar de suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a
poder ser, abans del subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la
seva fabricaci6é. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents
per a verificar la conformitat de les especificacions:
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Index de llenques (UNE-EN 933-3).

Terrossos d"argila (UNE 7133)

Particules toves (UNE 7134)

Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CIl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d"aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d"identificacidé per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccid visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs
d"identificacid del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de ""Los Angeles'™ (UNE EN 1097-2)

S"ha de demanar un certificat de procedéencia del material, que en el cas d"arids
naturals ha de contenir:

- Classificacio6 geologica

Estudi de morfologia

Aplicacions anteriors

Assaigs d"identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
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No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"ha d"autoritzar 1"0s del material
corresponent en l"execuci6 del reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B036 Elemento no encontrado

B036- gravade granulat reciclat

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B036-21Cl.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construcci6é o demolicions,
provenints d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus
Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccidé que s"han
considerat son els segients:

- Granulats reciclats provinents de construcci6é de maé

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovacid de la DF les pedreres o diposits d"on
s"han d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqient dels materials que se n"extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosi6 de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l"adequada al seu Us i ha de ser la que es
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defineix a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricaci6é de formigd reciclat
estructural, complint una série de requisits:

- Dimensi6é minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d*argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 d aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes -
Particules lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <=
1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d"alteracio
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc dutilitzacio.

No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d"elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altres
enderrocs.

Contingut de formigdé: > 95%

Contingut d"elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2

- Protecci6 de cobertes

- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de ma6é i formig6, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d"elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats
provinents de formigo.

Us admissible:

- Drenatges i1 formigons.

S"han considerat les seguents utilitzacions de les graves:

- Per a confecci6 de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s"utilitzen per a la confecci6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N
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d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de I"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de
formigdé sera menor que les segients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup,
0 entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb
la direcci6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que
formi un angle <=45° (amb la direcci6é de formigonat)

- 0,25 de la dimensid minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seglients: - Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim -
Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que l"efecte de la paret de
I1"encofrat sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del
gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, l7arid gruixut sera el minim valor
entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit
aplicable a cada cas.

Contingut de matéeria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L*index de lIlenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un Iiquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d"escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN
1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%

Contingut d"i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Meétode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Péerdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
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- Granulats reciclats provinents de formigo: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo.
Per a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I1"UNE 146.507
EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues
o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica
ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny
per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d"evacuacio6 de
1"aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé porods: F85/d15 de 1*arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al
costat del sistema d"evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte
a la seguent i1 aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es
podra recorrer a 170s de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constiturTt per materials amb graves i boles a
efectes del compliment de les condicions anteriors, s"atendra uUnicament a la corba
granulométrica de la fraccio6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material
drenant haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicio:
F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o
Ilims, les condicions de filtre 1 i1 2 s*han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4
mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
seglients condicions:

- Mida maxima de I"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4

Si s utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
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Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminaci6, i evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a l"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglents dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6 d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres
publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacio,
fabricaci6 de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricaci6é de productes de formigo
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i
edificaci6 de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de
Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentaci6 comercial 1 ha d"anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d"identificacié de l"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6é del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informaci6é de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d-indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
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- Data d"emissio6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
Planta productora de 1"arid i empresa transportista de la runa
Preséncia d"impureses
Detalls de la seva procedencia
- Altre informaci6 que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar,
si se li demana, la documentaci6é que acrediti aquest contingut.
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la
documentacié que garanteixi el compliment de les especificacions establertes en el
CODI ESTRUCTURAL, si el material s"ha d utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la
seva idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en I"article 17.2.2_.1 del CODlI ESTRUCTURAL,
que verifiqui el compliment de les especificacions de l1"arid subministrat respecte
I1"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no
disposar de suficient informacié, ha de poder determinar I"execucié de
comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacio, a
poder ser, abans del subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la
seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents
per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
Terrossos d"argila (UNE 7133)
Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l"atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacid per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspecci6 visual del material i1 recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs
d"identificacid del material: - Assaig granulometric del material filtrant (UNE
EN 933-1) - Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101) -
Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedéencia del material, que en el cas d"arids
naturals ha de contenir:
- Classificacio6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacio del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL .
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
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procediment indicades en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D®INCOMPLIMENT:

No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a l"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"ha d"autoritzar 17us del material
corresponent en I"execuci6 del reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B0O3C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el
que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracid fisica o
quimica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions
perjudicials per a l"estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.
Durant l"extraccié s"ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues
o d"altres matéries estranyes.

La fracci6 que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de
la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser
nets, resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "'Los Angeles™ (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saul6 garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

Abans de comencar l"obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccio6 diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric
(UNE EN 933-1), - Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8) - 1 en el seu
cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: -

Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) - Assaig
Préctor Modificat (UNE 103501) - Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: -
Coeficient de desgast de '"Los Angeles”™ (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE

103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si
considera que els materials so6n suficientment homogenis, o si en el control de
recepci6 de la unitat acabada s"han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig-

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d"identificacid han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1"0s del material
corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K7V,B03J-0K80O.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
- Confeccio6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderargiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:
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- De pedra granitica
- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre
d'altres:

- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
gué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE o I'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacio de formig6 reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat:

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat:

- Coeficient de Los Angeles:

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic:

- Particules lleugeres:

- Asfalt:

- Altres:

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE o l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccio del
formigo

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V,
varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les
seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peca i
una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA

- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres
encofrats a una sola cara), amb TMA

Quan el formigo passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del
paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques:

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals:

- Per a granulats reciclats mixtos:

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3:

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1):

- Granulats naturals
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals:

- Granulats d'escories siderurgiques:

- Granulats reciclats mixtos:

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina:

- Altres granulats:

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals:
- Granulats d'escories siderurgiques:
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracio:
- Formigo pretesat:
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat:

- Armat:

- En massa amb armadura de fissuracio:
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos:

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2
sera

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
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- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos:
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigo:
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o0 alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: )
Resistencia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals:
Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):

- Granulats reciclats provinents de formigo:

- Granulats reciclats mixtos:

- Granulats reciclats prioritariament naturals:

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals:

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de
realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin
presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig
descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades a I'EHE o el CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08
UNE ha de ser
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles” UNE-EN 1097-2):
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:
- F15/d85:
- F15/d15:
- F50/d50:

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporci6 x%
del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10:
Condicions de la granulometria en funcio del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1
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- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé poros: F85/d15 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de
varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complira les condicions
de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a
I'is de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les
condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la fraccio del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les
condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1i 2
s'’han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2%
(UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible

segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO )
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacid del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6 d'autoconsum

- Namero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segient,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluaci6é de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracio de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient
informacio:

- Nimero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccio del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
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- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb
l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al seu Us
es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions
del projecte i de I'article 28 de I'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE
o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid
subministrat respecte l'article 28 de I'EHE o Il'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de
poder determinar |'execucié de comprovacions mitjangcant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans del subministra
de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els
assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspeccio visual del material i recepcio del certificat de procedéencia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva
execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
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- Assaig granulomeétric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacio geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en I'execucio del reblert.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B03J Elemento no encontrado

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K7V,B03J-0K80.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:
- Confecci6 de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:
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- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

EIl contractista ha de sotmetre a I"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on
s"han d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqient dels materials que se n"extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
aluminés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricaci6é de formigé reciclat
estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigoé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d*argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 dTaigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes -
Particules lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <=
1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D"ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s"utilitzen per a la confecci6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de
formigdé sera menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup,
0 entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb
la direcci6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que
formi un angle <=45° (amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensid minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seglients: - Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim -
Peces d"execuci6é molt curosa i elements en els que I"efecte de la paret de
1"encofrat sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del
gruix minim

Quan el formigé passi entre varies armadures, l"arid gruixut sera el minim valor
entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit
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aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patroé

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L*index de Ilenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

Granulats d"escories siderurgiques: <= 2% en pes

Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN
1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d altres sulfurs: 0%

Contingut d"i6 CI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentaci6 segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid d aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo.
Per a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s"ha de realitzar I assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I1"UNE 146.507
EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues
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o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica
ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny
per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d "uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funci6 del sistema previst d"evacuaci6 de
1"aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de 1*arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al
costat del sistema d"evacuaci6é. Aquesta complira les condicions de filtre respecte
a la seguent i1 aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es
podra recorrer a 170s de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituTt per materials amb graves i boles a
efectes del compliment de les condicions anteriors, s"atendra unicament a la corba
granulometrica de la fraccio del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina 1 llims, el material
drenant haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6:
F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o
Ilims, les condicions de filtre 1 i1 2 s*han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4
mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
seglients condicions:

- Mida maxima de I"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4

Si sTutilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I®inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminaci6, i1 evitant la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
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GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-1C drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglents dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6 d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I"arid segons I"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de lI7arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1
del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i
edificaci6 de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacio,
fabricaci6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaraci6 de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigo
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i
edificaci6 de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de
Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentaci6é comercial i ha d"anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d"identificacidé de l1"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6é del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, (s previst)

- Designacié del producte

- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la
seva idonettat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un
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laboratori de control dels contemplats en I1"article 17.2.2_.1 del CODlI ESTRUCTURAL,
que verifiqui el compliment de les especificacions de I"arid subministrat respecte
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no
disposar de suficient informaci6, ha de poder determinar I"execucié de
comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricaci6, a
poder ser, abans del subministra de I7arid, per comprovar la idonertat per a la
seva fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents
per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d*argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificaci6 per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspecci6 visual del material i1 recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs
d identificacié del material: - Assaig granulométric del material filtrant (UNE
EN 933-1) - Assaig granuloméetric del material adjacent (UNE 103101) -
Desgast de "Los Angeles'"™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids
naturals ha de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacio del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL .
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig-
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les
dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"ha d"autoritzar 1"0s del material
corresponent en 1"execucié del reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N5,B03L-05N7,B03L-05MQ,BO3L-05MZ,B03L-05N0,BO3L-05N4,B03L-05MU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs 1 durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construcci6 i1 demolicidé en una
planta legalment autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.

S"han considerat els tipus segients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6é de formigons, d"origen:

Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen: - De pedra calcaria - De
pedra granitica

- Sorra per a confecci6 de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i demolicions
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on
s"han d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l"adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéeria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 30 del
CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricaci6 de formigé reciclat
estructural, complint una séerie de requisits:

- Dimensid minima permesa = 4 mm

- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%

- Absorci6 d"aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d"aigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d"impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes -
Particules lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <=
1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
I1"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen
per a la confecci6 del formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
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especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en CIl- 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuraci6: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Péerdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Peérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a
una classe d"exposicié XF, i I7arid fi tingui una absorcié d aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d"alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigo.
Per a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s"ha de realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar 1"assaig descrit a I"UNE 146.507
EX Part 2.

La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seglent:

gy +
H i Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
fLimits j---———1——1--1--——-------------+ -+« -+« -\ -\ i
1 1 1
H i 4mm § 2mm § 1mm § 0,5 mm § 0,25 mm ; 0,125 mm § 0,063 mm ;
T R - R f - R f - :
:Super!or: 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (¢H) H
1Inferior} 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H
N R N +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANTTICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes -
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no
sotmeses a cap classe d"exposicido XA, XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorci6é d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
calcari per a obres sotmeses a exposici6 XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes -
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC 1 no
sotmesa a cap classe d"exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metilé(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segilents:

Ry +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 § pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
R —— f = m oo == :
' 5,00 ! A ! A = 100 !
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' 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
H 1,25 H C i 30 <=C <= 100 ;
' 0,63 ! D ' 15<=D<=70 !
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
' 0,16 ! F ' 0<=F=<=3 !
H 0,08 H G H 0 <= G <= 15 H
f - § = R :
1 Altres H i C-D<=50 H
H condi- | 1 D-E<=50 H
H cions H i C-E<=70 H
Ry +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccio6.

ElI material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6é o d"alteracio
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc dutilitzacio.

No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sO0l o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 170s sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacid expressa
de la direccio6 facultativa i la justificaci6 mitjancant els assaigs que pertoquin
que es compleixen les condicions requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament 1 emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminaci6, i evitant la seva possible segregaci6, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I"apilament dels
arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 1l del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglients dades:

- Ildentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6é d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament
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- Nom de la cantera

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1"arid segons I"article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
davaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1
del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i
edificacio de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificacio,
fabricaci6 de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs
d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificaci6, fabricaci6 de productes de formigé
prefabricat, carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments I normes administratives nacionals de cada estat
membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i
edificaci6 de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracio de
Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva
93/68CE i1 ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial 1 ha d"anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d"identificacié de l"organisme de certificacié

- Nom o marca d"identificacio i direcci6 del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge

- Referéencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designaci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacio6 del marcatge haura d"indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb I"article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

Planta productora de l"arid i empresa transportista de la runa

Preséncia d"impureses

Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la
seva idonettat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en I"article 17.2.2_.1 del CODlI ESTRUCTURAL,
que verifiqui el compliment de les especificacions de I"arid subministrat respecte
I"article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, I en cas de no
disposar de suficient informaci6é, ha de poder determinar I"execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a
poder ser, abans del subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la
seva fabricaci6é. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents
per a verificar la conformitat de les especificacions:
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- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d"argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d"identificacio per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granuloméetric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s"hagi realitzat l"apilament, s"ha de realitzar una inspeccio visual, i si
es considera necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.
S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i1 el CODI
ESTRUCTURAL .
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT INCOMPLIMENT:
No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a
l1"establiment de les dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves
formules de treball.
No s"han d"utilitzar arids fins els quals l"equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC
- 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin I"especificacié de I"equivalent de sorra, s"han de
poder acceptar si l"assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segient:
- Per a obres amb classe general d"exposicio classe X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin
dubtes de la preséncia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de
rajos X per a la seva detecci6 i identificaci6: s"ha de poder utilitzar I7arid fi
si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd
amb aquest arid son les mateixes que les d"un que tingui els mateixos components
pero sense els fins.
S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogues matxucades, O
escories siderurgiques adequades, en la fabricaci6é de formigdé d"uUs no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B042- PEDRA PER A MACONERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B042-064K.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pedra de forma irregular per a la construccié de murs, fonaments, etc, d"extraccio
recent, provinent de pedreres autoritzades.
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S"han considerat els tipus seguents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

- De pedra arenisca

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogénia i de gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser inalterable a I"aigua i a la resta d"accions atmosféeriques.

Ha de ser resistent al foc; no ha d"explotar al ser exposada a les flames.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir
les arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al seu us, d"acord amb la DT i les
indicacions de la DF.

Ha de tenir bona adheréncia amb els morters.

Coeficient de saturaci6: <= 75%

Gelabilitat (péerdua de pes després de 20 cicles PIET-70): <= 1%

Absorci6 dTaigua: <= 2%

Contingut d"i6 sulfat (UNE 7-245): < 1,2%

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat
i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a
5 cm.

Resistencia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2500 kg/m3

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat
calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.

Resistencia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2000 kg/m3

PEDRA ARENISCA:

Ha de provenir de roques constituides per sorres de quars amb els seus grans units
amb un aglomerat.

No s"utilitzaran pedres que tinguin aglomerats argilosos o calcaris.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament i emmagatzematge: Protegits contra els impactes. Cal evitar el
contacte amb terres o altres materials que puguin alterar les seves
caracteristiques.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d"un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques
seglents, d"acord amb I"especificat en I apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d"aigua per capil-laritat

- Succio6 o tasa d"absorci6 d"aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d"aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053- MATERIAL PER A REJUNTAT DE RAJOLES CERAMIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B053-1VF9,B053-1VFS8.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d"un conglomerant, carregues minerals i additius,
apte per a omplir junts entre diferents materials o protegir en front la corrosio
armadures actives d"elements pretesats o postesats.

S"han considerat els tipus seguents:

- Material format per la mescla d"un conglomerant, carregues minerals i additius,
apte per a omplir els junts entre les rajoles ceramiques que formen els revestiment
de parets o paviments situats en interior o exteriors.

S"han considerat els tipus segients de material per a rejuntat de rajoles
ceramiques:

- Material de rejuntat cimentés (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues
minerals i1 additius organics o inorganics, que Unicament cal incorporar aigua o
addicioé liquida en el moment abans d utilitzar-se.

- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintéetiques,
carregues minerals i additius organics o inorganics, que endureixen per una reaccio
quimica.

BEURADA PER A CERAMICA:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):

S"han considerat les classes segients, en funcié de les caracteristiques
addicionals:

- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal

- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals
(resistencia alta a I"abrasi6 i1 absorci6 d"aigua redurda)

Caracteristiques fonamentals:

- Resisténcia a I"abrasié (EN 12808-2): <= 2000 mm3

- Resisténcia a la flexié (EN 12808-3): >= 2,5 N/mm2

- Resisténcia a la compressido (EN 12808-3): >= 15 N/mm2

- Retracci6o (EN 12808-4): <= 3 mm/m

- Absorci6 d"aigua (EN 12808-5): - Després de 30 min: <=5g¢g - Després de
240 min: <= 10 g

Caracteristiques addicionals:

- Alta resisténcia a l"abrasi6é (EN 12808-2): <= 1000 mm3

- Absorci6 d"aigua (EN 12808-5): - Després de 30 min: <=2 g - Després de
240 min: <=5g

BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):

- Resisténcia a I"abrasié (EN 12808-2): <= 250 mm3

Resisténcia a la flexié (EN 12808-3): >= 30 N/mm2

- Resisténcia a la compressio (EN 12808-3): >= 45 N/mm2

Retraccidé (EN 12808-4): <= 1.5 mm/m

Absorci6 d"aigua després de 240 min(EN 12808-5): <= 0,1 g

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:
Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracio de
les seves caracteristiques.
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Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n"alterin les
condicions inicials.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

BEURADA PER A CERAMICA:
Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA PER A CERAMICA:
* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos,
evaluacion de la conformidad, clasificacion y designacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:
A I"embalatge o a l"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d"origen

- Data i codi de produccié, caducitat i condicions d"emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 13888

- Tipus de material de rejuntat

- Instruccions d"us: - Proporcions de la mescla - Temps de maduracio:
interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per
a ser aplicat - Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser
utilitzat després de fer la mescla - Metode d"aplicacio - Temps que cal
esperar fins a fer la neteja i permetre 1%Us - Ambit d-aplicacio6

BO MATERIALS BASICS
B0O5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO54- CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH,B054-06DK.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinaci6é de materials calcaris, format principalment
per oxids o hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i
quantitats menors d"oxids de silici, ferro i alumini.

S"han considerat els tipus segilents:

- Calg¢ aeria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en
pasta: CL 90-S PL

- Cal¢ hidraulica natural (NHL): - Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg¢
hidraulica natural 3,5: NHL 3,5 - Cal¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d"afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
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Contingut de Ca0 + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de C02, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calc¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Cal¢ en pasta: compleix Il assaig

- Calg¢ en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20
mm

Mida de particula de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6 de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una
pasta de consisténcia adequada a 1"0s destinat.

No tindra grumolls ni principis d"aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

Resistencia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Cal¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15
MPa

Temps d"adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calc del tipus NHL 2: <= 40 h - Calc del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calc del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:

- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

STutilitzaran calc¢s aéeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del
tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni 1 no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de 1"article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d"aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S"ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges
d"emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracid de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
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Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construcciéon. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o
estabilizacion de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I apartat 7.2.1

del CTE: - Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de
paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricaci6 d"altres productes de construcci6
i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaraci6 de
Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacid d"etiquetatge i marcatge CE de
la norma UNE-EN 459-1.

A I7albara hi ha de constar com a minim la informacié seguent:

- Nom i adreca del fabricant i de l"empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacio

Identificacio6 del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-
1

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéencia de la comanda

- EI marcatge CE ha d"incloure, com a minim, la informacié seguent: - Simbol
del marcatge CE - Nombre identificador de I"organisme de certificacio - Nom
0 marca distintiva d"identificacidé i adreca registrada del fabricant - Els dos
darrers digits de la data del primer marcatge - Nombre de referencia de la
Declaraci6 de Prestacions - Referéncia a I"UNE EN 459-1 - Descripci6 del
producte: nom genéric, tipus i Us previst - Informacié sobre les

caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificaci6
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulaci6, la DF
podra disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepci6, segons
UNE-EN 459-2: - Contingut d"oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid
de carboni - Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions
atmosfériques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha
estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables.
Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els
seglients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni - Mida de particula

Els métodes d"assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s"han de prendre segons 1"indicat a I"article 200 del PG3 i els
criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:



PC Plec de Condicions Técniques

Projecte de Rehabilitacié de la Fabrica Nova, Cobertes i Faganes, a Manresa. Exp. CON.LIA 2022000013

- La quantitat de cal¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-
EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepci6 i I"altra per als
assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat
i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

La DF ha d"indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s"ha d"acceptar si, en el moment d"obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumolldés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidratacio,
endureix 1 un cop endurit conserva la seva resistéencia i estabilitat fins i1 tot
sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l"aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I"Associacio
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
I"etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i1 estadisticament homogeni en la seva
composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg i1 assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell 1 d"acord amb
I"establert a 1°0rdre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1328/1995 de 28 de juliol 1 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.
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Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM 11

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addicid
0 barreja d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacié i1 designaci6 dels ciments comuns segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
H Denominacio 1 Designacio H
P o 1
1 1 1
i Ciment portland i CEM 1 H
P e 1
1 1 1
i Ciment portland amb escoria i CEM I1/A-S
H i CEM I11/B-S |
1 1 1
Tttt Tttt T 1
1 Ciment portland amb fum de silice i CEM I1/A-D
1 1 1
Tt T T Tt T 1
1 Ciment portland amb Putzolana i CEM I1/A-P
H i CEM I11/B-P |
H i CEM I11/A-Q
H i CEM I11/B-Q
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM I11/A-V
1 volants i CEM I11/B-V
H i CEM I1I/A-W }
H 1 CEM I11/B-W }
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM 11/A-T
1 calcinat 1 CEM 11/B-T
1 1 1
T Tttt Tt T T T Tt T 1
1 Ciment portland amb filler 1 CEM I1/A-L
1 calcari i CEM I11/B-L
H i CEM I1I/A-LL §
H i CEM I11/B-LL }
b o 1
1 1 1
1 Ciment portland mixt 1 CEM I1/A-M }
H i CEM I11/B-M |
s T R ————— :
1 Ciment amb escories de 1 CEM I11/A H
1 forn alt 1 CEM 111/B H
! !' CEM L11/C !
e R |
1 Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
H i CEM I1V/B H
g f oo - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
i ! CEM V/B !
Ry +

En ciments portland mixtos CEM I11/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A
i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més
del clinker han de ser declarats a la designacio6 del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l%especificada al capitol 6

de la norma UNE-EN 197-1.
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Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigéencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-
EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb I"especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D*acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d-"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacid i designacié dels ciments resistents a I"aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

o +
H Denominacio 1 Designacio H
1 1 1
Tt T Tt T T 1
1 Ciment portland H | H
1 1 1
. Tttt T 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S H
BT T g - :
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
1 1 1
T Tttt Tt T T T T T T Tttt T 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
R R — oo |
1 Ciment portland amb cendres H 11/A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
T T Tt Tt T Tttt T T 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
1 forn alt H 111/B H
H H 111/C H
g f oo - |
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1V/B H
g - f - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
Ry +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéencies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir son les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s"alterin les seves condicions.
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Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa lI"apartat 7.2.1
del CTE: - Productes per a preparaci6 de formigd, morter, beurades i1 altres mescles
per a construccié i per a la fabricacié de productes de construccié, - Productes
per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacié de productes de construccid: - Sistema 1+: Declaracid de
Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacio
com a minim:

- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de produccio

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves especificacions
técniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informaci6 addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/0 additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a
minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant
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- els dos ultims digits de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura
d"apareixer també a l"albara o documentacidé que acompanya al Iliurament.
A 1Talbara hi han de figurar les dades segiients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacid del fabricant 1 de l"empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucci6é RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéencia a los dades de ITetiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I
CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):
A I7albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacio6 del fabricant i de I1"adreca de subministrament

designaci6é normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacio del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designaci6é normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacid i d"envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacid del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici i1 final d"adormiment
- Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus
efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacio
- Una segona fase d"inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportdu,
de comprovacio del tipus i classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques
quimiques i mecaniques mitjancant la realitzaci6 d"assaigs d"identificaci6 i, si es
el cas, d"assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha
de comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara
compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio
precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspecci6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.
La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas
que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les
fases anteriors o per haver detectat defectes en 1"0Us de ciments d"anteriors
remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I"obra i cada 200 t de ciment
de la mateixa designacio i procedéncia durant I"execucid, assaigs d"acord amb
l1"establer en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
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sotmés a assaig s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovaci6é de la composicid, l1"altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i
I1"altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"0s de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la
documentacid no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que presentin simptomes
de meteoritzaci6 rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti
homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara I"Us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en I"apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra.
S"acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres soén
satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B056- CIMENT RAPID

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B056-06J5.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacidé de margues calcinades, amb
addicid posterior d"un 5%, com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin
la norma UNE 80309.

Es consideren els segluents tipus:

- Ciment natural lent (CNL)

- Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <= 17%

- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%

Inici de l1"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 1 min

- Ciment natural lent: 10 min

Final de I"adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min

Resistencia a compressié (UNE 80116):

Ry +
H TEMPS H CNR 4 H CNR 8 H CNL 8 H
. . . . 1
1 1 1 1 1
H 1h 1 0,5 N/mm2 ; 1 N/mm2 } _ H
H 6 